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Nota editorial

Esta publicacdo, enquanto recurso técnico—pedagoégico, tem por objectivo capacitar
técnicos e gestores para tomadas de decisdo sobre problemas fitossanitarios nas principais

esséncias florestais em Portugal Continental. Aos formadores e aos formandos é ainda
disponibilizado um conjunto de exercicios de modo a optimizar os objectivos da formagao.
Embora nao contenha informagao original, o trabalho nao inclui referéncias bibliograficas.
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TECNICO-PEDAGOGICA
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1 - INTRODUGAO

O Sistema Portugués de Certificacdo Florestal tem por base a
implementagao de uma Norma de Sistemas de Gestdo Florestal
Sustentavel, a Norma Portuguesa (NP) 4406:2005 - Sistemas de
Gestdo Florestal Sustentavel — Aplicagdo dos Critérios Pan-
Europeus de Gestao Florestal Sustentavel, publicada em Novembro
de 2005.

A implementagido de um Sistema de Gestao Florestal Sustentavel de
acordo com a NP 4406: 2005 implica o cumprimento dos Critérios
Pan-Europeus para a Gestao Florestal Sustentavel, adoptados na
Terceira Conferéncia Ministerial para a Proteccado das Florestas da
Europa, e respectivos indicadores, isto é, medidas ou parametros
quantitativos, qualitativos ou  descritivos que, quando
periodicamente controlados ou medidos, evidenciam o sentido de

mudancga de um critério.

Desta forma, surgiu a necessidade de uniformizar procedimentos e
definir um conjunto de ferramentas que facilitem a avaliagao desses
indicadores, considerando a certificagdo florestal em trés niveis:

individual, de grupo ou regional.

O Indicador 2.6. - Pragas e Doengas, do Critério 2 — Manutengao da
saude e vitalidade dos ecossistemas florestais, € um dos que
apresenta maior complexidade, pela dificuldade na identificagao dos
agentes, na determinagao da gravidade da situagcdo e na tomada de

decisao.




No entanto, apesar da sua complexidade, a monitorizagao de Pragas
e Doengas é fundamental na manutencdo da vitalidade dos
povoamentos florestais e, desde que correctamente executada,
torna possivel estabelecer uma estratégia de intervencido que
permita, no momento mais oportuno e usando os meios de luta mais

adequados, o controlo das populagdes de agentes bioéticos nocivos.

Deste modo, considerou-se pertinente a elaboragdo de uma
Publicagdao Técnica que, no ambito de acg¢bées de formacao,
constitua um instrumento auxiliar ao formador e, simultaneamente,
facilite a apreensdao de conhecimentos por parte dos formandos
(técnicos e gestores do sector florestal), permitindo-lhes efectuar a
Avaliacdo e a Monitorizagdo de Pragas e Doengas em Povoamentos
Florestais, e, consequentemente, Avaliar/Medir o Indicador 2.6 -

Pragas e Doencas.

Importa salientar que a utilizagdo de uma metodologia pré-definida e

credivel permite também evitar interpretagoes distintas. Assim, com
esta publicagdo, pretende-se ainda que os formandos fiquem
capacitados a tomar a decisdo de onde, como e quando intervir,
com o intuito de minimizar os danos causados pelas pragas e

doengas com maior impacte nas nossas florestas.




A presente Publicagido Técnica é composta por dois capitulos

principais, um glossario, bibliografia e contactos.

No Capitulo | - Caracterizacdo Técnico-Pedagégica, fornece-se a
informagcao necessaria a utilizagdo desta publicacio em acgées de

formacgao.

No Capitulo Il — Métodos de Avaliacdo e Monitorizacdo de Pragas e
Doengas, reine-se a informagao sobre o método de avaliagao, a lista
e chaves de identificacio de pragas e doengas, as classes de
agressividade, a intensidade do ataque, o grau de perigosidade, os
meios de luta e a legislagdo aplicavel, necessaria para a
Avaliagdo/Medicao do Indicador 2.6 — Pragas e Doencas e respectiva

analise e tomada de decisao.

No Glossario é fornecido um conjunto de conceitos de modo a

facilitar a compreensao dos termos técnicos utilizados.

A Bibliografia corresponde a listagem de documentos usados na

elaboracao da Publicacido Técnica.

Por fim, é também fornecido um conjunto de Contactos no ambito

dos temas abordados nesta publicagao.







2 — FICHA PEDAGOGICA

Titulo da publicacdo: “ldentificacdo e monitorizacdo de pragas e

doencas em povoamentos florestais”

Destinatarios e Area profissional:

Formandos — técnicos e gestores, que desenvolvam a sua actividade

na area florestal.

Formadores — que ministrem acg¢oes de formagao no ambito da

fitossanidade florestal e da avaliagao da gestao florestal sustentavel.

Cursos/Accoes de formacéao profissional: nas areas da fitossanidade
florestal, prevencdo e protec¢ao contra agentes bioéticos, avaliagao
de indicadores de Gestao Florestal Sustentavel, recolha de

informacgao sobre o estado fitossanitario da floresta.

Nivel de Formacao/Qualificagdo: 4 ou 5

Componentes de Formacao: Cientifico — tecnolégica

Unidades de Formacao: Unidade 1 - Avaliacdo da Gestdo Florestal
Sustentavel (GFS); Unidade 2 - Estratégias de recolha de informagao
sobre o estado fitossanitario da floresta; Unidade 3 - Principais
causas do aparecimento de pragas e doencas; Unidade 4 -
Principais pragas e doencas florestais; Unidade 5 - Processo de

tomada de decisao.
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Conteudos tematicos:
Unidade 1: Introdugcdo a certificacdo florestal; Avaliagio de

indicadores de GFS - Indicador 2.6 — Pragas e Doencas.

Unidade 2: Caracterizacido da vitalidade da floresta; Diagnéstico de
situagdo; Implementagcao da prospecgdo de agentes bioticos
nocivos - redes de parcelas de amostragem; Aplicacio da

metodologia para instalagdo das parcelas de amostragem.
Unidade 3: Identificagao de problemas fitossanitarios; Avaliacdo de
impacte de factores bidticos; Factores do meio associados ao

aparecimento de pragas e doengas.

Unidade 4: Descricido e identificacdo das principais pragas e

doencas; Ciclo biolégico, sintomas e sinais de cada agente.

Unidade 5: Classe de Agressividade, Intensidade de Ataque e Grau

de Perigosidade; Métodos de controlo/meios de luta.

Duracédo da formacéo: minimo de 28 horas




3 — AVALIAGAO DA FORMAGAO

Avaliacao Diagnodstica: Deve efectuar-se ao nivel da Accao de

Formagao.

Avaliacdo Formativa: Deve efectuar-se ao nivel da Accao de

Formacao.

Avaliacao Criterial da Aprendizagem: Deve efectuar-se ao nivel da
Accao de Formagao.

Técnicas/Instrumentos de Avaliacao: Trabalhos escritos individuais
e de grupo, através de fichas de trabalho (Exercicios e Fichas de
Campo).

Formulagao de questoes orais.

Critérios de Avaliacdo : Dada a natureza da formagdo, a
classificacdo é meramente informativa e destina-se a aferir o
aproveitamento do formando e a sua compreensao das matérias

tratadas. Divide-se em Com aproveitamento e Sem aproveitamento.

- 13 -






4 — EXERCICIOS DE AVALIAGAO

Os exercicios (ANEXO 3) constituem um instrumento de apoio dos
formadores para a avaliagdo dos formandos, podendo ser utilizados

ao longo das acgoes de formagao.

Pretende-se com estes exercicios aferir sobre a apreensido e
compreensao das varias matérias tratadas, nomeadamente, quanto

a identificagcdo do problema fitossanitario e posterior tomada de

decisao.

Os exercicios propostos devem ser aplicados no final da Acgao de

Formacgao.

Estes exercicios devem realizar-se em sala, individualmente ou em

grupo.

Prevé-se que cada exercicio tenha uma duragado aproximada de 30-

45 minutos.

No ANEXO 3, além dos exercicios, encontram-se também

disponiveis as respectivas solugées.
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1 - METODO DE AVALIAGAO

A avaliacdo do Indicador 2.6 - Pragas e Doencas efectua-se, por
amostragem, nas mesmas parcelas do inventario florestal que se
utilizam para medir outros indicadores de gestdo florestal

sustentavel.

Dimenséo da amostra
A dimensao da amostra varia consoante o nivel de certificacdo

florestal, nomeadamente individual, de grupo ou regional.

Para os niveis de certificagao individual e de grupo, nao é possivel
tipificar a dimensao de uma amostra que permita obter informacgao
para um determinado erro de amostragem considerado admissivel,
devido a diversidade de situagées (espécie, tipo de povoamento,
regime de propriedade, etc.) que poderao ocorrer nas areas

florestais a certificar.

Ao nivel regional prevé-se a utilizacdo da informacgao recolhida no
ambito do Inventario Florestal Nacional (IFN). Sempre que se
considere necessario, a densidade de amostragem pode ser
intensificada a partir da malha ja existente. Nestes casos, e para o
erro de amostragem definido (que sera estabelecido consoante o
rigor pretendido), o nimero de parcelas a instalar podera ser obtido

através dos resultados do IFN (pré-amostragem).

Esquema de amostragem

O esquema de amostragem recomendado é do tipo sistematico, do

mesmo modo que o utilizado no IFN.

- 19 -



Sempre que se verifique, em pelo menos 25% das arvores, a
presengca de danos provocados pelo mesmo agente (praga ou
doencga) que crie perturbacdoes de ordem fisioléogica, levando ao
enfraquecimento gradual ou a morte do hospedeiro (classe de
agressividade 3 ou 4, respectivamente), deve aumentar-se a
intensidade de amostragem. Para o efeito propoe-se a instalagao de
4 parcelas satélite, segundo os pontos cardeais principais (N, S, E e
0), distanciadas de 500 metros, a partir do centro da parcela de

amostragem.

As parcelas satélite instalam-se apenas quando nao se verificarem
alteragées na estrutura e composicao do povoamento referéncia
(parcela de amostragem). A sua instalagdo tem por objectivo a

avaliagao da distribuicdo espacial do agente.

Dimenséo e forma das parcelas de amostragem
As parcelas de amostragem a instalar serao de forma circular,
variando a sua dimensdao em fung¢ao da espécie e do tipo de

povoamento.

e [ W
T R S
T R S
e R

Dimensao da espécie dominante
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A avaliagado do Indicador 2.6 — Pragas e Doencas deve efectuar-se

em todas as arvores presentes na parcela de amostragem.

Monitorizacdo

A medicao deste indicador pode realizar-se segundo a periodicidade
prevista nos Anexos C e D da NP 4406:2005. No entanto, deve
efectuar-se uma monitorizacdo anual deste indicador nas parcelas
de amostragem em que se verifique a incidéncia de pragas e/ou
doencgas em pelo menos 25% das arvores, ou sempre que o Grau de

Perigosidade de um ataque assim o determinar.

Interpretacado de resultados

A média do Grau de Perigosidade das diferentes parcelas de
amostragem instaladas para a avaliagao do Indicador 2.6 — Pragas e
Doencas numa determinada mancha florestal permitira a definigcao

de uma tomada de decisao perante a situagdao encontrada.

No ANEXO 1 apresenta-se um exemplo de Ficha de Campo que pode
ser utilizada na recolha da informagdo necessaria para a

Avaliacao/Medicao do Indicador 2.6 - Pragas e Doencas.
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2 — LISTA DE AGENTES E CLASSES DE AGRESSIVIDADE

Para as esséncias florestais mais representativas da Floresta
Portuguesa, nomeadamente, Sobreiro/Azinheira, Pinheiros,
Castanheiro e Eucalipto, é apresentada uma listagem dos principais

agentes nocivos (insectos e fungos) que podem causar danos.

Esta, encontra-se estruturada em fungao da parte da arvore atacada

(folhas/agulhas, ramos/raminhos, tronco, frutos e raizes), com

indicacao dos nomes cientifico e vulgar de cada agente.

Apresenta-se também uma tabela onde sado atribuidos valores de
agressividade de cada agente consoante a esséncia florestal e a
idade da arvore atacada (jovem ou adulta). O valor de cada classe
esta de acordo com o que se tem verificado mais frequentemente

nas condi¢coes da nossa floresta.
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SOBREIRO/AZINHEIRA
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Danos nas
folhas

Danos nos
frutos

Danos no
tronco/
ramos e

raminhos

Insectos

Insectos

Insectos

Archips xylosteana

Euproctis chrysorrhoea

Lymantria dispar

Malocosoma neustria

Periclistta andrei

Tortrix viridana

Curculio elephas

Cydia splendana

Coroebus undatus

Coroebus florentinus

Platypus cylindrus

Zeuzera pyrina

Xyleborus dispar

Diplodia mutila

Armillaria spp.

Phytophthora spp.

Biscogniauxia mediterranea

Archips

Portésia

Lagarta do sobreiro

Lagarta de libré

Lagarta verde

Burgo

Balanino

Lagarta da castanha

Cobrilha da cortica

Cobrilha dos ramos

Platipo

Borboleta leopardo

Xileboro

Seca dos ramos

Podriddo agarica

Fitéftora

Carvéao do entrecasco
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Espécie

Classe de Agressividade

INSECTOS

Archips xylosteana

Coroebus florentinus

Coroebus undatus

Curculio elephas

Cydia splendana

Euproctis chrysorrhoea

Lymantria dispar

Malocosoma neustria

Periclistta andrei

Platypus cylindrus

Tortrix viridana

Xyleborus dispar

Zeuzera pyrina

FUNGOS

Armillaria spp.

Biscogniauxia mediterranea

Diplodia mutila

Arvores Arvores

Jovens Adultas

Phytophthora spp.

Classes de Agressividade

sem probabilidade
de ocorréncia

cria perturbagdes de
ordem fisiologica
sem grande
impacte no
hospedeiro

cria perturbagdes de
ordem fisiologica
levando a um
enfraquecimento
gradual do
hospedeiro

provoca a morte do
hospedeiro

Classes de Idade

= Arvores Jovens - até 5

anos de idade
(resinosas) ou 10 anos
(folhosas)

= Arvores Adultas
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Danos
nas
agulhas

Danos nas
pinhas

Danos no
tronco/
ramos e

raminhos

Insectos

Thaumetopoea pityocampa

Pineus pini
Leucaspis spp.

Botrytis cinerea

i[

I

Lophodermium seditiosum

Sphaeropsis sapinea

Dothistroma spp.

Insectos

Pissodes validirostris

Dioryctria mendacella

Orthotomicus erosus

Jll

Pityogenes bidentatus/Pityogenes spp.

Tomicus piniperda

!

|

Insectos

Ips sexdentatus

Petrova resinella

Rhyacionia buoliana

Pissodes castaneus

Dioryctria sylvestrella

Armillaria ostoyae

Complexo Leptographium

i

/Ophiostoma

Heterobasidion annosum

|

Processionaria

Afideo lanigero do pinheiro

Cochonilha branca do pinheiro
Bolor cinzento
Desfoliagao

“Dieback” do pinheiro

Doenca dos anéis vermelhos

Gorgulho das pinhas

Lagarta das pinhas

Bostrico pequeno

Béstrico bidentado

Hilésina

Bostrico grande

Resineira

Torcedoura

Gorgulho pequeno do pinheiro
Piral do tronco

Podridao radicular do pinheiro

Azulado da madeira

Podridao do cerne
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Espécie

Caodigos

INSECTOS

Dioryctria mendacella

Dioryctria sylvestrella

Ips sexdentatus

Leucaspis spp

Orthotomicus erosus

Petrova resinella

Pineus pini

Pissodes castaneus

Pissodes validirostris

Pityogenes spp.

Rhyacionia buoliana

Thaumetopoea pityocampa

Tomicus piniperda

Arvores

jovens

Arvores

adultas

Classes de Agressividade

sem probabilidade
de ocorréncia

cria perturbagdes de
ordem fisiologica
sem grande
impacte no
hospedeiro

cria perturbagdes de
ordem fisiolégica
levando a um
enfraquecimento
gradual do
hospedeiro

provoca a morte do
hospedeiro

Classes de Idade

= Arvores Jovens - até 5
anos de idade
(resinosas) ou 10 anos
(folhosas)

= Arvores Adultas
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Classes de Agressividade

sem probabilidade
de ocorréncia

Espécie Cadigos

cria perturbagdes de

. A ordem fisiologica
Arvores Arvores sem grande

impacte no

jovens adultas e 2

FUNGOS Armillaria ostoyae

cria perturbagdes de
Botrytis cinerea ordem fisiolégica
levando a um
enfraquecimento
gradual do
hospedeiro

Complexo Leptographium

/Ophiostoma

Dothistroma pini provoca a morte do
hospedeiro

Heterobasidion annosum

Lophodermium seditiosum
Classes de Idade
Sphaeropsis sapinea

= Arvores Jovens - até 5
anos de idade
(resinosas) ou 10 anos
(folhosas)

= Arvores Adultas







CASTANHEIRO
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Euproctis chrysorrhoea Portésia

Insectos % Lagarta do sobreiro

Malocosoma neustria Lagarta de libré

Danos nas
folhas

Curculio elephas Balanino

Danos nos

Insectos
frutos

Cydia splendana Lagarta da castanha

Cossus cossus Broca da madeira

Borboleta leopardo

Zeuzera pyrina

Insectos Coroebus florentinus Cobrilha dos ramos

Platypus cylindrus Platipo
Danos no vp Y P
tronco/
ramos e Xyleborus dispar Xileboro

raminhos

Cryphonectria parasitica Cancro do castanheiro

Phytophthora spp. Doenca da tinta



- 8¢ -

Espécie

Classes de Agressividade

sem probabilidade
de ocorréncia

Cadigos

Arvores Arvores
Adultas

jovens

cria perturbagdes de

INSECTOS Coroebus florentinus 1 3 ordem fisiologica
sem grande
Cossus cossus 3 IEETE) no
hospedeiro
Curculio elephas
cria perturbagdes de
Cydia splendana ordem fisiologica
levando a um
enfraquecimento
Euproctis chrysorrhoea gradual do
hospedeiro
Lymantria dispar
. provoca a morte do
Malocosoma neustria hospedeiro
Platypus cylindrus
Xyleborus dispar Classes de Idade
Zeuzera pyrina )
= Arvores Jovens - até 5
FUNGOS Cryphonectria parasitica anos de idade

Phytophthora spp.

(resinosas) ou 10 anos
(folhosas)

= Arvores Adultas



EUCALIPTO
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Danos nas
folhas

Danos nos
frutos

Danos no
tronco/
ramos e

raminhos

. Fungos gy

Insectos Gonipterus scutellatus

Gorgulho do eucalipto

Botrytis cinerea

Mycosphaerella spp.

Insectos Phoracantha semipunctata

Fungos Botryosphaeria berengeriana

4 Bolor cinzento

Doenga das manchas
das folhas do eucalipto

Broca do eucalipto

Cancro do eucalipto
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Classes de Agressividade

sem probabilidade
de ocorréncia

cria perturbagdes de

ordem fisiologica
Espécie Cadigos sem grande
impacte no
hospedeiro

Arvores Arvores

jovens Adultas cria perturbagées de

ordem fisiologica

INSECTOS Gonipterus scutellatus lognglo @ W
enfraquecimento

. gradual do
Phoracantha semipunctata hospedeiro

FUNGOS Botryosphaeria berengeriana
provoca a morte do

hospedeiro

Classes de Idade

*Arvores Jovens - até 5
anos de idade (resinosas)
ou 10 anos (folhosas)

Botrytis cinerea

Mycosphaerella spp.

=Arvores Adultas




3 — CHAVES DE IDENTIFICAGAO

Para cada agente, foram construidas Chaves de Identificagao

(consoante a esséncia florestal) com base nos respectivos tipos de

danos, sintomas e sinais (ANEXO 2).

Quando os danos/sintomas nado sao especificos de nenhum agente
e/ou os sinais da sua presenga nao sao evidentes, é aconselhada a

consulta de um especialista para a sua identificagao.
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—*
d MARCO A JUNHO

Ninhos de grandes dimensdes (até 3 e comprimento) Malacosoma neustria :
Lagartas cinzento-azuladas

Presenca
de ninhos
sedosos

TODO O ANO
Lagartas acastanhadas. Hibernam no
Inverno no interior do ninho

Folhas enroladas com fios de seda

Folhas
roidas

Archips xylosteana
Tortrix viridana

Consultar um especialista

Auséncia
de ninhos
sedosos

MARCO A JUNHO
Lagartas peludas com protuberancias
azuis e vermelhas no dorso

Auséncia

Massas bege (posturas) no tronco e ramos grossos Lymantria dispar
de folhas

enroladas Desfolha no topo da copa Periclista spp.
Auséncia de massas bege

TODO O ANO
Larva amarela com pontuagdes negras

Sem estratificagdo definida Consultar um especialista

Com galeria anelar na base do ramo e que se prolonga no interior Coroebus florentinus

Folhas

com

sintomas Ramos sem

serrim

vermelho - —
Sem galeria no interior

MAIO A JULHO
Frutificagcbes negras/castanhas

Diplodia mutila

Consultar um especialista

TODO O ANO

Ramos com serrim vermelho Zeuzera pyrina Lagartas amarelas salpicadas de
* pontos —

Outros sintomas Consultar um especialista

Amarelecimento
ou seca parcial
da copa

Xyleborus dispar

Folhas secas
ou
descoloradas

Orificios >a 2 mm com concentragdo na base
com ou na insergdo das pernadas. Grande Platypus cylindrus
serrim no quantidade de serrim
Amarelecimento tronco
ou seca
generalizada da
copa

Consultar um especialista

Podridao do colo Phytophthora spp. Consultar um especialista
. - - OUTUBRO A DEZEMBRO

Presenca no colo de micélio branco/cremoso em forma de leque Armillaria spp. Carsororosamarelosinto/acisolo

Desfolha

Biscogniauxia
mediterranea

TODO O ANO

progressiva da
copa

Exsudagao negra no tronco e presenga de estroma carbonaceo, fendilhamento do tronco

OUTUBRO A NOVEMBRO
Curculio elephas Larvas curvas sem patas de cor branca-

Frutos com oo — — — creme e cabega castanha
sintomas rificios na superficie, galerias no interior
. SETEMBRO A NOVEMBRO
Cydia splendana
Lagarta com patas brancas ou rosadas

Tronco com
sintomas Galerias irregulares no entrecasco Coroebus undatus
—g

Folhas

sem
sintomas













- - SETEMBRO A MARCO

Agulhas Lagartas nos ninhos ou perto
roidas
C

onsultar um especialista

TODO O ANO
Lagarta no interior da galha

Raminhos Auséncia de galeria no Consultar um especialista
terminais de langamento £
galha resinosa Presenga de galeria no ) NOVEMBRO A JANEIRO
Tomicus piniperda
langamento Insecto adulto acastanhado

o | Presenademassas brancas cerosas | g

. Presenca de massas brancas cerosas : -

Agulhas Amarelecimento isoladas Pineus pini
_com parcial da copa NOVEMBRO A MAIO

sintomas Presenca de Sem forma definida Heterobasidion annosum

Carpoforos castanho e brancos debaixo
Seca da
flecha micélio branco no do solo

paraa colo e tronco Em forma de leque Armillaria ostoyae OUTUBRO A DEZEMBRO

base da - . . Carpoéforos amarelados junto ao colo
copa Azulamento da madeira Leptographium / Ophiostoma
Consultar um especialista
Galerias Ips sexdentatus
em estrela

Com 5 a 7 ramos e largura inferior a 4 mm Pityogenes bidentatus/Pityogenes spp.
Tomicus piniperda
Galerias sinuosas terminando em camaras de ninfose cobertas por fibras de madel Pissodes castaneus
Outras galerias Consultar um especialista

Qutros sintomas _I Consultar um especialista

néis vermelhos e necroses nas agulhas -l Dothistroma spp. ql Consultar um especialista
Agulhas Manchas avermelhadas nas agulhas Lophodermium seditiosum Consultar um especialista
avermelhadas %
Avermelhamento e seca das agulhas do topo para a base

Galha resinosa na base do raminho Petrova resinella

Consultar um especialista

Agulhas
secas ou
descoloradas

Amarelecimento
generalizado da
copa

Sphaeropsis sapinea

Ihas com " - Y
9 . Bolor cinzento e seca de raminhos Botrytis cinerea

Dioryctria mendacella

Consultar um especialista

TODO O ANO

Pinhas Lagarta com patas

com Orificios, galerias no interior, massas de resina e manchas acastanhadas

Agulhas sintomas Pissodes validirostris MO A SETE'.\.A_BRO
sem Larvas em forma de feijao sem patas

sintomas Tronco atura ao nivel dos ramos/raminhos Rhyacionia buoliana
com SETEMBRO A ABRIL

sintomas acéo esina d S rrimel re S Dioryctria sylvistrella Lagartas com patas rosadas a
esverdeadas com pontos negros
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Folhas
roidas

Folhas

com
sintomas

Folhas secas ou

descoloradas

Frutos
com

Folhas .
sintomas

sem
sintomas

Tronco
com
sintomas

Presenca
de ninhos
sedosos

Auséncia
de ninhos
sedosos

Amarelecimento

ou seca parcial da
copa

Amarelecimento
ou seca

generalizada da
copa

Orificios na superficie, galerias no interior

- - MARCO A JUNHO

Malacosoma neustria 8
Lagartas cinzento-azuladas

TODO O ANO
Lagartas acastanhadas. Hibernam no
Inverno no interior do ninho

Ninhos de pequenas dimensdes Euproctis chryssorrhoea

MARGCO A JUNHO
Lagartas peludas com protuberancias

Massas bege (posturas) no 0 € r S grossos Lymantria dispar
azuis e vermelhas no dorso
Auséncia de massas bege Consultar um especialista

TODO O ANO
Lagartas rosadas a vermelho escuro

Cossus cossus

Ramos/raminhos com serrim vermelho

TODO O ANO
Lagartas amarelas salpicadas de
pontos negros

Zeuzera pyrina

Com galeria anelar na base d 0 e que se prolonga no interior Coroebus florentinus

Ramos/raminho
s sem serrim

vermelho Cryphonectria parasitica FMA,l,O A,AGOSTQ
Sem galeria no rutificacdes laranjas

interior
Sem cancro no tronco Consultar um especialista
< a 2 mm dispersos pelo tronco Xyleborus dispar

>a 2 mm com concentragao na base ou na
insercao das pernadas. Platypus cylindrus
Grande quantidade de serrim

Consultar um especialista

Phytophthora spp. Consultar um especialista

Consultar um especialista

OUTUBRO A NOVEMBRO
Larvas curvas sem patas de cor
branca-creme e cabega castanha

Curculio elephas

SETEMBRO A NOVEMBRO

ja spl
Crdiabpielda Lagarta com patas brancas ou rosadas

Consultar um especialista
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PRIMAVERA E OUTONO
Bordos recortados. Presenca de pequenas massas castanhas Gonipterus scutellatus Larvas verde amareladas com duas

linhas longitudinais escuras
Folhas
roidas

Outros sintomas Consultar um especialista

SETEMBRO A NOVEMBRO

Cancro no tronco Botryosphaeria spp. Exsudagéo vermelho/escuro

Ramos
isolados

Folhas
com Amarelecimento Sem cancro no tronco Consultar um especialista

sintomas ou seca parcial
da copa

Outros sintomas Consultar um especialista

Phoracantha

m galerias irregular rificios >a 1.cm ]
Com galerias irregulares e orificios > a 1 cl semipunctata

Amarelecimento
ou seca
generalizada da

Folhas secas ou copa — - —
descoloradas Auséncia de galerias Consultar um especialista

Bolor cinzento e seca de raminhos Botrytis cinerea

Folhas com

Outro micélio Consultar um especialista

Folhas com
manchas .
> h, 1l b
angulosas ycosphaerella spp. Consultar um especialista

acastanhadas

Frutos com .
. Consultar um especialista
sintomas
Folhas

sem

sintomas Tronco com Consultar um espe:
sintomas







4 — INTENSIDADE DE ATAQUE E GRAU DE PERIGOSIDADE

Os danos causados por um determinado agente dependem nao sé
da sua presenca e Classe de Agressividade mas também da sua
intensidade de ataque (ocorréncia). Assim, é também apresentada
uma tabela de classificagido de Intensidade do Ataque, que tem por

base a percentagem de arvores afectadas (n.° arvores afectadas/n.°

total de arvores da parcela) por um agente biético nocivo.

A Intensidade do Ataque quando conjugada com a Agressividade do
Agente permite calcular o Grau de Perigosidade da situagao, que
servira de base na tomada de decisdo e na definigio de uma

estratégia de intervencgao.
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INTENSIDADE DO ATAQUE

CLASSES

(% de arvores)

X= 0,5

0,5<X=1

1<Xs5

5<X=s10

X> 10

Codigos

1

2

3

4
s

Vestigios
Ataques ligeiros
Ataques médios
Ataques fortes

Ataques muito fortes




GRAU DE PERIGOSIDADE

2

Grau de 2 (Classe de agressividade x Intensidade do ataque)

Perigosidade = N=1

onde,

n —n.° de classes de idade

n = 1, quando o povoamento tem apenas uma classe de idade (arvores
jovens ou arvores adultas)

n = 2, quando o povoamento tem duas classes de idade (arvores
jovens e arvores adultas)

Classes Tomada de decisao

Muito perigoso

Perigoso 9<X=14 Definigdo de uma estratégia de

controlo consoante a situagao

Medianamente Monitorizagao obrigatoria

perigoso

Ligeiramente Monitorizagao aconselhada

perigoso

Nao perigoso N&o é necessaria nenhuma

intervengao
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5 — MEIOS DE LUTA E LEGISLAGAO APLICAVEL

Meios de Luta

Em Portugal, podem ser preconizados alguns meios de luta
(quimica, biotécnica e cultural), apesar do reduzido nimero de
alternativas disponiveis para o controlo das populagoes de pragas e
doencas na floresta. A tomada de decisdo relativa a intervencao

deve ser suportada pelo Grau de Perigosidade verificado.

De qualquer modo, os meios de luta a aplicar terdao que ser
adaptados ao agente em questdo, a espécie florestal, ao tipo de

orgao atacado, a idade da arvore e a época do ano.

Qualquer intervencdo deve ainda realizar-se de acordo com a

legislagdo em vigor.

Os meios de luta passiveis de serem utilizados no controlo das
pragas e doencas da floresta sdo de um modo geral escassos. Em
Portugal, a situagdao agrava-se um pouco mais, ja que muitos dos
produtos usados internacionalmente carecem, no nosso pais, de

homologacao.

Os diferentes meios de luta podem, e devem, ser utilizados em
conjunto de maneira a complementarem a sua ac¢ao e aumentar a

eficacia.
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Luta Quimica

Embora apresentando inconvenientes (baixa especificidade,
toxicidade e custos elevados), a luta quimica pode, por vezes, ser
extremamente eficaz no controlo de algumas pragas (desfolhadores)
e doengas, quando se tem um conhecimento rigoroso da biologia e
ciclo de vida do agente a combater (a susceptibilidade e eficacia do
produto quimico variam consoante o estadio de desenvolvimento do

agente).

Os pesticidas podem variar quanto a substancia activa
(organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretroides) e
modo de actuagdo (por ingestio, de contacto, sistémicos,

fumigantes e residuais).

Para o controlo de fungos patogénicos opta-se, em geral, por
produtos sistémicos e de contacto, enquanto que para os
desfolhadores recorre-se a pesticidas de contacto ou residuais. A
aplicagao de pesticidas depende da dimensao da area a tratar (areas
pequenas a partir do solo; areas maiores com aplicagoes aéreas).
Qualquer aplicagcdo exige, no entanto, que se sigam as
recomendagdes de segurancga e se ajuste o tratamento as condigoes

meteorolégicas do momento.

Luta Biotécnica

E geralmente muito eficaz, tem baixos custos, nao apresenta

impactos ambientais e baseia-se em técnicas que condicionam e
manipulam o comportamento do agente. A luta biotécnica é, no
entanto, muito especifica para cada agente e apresenta a
desvantagem de que para muitos nao sdo ainda conhecidas

estratégias de actuagao.




No caso dos insectos, fundamenta-se na utilizacio de armadilhas

(tipo slit, multi-funil e intercepgao) para sub-corticais e xiléfagos;

tipo funil e delta para desfolhadores; armadilhas cromaticas,
luminosas, de cola, etc.., iscadas com atractivos (feromonas
sintéticas, atractivos generalistas, etc.), que devem ser usadas
consoante o agente em causa. Estes atractivos encontram-se
normalmente no mercado em recipientes difusores proprios, faceis
de colocar nas armadilhas, que podem ser utilizados isoladamente

ou conjugando varios atractivos na mesma armadilha.

Os atractivos devem ser mudados periodicamente seguindo a
indicacao do fabricante, embora como regra geral sejam renovados
de dois em dois meses. Para matar os insectos capturados pode
usar-se, ha propria armadilha, pastilhas insecticidas do tipo DDVP

ou pequenos recipientes com agua.
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O local de colocagao da armadilha tem também enorme influéncia
na eficacia da mesma e deve ser seleccionado de acordo com o
comportamento do agente em causa. As armadilhas da
processionaria devem ser colocadas ao nivel inferior da copa dos
pinheiros, (onde os adultos voam), enquanto as armadilhas para os
sub-corticais podem ser colocadas na base, meio tronco ou copa da
arvore (conforme as preferéncias de cada insecto pela parte da

arvore que colonizam).

Para os xilé6fagos podera também optar-se pela utilizacio de
arvores-armadilha (arvores mantidas de pé mas cintadas de modo a
cortar o fluxo de resina e torna-las atractivas para os insectos em
questao) ou armadilhas de toros (seccoes de madeira com cerca de
1 a 0,50 m de comprimento, resultantes do abate de uma arvore

saudavel), que em conjugagdo com outros meios de luta se tornam

extremamente eficazes. Apos 20 a 60 dias (consoante a espécie em

questido e época do ano) este material tem que ser destruido ou

retirado do local, repetindo-se o procedimento se for necessario.




Também a determinacao do periodo de colocagido das armadilhas é
extremamente importante, exigindo um conhecimento do ciclo de

vida do agente a capturar.

O numero de armadilhas a utilizar (1 armadilha/ha até mais de 10
armadilhas/ha) varia consoante o agente, o objectivo (monitorizagao

ou controlo) e a intensidade de ataque.

Toros - armadilha

A luta biolégica, é também um meio de luta biotécnico sem impactos

negativos para o ambiente, usado para algumas pragas florestais.

De entre os principais agentes de controlo biolégico destacam-se as
aves, os insectos predadores, os parasitéides e alguns

microrganismos (bactérias, virus, fungos e nematodos).

A técnicas passam por promover e fomentar os agentes de

mortalidade ja existentes nos povoamentos (instalagio de ninhos,

abrigos, alimentadores para aves insectivoras e morcegos) ou

integrar novos agentes de mortalidade na floresta (produgdao em

massa e introducao de predadores ou parasitoides e pulverizagées
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com microorganismos, como é o caso da bactéria Bacillus
thuringiensis contra lepidépteros desfolhadores do sobreiro e do
pinheiro, e do fungo Bauveria bassiana no controle de insectos sub-

corticais).

A luta biotécnica, no caso de fungos patogénicos, ndo tem tido
grande implementacao até a data. Afigura-se, deste modo, do maior
interesse apostar em métodos preventivos e Iluta bioldgica,
nomeadamente no que respeita a utilizagao de fungos micorrizicos,

estirpes hipovirulentas dos patogénios ou fungos antagonistas.

Luta Cultural

Através da luta cultural (desbastes, desramas, cortes e podas
sanitarias, remog¢ao de material lenhoso e de arvores afoguedas)
pretende-se intervir e manipular o povoamento florestal de modo a

manter as pragas e doengas em niveis baixos de densidade (método

preventivo) ou de modo a diminuir o seu impacto (método

combativo), desde que realizadas na altura adequada.




Legislacao Aplicavel

Em Portugal, o regime fitossanitario geral encontra-se
regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 154/2005, de 6 de Setembro, que
transpoe para a ordem juridica oito Directivas Comunitarias. Este
diploma legal actualiza o regime fitossanitario, que cria e define as
medidas de proteccao fitossanitaria destinadas a evitar a introdugao
e dispersao no territério nacional e comunitario, incluindo zonas
protegidas, de organismos prejudiciais aos vegetais e produtos

vegetais qualquer que seja a sua origem ou proveniéncia.

A aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos é regulamentada em
Portugal pelo Decreto-Lei n.° 94/98 de 15 de Abril, ao abrigo do qual

se efectuam os pedidos de autorizagdao de venda ou alargamento de

espectro de utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos. Deste modo,

encontram-se listados os produtos autorizados e as respectivas
condigoes de utilizacao, resultantes do Sistema de Homologacao em

vigor, suportado juridicamente pela legislagao supra referida.

Saliente-se que existem contudo condicionalismos especificos para
determinadas areas, como sejam aquelas que se encontram
abrangidas por regimes especiais de protecc¢ao, incluindo-se ainda
disposicoes legais especificas para a aplicaciao aérea de produtos

fitofarmacéuticos.
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6 — FICHAS INFORMATIVAS DAS PRINCIPAIS PRAGAS E DOENCAS

Para cada um dos agentes bioticos nocivos referidos, é fornecida
informagcdao complementar mais detalhada que permite uma

identificagdo mais cuidada do agente.

Esta informagao foi compilada na forma de fichas informativas
individuais, onde se reune informacao descritiva e ilustrativa sobre
o agente, as espécies florestais atacadas, os danos/sintomas
provocados, os Orgaos atacados, a época do ano em que se

verificam os ataques e os meios de luta aplicaveis.

E também apresentada uma apreciagdo temporal da ocorréncia de

danos, e a sua relagdo com o ciclo biolégico do agente e com os

meios de luta aplicaveis.
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Archips xylosteana INSECTO
ARCHIPS LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira)
DANOS/SINTOMAS

* As larvas alimentam-se nos gomos das plantas
hospedeiras (adultas e jovens) quando ocorre a
rebentagao primaveril, provocando a destruigcdao dos
mesmos;

» Os ataques podem ser severos.

Orgao atacado
Folhas

Os insectos adultos possuem uma envergadura de 8-12
mm, asas anteriores castanhas, com manchas castanho-
avermelhada e asas posteriores cinzentas com bordo
externo amarelado;

Os ovos apresentam-se em placas;

No estado larvar possuem no maximo desenvolvimento 20
mm, cor cinzenta ou cinzento-esverdeada, cabeca negra,
protérax avermelhado e patas toracicas negras;

Epoca de ataques
Enquanto pupas, medem 12-13 mm e sao castanho-

Primavera
escuras.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

*Nao aplicavel *N&o aplicavel *Nao aplicavel

Meios de




INSECTO

losteana

ips xy

Arch

Destruigdo dos Gomos

sewojuig/soueq

®0cccccccccccpeccccccccoco
n

Hibernagéo no
estado de ovo

h)eeeeeccocso o

Insecto Adulto
Posturas

@0000000000000004

LR oo..o...ooooooonh..—.c-

@00000000000000000000

8
8o
s
Z

e0eccccccccccccacacccccchocs

« Ecloséo das Larvas

eececccccc oo

,IIIIII)IIIIIII

Hibernagao no estado de ovo

AN/

e)n| ap sold|




FUNGO
BASIDIOMYCOTA, AGARICALES

Armillaria spp.

PODRIDAO AGARICA

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/ Azinheira, Castanheiro, Eucalipto)
DANOS/SINTOMAS

Seca progressiva e generalizada da copa;
Presenca de folhas pequenas, esparsas e
gradualmente cloréticas;

Raizes apodrecidas e pouco resistentes;

Podridao branca do lenho; Orgéo atacado

Excreg6es gomosas no tronco. ;
Raizes

Tronco

Presenca de micélio branco-cremoso em forma de leque

sob a epiderme das raizes e/ou ao nivel do colo;

A disseminagdao da doenca de arvore para arvore faz-se

pelo contacto entre raizes ou através de rizomorfos (A.

mellea);

O fungo vive saprofiticamente em restos de material

lenhoso e pode tornar-se patogénico sob certas condigoes;
* No Outono (Set-Dez) podem surgir frutificagoes

Epoca de ataques )
(cogumelos) junto ao solo a partir do micélio das plantas

U0 O afectadas.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* Nao existem produtos homologados em * Produtos & base de Trichoderma (fungo + Evitar a disseminagdo do fungo durante a
Portugal para esta doenca em floresta mas antagonico) preparagéo do solo.
para pomares, vinha e floricultura ha + Substituigdo por espécies ndo susceptiveis,

Meios de

produtos autorizados. quando possivel.




Armillaria spp.
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Armillaria ostoyae FUNGO

PODRIDAO RADICULAR DO PINHEIRO BASIDIOMYCOTA, AGARICALES

ESPECIES ATACADAS (Resinosas )
DANOS/SINTOMAS

Declinio rapido quando todo o sistema radicular é
atingido;

Seca da arvore da flecha para a base;

A folhagem fica amarela, depois vermelha e por fim
castanha;

Podridao da parte inferior do tronco e raizes;

Nos povoamentos a infecgdo progride em circulo; Raizes

Orgao atacado

Pode ocorrer a morte dos hospedeiros. Tronco

Micélio branco cremoso em forma de leque sob o
ritidoma;
Rizomorfos subterraneos, cilindricos e negros;
Em Novembro-Dezembro surgem as frutificagoes
(cogumelos) em tufos, de cor castanho clara e anel
espesso;

B J » A dispersao do fungo entre arvores é feita pelo contacto
das raizes ou por intermédio dos rizomorfos;

Epoca de ataques » Desconhece-se o papel dos esporos na disseminagao do
Todo o ano fungo

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
) ~ . . » Substituicdo por espécies ndo susceptiveis,
Em Portugal n&o existem fungicidas * Produtos a base de Trichoderma (fungo

homologados para esta doenca em QLEITE® ERSHiE

antagonico) * Em plantagbes ter em atencdo as

floresta
mobilizacdes do solo para evitar a

Meios de

introducéo do fungo
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FUNGO
ASCOMYCOTA, DOTHIDEALES

Botryosphaeria spp.

CANCRO DO EUCALIPTO

ESPECIES ATACADAS (Eucalipto)
DANOS/SINTOMAS

Fendilhamento da casca e producao de exsudado
vermelho escuro;

A casca destaca-se e o cancro torna-se evidente no
tronco e ramos;

Ocorre amarelecimento/seca da copa;

Ataques severos podem afectar o crescimento das
arvores e morte progressiva dos apices (“dieback") Raminhos/Ramos

Tronco

Orgao atacado

» O fungo pode estar numa fase latente no hospedeiro até
que as condigoes lhe sejam propicias;

» Os esporos, mais abundantes em condigoes de
temperatura e humidade elevadas, penetram na casca
através de pequenas fissuras ou feridas provocadas

por insectos ou por causas mecanicas.
Epoca de ataques

Todo o ano

-_—

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

» Espécies ou clones de eucaliptos adaptadas
as condigdes locais e tolerantes a doencga

+ Evitar adubacdes excessivas

» Corte e queima do material afectado

* Em Portugal ndo existem fungicidas NZo aplicavel.
homologados para esta doenca em
floresta

Meios de




Botryosphaeria spp.

Inicio da formagéo dos cancros

o
£
<
L=
[<]
=
@
o
G
c
&
(&)

sewojuig/soueq

0000000000000 00000000000000004d

0000000000000 00000000000000004d

©00000000000000000000000000004

peecccccccccccccccccccccccccce

peecccccccccccccccccccccccccce

peoeocccccccccccccsccccccccccccocse

peeocccccccccccocflocccccccccccce

(]
o

3
peeccccccccce: Qreccccccccccoe

[-3
(7]
w

eecccccccccccocllecccccccccccce

@00000000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000d

ajuaby

al afectado

ateri

2 cle mz

Corte & queim

eececcce  ve0ecce 000000 occcoe

peccccco(recccses c0c00ee cccoe

ejNn| ap SOId|




Botritis cinerea

BOLOR CINZENTO FUNGO MITOSPORICO

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros, Eucaliptos)
DANOS/SINTOMAS

* No inicio da Primavera observa-se a descoloragao
do ultimo langamento;

* Depois passa a castanho, ao mesmo tempo que vai
curvando, pende e acaba por secar;

» Ocorrem graves prejuizos em viveiros, plantagoes e Orgéo atacado
regeneragao natural devido a este agente. Agulhas/FoIhas

Raminhos

* O fungo passa o Inverno sob a forma de esclerotos
(forma de resisténcia) sobre os detritos vegetais;
* Na Primavera, estas estruturas germinam e dao origem
a um micélio de cor cinzenta (“pelo de rato”) a
superficie das agulhas/folhas e raminhos;
* Em boas condigdes de temperatura e muita humidade,
‘ este micélio esporula abundantemente infectando toda
Epoca de ataques a planta, podendo causar-lhe a morte.
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* Em Portugal ndo existem fungicidas *N3o aplicavel * Remogéao do material afectado
homologados para esta doenga em » Evitar o adensamento das plantas em
floresta viveiros e plantagoes

Meios de

+ Em viveiros podem utilizar-se fungicidas « Boas praticas culturais
cupricos e sistémicos
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Biscogniauxia mediterranea FUNGO

CARVAO DO ENTRECASCO ASCOMYCOTA, XYLARIALES

ESPECIES CADAS (Sobreiro/ Azinheira, Castanheiro, Eucalipto)
DANOS/SINTOMAS

» Descoloragdo e rarefac¢cao progressiva da copa
(diminui o n° e o tamanho das folhas);
* Presengca de manchas negras na casca com
exsudagoes de liquido viscoso;
+ Fendilhamento do tronco e ramos; Orgao atacado
* Presenca de estroma carbonaceo; Tronco
» A morte do hospedeiro acaba por ocorrer ao final de
um periodo mais ou menos longo.

Ramos

* O estroma carbonaceo é constituido por frutificagées do
fungo (peritecas);

* Quando maduras, as peritecas libertam milhares de
esporos Estes esporos, por accdao do vento e da chuva,
sdo levados e podem infectar novos hospedeiros
sensiveis;

« O estroma carbonaceo esta presente no tronco e nos
ramos durante todo o ano constituindo uma grande fonte

Epoca de ataques
de in6culo, sobretudo apés a ocorréncia de chuvas.

Todo o0 ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Em Portugal ndo existem fungicidas -NZo aplicavel « Abate das arvores muito afectadas
homologados para esta doenca em floresta remogao dos despojos do povoamento
+ Desinfectar as feridas da poda e do corte + Corte e desinfecgdo de ramos atacados em
de ramos com uma pasta cuUprica (por arvores recuperaveis

exemplo oxicloreto de cobre) - Desinfecgdo dos instrumentos de poda

Meios de
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Coroebus florentinus INSECTO

COBRILHA DOS RAMOS COLEOPTERA, BUPRESTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/ Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

Presenca de folhas avermelhadas nos ramos;

Presenca de ramos mortos;

Levantamento da casca face a perfuragcao das larvas;

Galerias longitudinais ou anelares debaixo da casca;

Larvas esbranquigcadas no interior das galerias;

Redugédo da produgao de madeira, cortica e bolota;

Deformacgoes nas arvores se as galerias sdo perfuradas i

no ramo principal de especimenes jovens; Orgao atacado
+ As arvores fortemente enfraquecidas podem morrer. Ramos

* Ovos muito pequenos;

» Larva achatada, branco-amarelada, com 30 — 35 mm de
comprimento;

» Adulto observavel nos ramos, de Junho a Agosto, com
10 — 20 mm e cor verde com faixas azuladas nos élitros.

Epoca de ataques
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Em Portugal nédo existem tratamentos - N3o aplicavel + Podas e queima dos ramos atacados, na
quimicos homologados para esta praga Primavera, antes da emergéncia dos adultos

Meios de




INSECTO

Coroebus florentinus
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Coroebus undatus

COBRILHA DA CORTICA

INSECTO
COLEOPTERA, BUPRESTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira)

DANOS/SINTOMAS

Meios de

Presenca de cicatrizes na casca a volta do tronco;

Depois do descorticamento, presencga de galerias com
excrementos e larvas achatadas e muito compridas;
Manchas amareladas na casca como reacgao da arvore;
As arvore podem apresentar orificios feitos pelo pica-pau;
Diminuicao da qualidade e da quantidade de cortica;

Descortigamento dificil;

As pranchas quebram facilmente , e bocados de cortica

ficam agarrados a zona cambial.

Luta quimica
« Nao aplicavel

Orgao atacado
Tronco

* Adulto com 15 mm de comprimento, verde-bronzeado

com faixas verdes em zigue-zague;

» Ovos pequenos, isolados ou em grupos pequenos,
esféricos, branco-amarelados;

» Larva esbranquigada, com 35 a 40 mm no ultimo
instar;

* Pupa branca, com antenas protegidas na face ventral;

Epoca LD * Ciclo biologico de dois anos.

Primavera até Outono
Luta biotécnica Luta cultural
* N&o aplicavel » Técnicas culturais ou silvicolas tendentes a
melhorar as condicdes vegetativas do

montado (Fertilizagdes; correc¢do do pH do
solo).
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Cossus cossus INSECTO

BROCA DA MADEIRA LEPIDOPTERA, COSSIDAE

ESPECIES ATACADAS (Castanheiro)

DANOS/SINTOMAS

» Ataca principalmente arvores velhas ou com problemas
fisiolégicos;
Presenca de montes de granulos formados por serrim e
excrementos vermelhos junto da base das arvores
infestadas;
Arvores exsudam liquido viscoso que fica nas galerias;
Geralmente encontram-se varias larvas na mesma

arvore; Orgao atacado

Ataca o tronco e sé raramente procura ramos grossos. Tronco

* Adultos com 70 — 80 mm, corpo macicgo, cinzento e asas a
imitar a cor da madeira;
Ovos ovais, castanhos, estriados longitudinalmente de
negro;
Larvas cor de vinho e abdémen amarelo, com cabeca

| negra e mandibulas muito fortes. Patas toracicas

amarelas e roseas. Patas abdominais amarelas;
Epoca de ataques Larvas adultas com 70 — 80 mm;
Primavera, Veréo e Pupa vermelho-escuro, dentro de um casulo de seda com
Outono serrim, com pequenas espiculas no abdomen.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

+ Nao aplicavel - Utilizagdo de armadilhas iscadas com * Nao aplicavel
feromona sexual

Meios de
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Cryphonectria parasitica FUNGO

ASCOMYCOTA, DIAPORTHALES
CANCRO

Espécies atacadas (Castanheiro)

DANOS/SINTOMAS

Primeiros sintomas no Verao, com o aparecimento de
ramos secos e amarelecimento parcial da copa;
Avermelhamento da casca e fendilhamento do tronco
e ramos ;

Formagdao de novos rebentos abaixo da zona do A&
T Orgaoatacado

Morte de parte da copa ou mesmo de toda a planta. Tronco

» O fungo penetra na casca através de feridas (da poda, da
bifurcagcao dos ramos) e invade progressivamente o lenho ;

+ Na Primavera-Verao, formam-se pustulas alaranjadas sobre
a casca que correspondem as frutificagoes assexuadas do
fungo (picnidios). Estas produzem esporos que sao
disseminados pelo vento, chuva e insectos;

* Os esporos sexuados sao disseminados pelo vento a

Epoca de ataques longas distancias, durante a Primavera.

Todo o0 ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
« Em Portugal n&o existem fungicidas Inoculagdo dos cancros com estipes  « Corte e queima das partes afectadas das

homologados para esta doenca em floresta hipovirulentas  (menos agressivas) de arvores
C. parasitica pertencentes ao mesmo grupo » Desinfecgéo dos utensilios de corte
de compatibilidade vegetativa (GCV) » Desinfecgéo e isolamento das feridas com
pasta apropriada

Meios de
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Curculio elephas INSECTO

GORGULHO DA CASTANHA, BALANINO COLEOPTERA, CURCULIONIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

Frutos com cicatriz castanha na base resultante da

postura;

Presenca de larvas brancas dentro dos frutos;

Galerias dentro dos frutos com fezes castanhas;

Frutos com orificios de saida (2 - 3 mm) das larvas;

Os frutos atacados tornam-se improprios para consumo

e os custos da sua preparagao para venda aumentam; Orgéo atacado
Os frutos atacados sdo mais susceptiveis ao ataque

de fungos.

» Ovos elipticos, brancos, lisos;

* Larvas brancas (7 — 12 mm de comprimento), curvas em
forma de C, apodas e com cabeca castanha;

» Gorgulho adulto de cor castanho-acizentada, com cerca
de 1 cm de comprimento, cabega pequena e rostro
comprido.

Epoca de ataques
Verao

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

» Apanha dos frutos do solo evitando que as
larvas saiam e completem o ciclo no solo;

» Mobilizagao superficial do solo, durante o
Inverno ou Primavera para exposi¢ao das
larvas aos rigores do clima

* Em Portugal ndo existem tratamentos NZo aplicavel
quimicos homologados para esta praga

Meios de
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Cydia splendana INSECTO

LAGARTA DAS CASTANHAS LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

» Os ourigos (no caso dos Castanheiros) ficam castanhos;

* Presenca de lagartas dentro do fruto rodeadas de
excrementos;

* Presenca de orificios de saida nos frutos (1,5 — 3 mm);

* Os frutos caem prematuramente;

* Perda de frutos maduros;

+ A presenca de frutos atacados diminui a qualidade da
producao e os custos da sua preparagao para venda
aumentam.

« Borboletas de cor cinzenta ou cinzento-acastanhada (13
— 18 mm de comprimento), com mancha amarela,
bordada de castanho, com quatro tragos negros na asa
anterior;

« As lagartas com 12 — 16 mm de comprimento sao
brancas ou rosadas com o primeiro segmento toracico
castanho-escuro.

Epoca de ataques

Verao — Outono

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
» Apanha dos frutos do solo evitando que as

larvas saiam e completem o ciclo no solo;

» Mobilizagao superficial do solo, durante o
Inverno ou Primavera para exposi¢ao das
larvas aos rigores do clima.

* Em Portugal ndo existem tratamentos NZo aplicavel.
quimicos homologados para esta praga.

Meios de
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Dioryctria mendacella INSECTO
LAGARTA DAS PINHAS LEPIDOPTERA, PYRALIDAE

ESPECIES ATACADAS (essencialmente Pinheiro manso)
DANOS/SINTOMAS

Pequenas pontuagdes acastanhadas nas pinhas em

formacgao;

Pinhas com orificios irregulares com exsudagao de

resina e excrementos de lagartas;

Galerias com excrementos, resina e larvas escuras

com patas;

Pinhas subdesenvolvidas e sem producao de Orgéo atacado

sementes. Pinhas

Adulto com 26-30 mm de comprimento;
Coloniza varias espécies, mas essencialmente pinheiro
manso;
Duas geragdes anuais sobrepostas, uma das quais com
um desenvolvimento mais lento;
Ovos sao depositados nas pinhas em formagao;
v Lagartas de varias idades hibernam no interior das
. pinhas;
Epoca de ataques Galerias larvares destroem as pinhas, causando
Todo o ano deformagées e perda de sementes.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Em Portugal ndo existem tratamentos Nao aplicavel * Recolha e destruigao das pinhas afectadas
quimicos homologados para esta praga

Meios de
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Dioryctria sylvestrella INSECTO

PIRAL DO TRONCO LEPIDOPTERA, PYRALIDAE

AS (Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

As arvores com lesdes ou desramadas sdo mais

susceptiveis;

As lagartas escavam galerias sob o ritidoma;

Nédulos de resina no tronco com forte escorrimento, em

forma de cera de vela, misturado com serrim e

excrementos;

Os ataques sao importantes nas plantas jovens, pois a

anelagdo parcial do tronco aumenta o risco de quebrar Orgao atacado

com o vento; Tronco/Ramos
O crescimento é afectado e os ramos podem secar. « Os ovos sdo ovais, achatados com 1 x 0,8 mm;

« As larvas sao rosadas (jovens) ou esverdeadas com
verrugas castanhas e pelos;

* As pupas tém cerca de 15 mm de comprimento;

* A borboleta tem uma envergadura de 28-34 mm. As asas
anteriores sao cinzento-acastanhadas com uma faixa
transversal branca na zona distal. As asas posteriores sao
esbranquigcadas com as margens levemente escurecidas;

Epoca de ataques ° Existe uma geracdo por ano (se o Verdo é longo pode
Todo o ano ocorrer uma segunda geragao mas apenas parcial).

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
*Nao aplicavel *N&o aplicavel * Na presenca de ataques adiar a desrrama
por 2-3 anos

Meios de
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Diplodia mutila

SECA DOS RAMOS

FUNGO MITOSPORICO

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/ Azinheira)

DANOS/SINTOMAS

* Os primeiros sintomas do ataque deste fungo sao a
clorose das folhas e ligeira desfolha;

« Seca de ramos, raminhos e folhas;

* Necroses, fendilhamento e cancro nos ramos e

tronco;

Luta quimica

homologados para esta doenca em floresta
* Em Espanha fazem-se tratamentos

Meios de

quimicos

Orgao atacado
Tronco
Ramos

Raminhos

* Na Primavera, sobre os érgaos atacados, aparecem as

frutificagoes negras do fungo (picnidios);

Estas frutificagbes contém os esporos de natureza

assexuada (conidios) responsaveis pela dispersdao do

parasita;

Em boas condigcoes de humidade e temperatura, os

esporos sao disseminados pela chuva e pelo vento;
Epoca de ataques | . Fungo com elevada actividade de degradagio dos vasos

Todo o ano condutores, invadindo rapidamente o xilema.

Luta biotécnica Luta cultural

* Em Portugal ndo existem fungicidas -N3o aplicavel + Poda e queima dos ramos atacados

* Monitorizagdo de novos ataques




Diplodia mutila

Seca parcial da copa

Cancros nos ramos e tronco

sewiojuig/soueq

©0000000000000000000000000 0

e0c0eccccccccco oo

e0cccccoe

eecccccce

@0c0000000000000 0

eececcccccccccod

e0eeccccccccccod

eccccoced

LR XN eccee eecccced

| Frutificagdes negras do fungo (picnidios) /g

@
o
o
o
(7]
w
......—........

e0cccccoe

©00000000000000000000000000

e00c0ec000c0000000000000000 00

0000000000000 000000000000 0

0000000000000 0000000000000

R V7

Poda de ramos afectados

ejn| ap solv|




Dothistroma spp.

DOENGA DOS ANEIS VERMELHOS FUNGO MITOSPORICO

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros, Pseudotsuga)
DANOS/SINTOMAS

No Outono e Inverno aparecem, nas agulhas,
manchas amarelas que as circundam e que mais
tarde ficam vermelhas (anéis vermelhos);

A agulha torna-se castanha acima da infecgdo e

acaba por engrossar e cair;

Ocorre reducao dos crescimentos;

A foliaca ra em an i matar =
desfoliagdo severa em anos sucessivos pode mata Org3o atacado

as arvores, sobretudo as jovens.
Agulhas

*« Na Primavera, nas manchas das agulhas infectadas
podem aparecer dois tipos de frutificagoes: os picnidios
(forma assexuada) e por vezes as peritecas (forma
sexuada);
« Na estagao de crescimento os esporos sao libertados e
b i disseminados pela chuva, penetrando nas novas

agulhas através dos estomas;

Epoca de ataques
+ Em condicoes favoraveis a infecgao vai-se sucedendo.

Todo o0 ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Em Portugal ndo existem fungicidas - Néo aplicavel + Remogao do material afectado
homologados para esta doenca em floresta « Evitar elevada densidade dos povoamentos
» Nalguns paises a aplicagdo de fungicidas + Boas praticas culturais
sistémicos fornece resultados satisfatérios

Meios de




Dothistroma spp.
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Euproctis chrysorrhoea INSECTO

PORTESIA LEPIDOPTERA, LYMANTRIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

* Ninhos (Inverno) constituidos por folhas secas unidas por
fios de seda;

» Presencga de lagartas nas folhas;

* Folhas, gomos e flores destruidas;

» Desfolha parcial ou total das arvores, provocando
diminuigao do crescimento lenhoso, da produgao de
fruto, da regeneragao natural, e, da produgao de cortica
(para o sobreiro);

 Lagartas e pupas cobertas por pélos urticantes Folhas
representam um perigo para a saude publica.

Orgao atacado

No Inverno, ninhos com lagartas de coloragao castanha,
com manchas dorsais alaranjadas;

» Na Primavera, presenca de lagartas pubescentes a
alimentarem-se na pagina superior das folhas, e nos
gomos;

» Lagartas adultas com coloragao castanha-escura, duas
fiadas laterais de pélos brancos e um par de tubérculos, por
segmento, com pélos urticantes;

Epoca de ataques | ° Em Julho e Agosto, presenca de posturas na pagina inferior

Primavera das folhas, cobertas de escamas e pélos alaranjados
—— provenientes do abdémen da fémea.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* Nos anos de gradagéo, quando as lagartas » Usar armadilhas iscadas com feromonas » Corte e queima dos ninhos com lagartas

sdo muito novas, com BT (Bacillus para capturar os machos

luta

thurigiensis)

Meios de
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Gonipterus scutellatus INSECTO

GORGULHO DO EUCALIPTO COLEOPTERA, CURCULIONIDAE

ESPECIES ATACADAS (Eucalipto)
DANOS/SINTOMAS

Massas de ovos (ootecas) castanhas mais frequentes
nas folhas;

Folhas com recortes circulares e profundos nas
margens;

Galerias de alimentagao das larvas na epiderme das
folhas;

Filamentos longos de excrementos negros nas folhas, \:
produzidos pelas larvas maturas; Orgao atacado 1

Casca dos raminhos roidas.

Gorgulhos adultos castanho-avermelhados com 7 a 9
mm;

Larvas verdes amareladas com duas linhas escuras ao
longo do corpo;

As larvas alimentam-se das folhas, principalmente no
final da Primavera e no fim do Outono;

No inicio do Verao e do Inverno as larvas deixam-se cair

Epoca de ataques
e enterram-se no solo para pupar.

Todo o ano
-_—

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

+ Utilizacdo de insecticidas de contacto e » Controlo biolégico que é por vezes muito » Mobilizacdo do solo para expor as pupas

ingestdo mas apenas em viveiros ou eficaz, pela largada massiva do parasitéide
pomares oofago Anaphes nitens

Meios de

« E proibido o seu uso em floresta
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Heterobasidion annosum

PODRIDAO DO CERNE

ESPECIES A

DANOS/SINTOMAS

Meios de

Amarelecimento parcial da copa;

Declinio das arvores da flecha para a base;
Progressao da doenga, no povoamento, segundo um
circulo;

Carpoforos parcialmente encobertos sob a vegetagao
No colo e tronco, por baixo da casca, observa-se um
micélio branco.

Luta quimica

DAS (Pinheiro,

Orgao atacado
Tronco

raizes

.
4t

Epoca de ataques
Todo o ano

Luta biotécnica

ASCOMYCOTA, PORIALES

Abeto, Picea)

Carpoéforos (cogumelos) sao de consisténcia suberosa
com a superficie superior acastanhada e a inferior
creme;

Os esporos (basidiosporos), em temperaturas 6ptimas,
aparecem todo o ano e a germinagao ocorre em contacto
com raizes novas e nas toicgas.

Luta cultural

* Aplicar nas toigas ureia ou borato para « Aplicar nas toicas o fungo antagénico « Introdugéo de espécies resistentes

prevenir a infecgao pelos esporos
* Em Portugal n3o existem fungicidas
homologados para a floresta

Phlebiopsis gigantea

» Utilizar compassos longos para evitar o
contacto entre as raizes




Heterobasidion annosum
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Ips sexdentatus INSECTO

BOSTRICO GRANDE COLEOPTERA, SCOLYTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)

DANOS/SINTOMAS

Amarelecimento generalizado da copa (morte);

Serrim e orificios circulares (> 4 mm ) na casca

Noédulos de resina no tronco;

Galerias em estrela (2 a 4 ramos) no entrecasco feitas

pelas fémeas;

Galerias irregulares no entrecasco feitas pelas larvas;  Orgao atacado

Casca solta. Tronco

Adulto (7 a9 mm de comprimento);
Espécie poligamica (1 macho para 2 a 4 fémeas);
Coloniza o tronco de arvores adultas;
Postura efectuada nas paredes das galerias em estrela
Pode ter 2 a 3 geragdes por ano;
Pode voar durante quase todo o ano (fase de dispersao)
v Pasto de maturagdo no entrecasco antes ou apés a
- dispersao;
Epoca de ataques Na Invernagao os adultos constroem galerias irregulares
Todo o ano na base do tronco ou nos ramos.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Em Portugal ndo existem tratamentos » Armadilhas de voo tipo multi-funii de = « Remogdo de material de risco (arvores
quimicos homologados para esta praga Lindgren ou slit, iscadas com feromonas afogueadas, queimadas, material resultante
» Armadilhas de toros ou arvores — armadilha da exploragao florestal)

Meios de
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Leptographium / Ophiostoma spp.

AZULADO DA MADEIRA

FUNGO

ASCOMYCOTA, OPHYOSTOMALES

ESPECIES ATACADAS (Resinosas, Folhosas)

DANOS/SINTOMAS

Meios de

Seca da flecha para a base da copa;
Amarelecimento parcial da copa;
Agulhas secas e descoloradas;

Oclusao dos vasos condutores com formagao de

estrias negras;

Azulamento da madeira;

Podridao das raizes;

Em casos extremos ocorre a morte da planta.

Luta quimica
* Nao existem produtos homologados em
Portugal contra esta doenca
* Em alguns paises sao aplicados fungicidas
sistémicos

Orgao atacado [
Raminhos
Tronco

» O fungo penetra por feridas do hospedeiro (naturais ou
provocadas por insectos);
* Quando a arvore esta enfraquecida podem aparecer as

peritecas (estruturas sexuadas);
* Produz igualmente esporos de natureza assexuada

v (conidios) reunidos em corémios;

)

Todo o0 ano

Luta biotécnica

* Controlo da populagdo dos insectos
vectores

* A transmissdao da doenga é assegurada, em especial
Epoca de ataques pelos insectos.

Luta cultural
» Abate sanitario e emocdo do povoamento
das arvores mortas e caidas
* Controlo da populagdo dos insectos
vectores




Azulamento da madeira
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Leucaspis spp. INSECTO

COCHONILHA BRANCA DO PINHEIRO HEMIPTERA, DIASPIDIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

Agulhas salpicadas de manchas brancas (presenca
dos insectos);

Manchas amarelas e areas necrosadas em redor dos
insectos;

Descoloracgao e desfolha da copa;

Seca e morte de rebentos. Orgéo atacado

Agulhas

Cochonilhas com 1,5-3 mm de comprimento;
Adultos passam toda a sua vida no mesmo local do
hospedeiro, sendo a dispersao efectuada pelos estadios
imaturos;
Geralmente uma geragao por ano;
N Cada fémea pode por entre dezenas e centenas de ovos;
4 Ataques ocorrem normalmente em arvores com algum
Epoca de ataques tipo de stress, ajudando a debilitar ainda mais o

Todo o ano hospedeiro.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Ndo ha produtos homologados para  N&o aplicavel » Desbastes e limpezas sanitarias de
esta espécie em Portugal, embora haja arvores afectadas
para outras cochonilhas

Meios de
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Leucaspis spp.
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Lophodermium seditiosum FUNGO

DESFOLIAGAO ASCOMYCOTA, RHYTISMATALES

AS (Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

* Na Primavera aparecem manchas anelares
vermelho-acastanhadas com orla amarela nas
agulhas;

* No Inverno as manchas progridem e coalescem
cobrindo as agulhas que acabam por secar;

* Os prejuizos podem ser avultados, sobretudo nas Orgéo atacado
jovens plantag6es ou em viveiros.

Agulhas

Nas agulhas atacadas aparecem as frutificagoes da forma

assexuada do fungo, sob a forma de finos tragos;

Durante o Verao amadurecem as frutificagoes da forma

perfeita (apotecas);

No fim do Verdo e Outono estas frutificagoes

intumescem, abrem e libertam os esporos que vao
i 4 infectar novas agulhas;

Epoca de ataques * Durante o Inverno, o micélio permanece nas agulhas

originando na Primavera seguinte os primeiros sintomas.
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

» Ndo existem fungicidas homologados em « N&o aplicavel * Em povoamentos é aconselhavel a limpeza

Portugal para esta doenga em floresta
* Em viveiros podem utilizar-se fungicidas

e remogao do material afectado.
» Evitar a instalacdo de viveiros perto de

Meios de

cupricos e sistémicos povoamentos infectados
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Lymantria dispar INSECTO

LIMANTRIA LEPIDOPTERA, LYMANTRIIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

Posturas no tronco ou nas pernadas;
Lagartas peludas no tronco e na copa;
Desfolha, provocando diminuigdo do crescimento lenhoso,
da producao de fruto, da regeneragao natural, e da
producao de cortiga (sobreiro);
» Dificuldades na extracgao da cortica;
+ As lagartas possuem pélos urticantes que podem Orgéo atacado
provocar problemas de saude publica. Folhas

» Posturas creme acastanhadas, cobertas de pélos no
tronco e ramos grossos;

» Lagartas de cor acinzentada, com tubérculos azuis nos
trés primeiros segmentos toracicos e com tubérculos
vermelhos nos restantes segmentos. Todos os
segmentos com tufos de pélos compridos;

* Adultos com dimorfismo sexual muito marcado: Fémeas

Epoca de ataques de cor branca e machos com asas anteriores castanhas

Primavera com linhas transversais escuras em ziguezague.

S——

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Em Portugal estdo homologados os seguintes  + Captura de machos por meio de armadilhas  * Destruicdo das posturas
produtos: BT (Bacillus thurigiensis) e iscadas com feromona sexual

Diflubenzuréo (para lagartas jovens).

Meios de
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Malacosoma neustria INSECTO

MALACOSOMA, LAGARTA DE LIBRE LEPIDOPTERA, LASIOCAMPIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

Presenca de posturas nos raminhos e ramos pequenos
desde o Verao até a Primavera seguinte;
Na Primavera, presenca de grupos de lagartas;
Lagartas destroem a rebentacao primaveril, afectando a
producéao de fruto e provocando atrasos no
crescimento;
» A desfolha promove o ataque de espécies secundarias Orgéo atacado

e doencas.
Folhas

* Ovos semi-esféricos, cinzentos;

» Larvas dos primeiros instares vivem em grupo
num ninho sedoso. Apresentam cor azul-acinzentada,
possuem até 50 mm de comprimento, com uma faixa
longitudinal branca, na face dorsal, bordeada de faixas

laranja e preta.
Epoca de ataques

Primavera

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
- Aplicagdo de BT (Bacillus thurigiensis) na « N3o aplicavel * No Inverno, cortar e destruir os raminhos
com posturas

Primavera e inicio do Verdo
» Na Primavera, cortar e queimar as teias com

Meios de

lagartas
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Malacosoma neustria
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Mycosphaerella spp.

DOENCA DAS MANCHAS DAS FOLHAS DO EUCALIPTO

FUNGO
ASCOMYCOTA, DOTHIDEALES

ESPECIES ATACADAS (Eucalipto)

DANOS/SINTOMAS

Meios de

Manchas necréticas circulares, mais ou menos
irregulares ou angulosas, nas folhas jovens;

Desfolha dos ramos da base;

Pequenos cancros no tronco das arvores jovens;
Atraso na passagem do hospedeiro a fase adulta;

Atraso no crescimento e diminuigcao da producao;
Orgao atacado

Folhas

l l

Epoca de ataques
Todo o ano

-_—

Luta quimica
» Nao existem fungicidas homologados para
combater esta doenga

* N&o aplicavel

Luta biotécnica

* Na Primavera e também no Outono formam-se as
frutificagoes do fungo (peritecas) sobre as lesdes das

folhas;

« Estas frutificag6es contém os esporos de natureza
sexuada (ascosporos) que, em boas condigoes de
temperatura e muita humidade, se libertam e podem
infectar novas folhas.

Luta cultural
 Utilizar hibridos de eucaliptos tolerantes a

doenca
 Utilizar espécies que formem folhas adultas

precocemente




Mycosphaerella spp.
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Orthomicus erosus

BOSTRICO PEQUENO

INSECTO

COLEOPTERA, SCOLYTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)

DANOS/SINTOMAS

Meios de

Amarelecimento generalizado da copa (morte);
Serrim e orificios circulares (< 4 mm ) na casca;
Galerias em estrela (2 a 4 ramos) no entrecasco
feitas pelas fémeas;

Galerias irregulares no entrecasco feitas pelas
larvas;

Casca solta;

Distribuicao uniforme por toda a arvore.

Luta quimica
» Nao existem insecticidas homologados para
esta praga em Portugal.

Orgao atacado
Tronco

.
_

Epoca de ataques
Todo o ano

Luta biotécnica

Adulto (3 a 3,5 mm de comprimento);

Espécie poligamica (1 macho para 2 a 4 fémeas);
Coloniza o tronco de arvores adultas;

Postura efectuada nas paredes das galerias em
estrela;

Pode ter até 5 geragoes por ano;

Pode voar durante quase todo o ano (fase de
dispersao);

Geralmente em associagdo com outros escolitideos.

Luta cultural

* Armadilhas de voo tipo multi-funil de Lindgren =+« Remogdo de material de risco (arvores
ou slit, iscadas com feromonas ou atractivos afogueadas, queimadas, material resultante

de sintese.

* Armadilhas de toros ou arvores —

da exploracao florestal).
armadilha.
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Orthotomicus erosus
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Periclista spp. INSECTO
LAGARTA VERDE HYMENOPTERA, TENTHREDINIDAE

ESPECIES CADAS (Sobreiro/Azinheira)

DANOS/SINTOMAS

Pode provocar desfolhas parciais nas arvores;

O ataque da-se primeiro no topo da copa, sendo
também caracteristica a estratificacdo da desfolha
causada pela lagarta verde;

A larva neonata réi a epiderme das folhas novas
onde eclodiu (rebentos) preferindo a pagina inferior e
forma orificios circulares.

Quando os ataques sao muito intensos a larva réi
quase completamente as folhas que ficam reduzidas Folhas

Orgao atacado

Ovos amarelados de forma oval. Posturas junto a nervura
praticamente as nervuras. secundaria das folhas recém abrolhadas;

Larvas de coloragao verde clara e com 3 pares de patas
toracicas e 8 pseudo patas (semelhante a lepidopteros).
Numerosos pélos brancos bifidos (P. andrei) ou pélos
pretos (P. dusmeti)

Adulto com dimorfismo sexual acentuado. As fémeas sao
muito maiores que os machos.

Ciclo plurianual (pode durar 1 a 3 ou mais anos).
Enterra-se no solo (a 3-10 cm profundidade) para passar a
Primavera pupa podendo hibernar durante meses antes de pupar.

Epoca de ataques

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
*Nao aplicavel *Nao aplicavel » Lavouras até 10 cm de profundidade para
expor as pupas

Meios de
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Petrova resinella INSECTO
RESINEIRA LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

Amarelecimento dos raminhos;

Noédulos de resina na base dos raminhos (tipo galha);

As lagartas sao visiveis dentro dos nédulos ou no

lenho debaixo destes (pequena galeria irregular);

Serrim escuro na casca;

Raminhos ocos e curvados que se partem

facilmente. Orgéo atacado &

Raminhos

Borboleta (16 a 22 mm de comprimento) de cor negro-
acastanhada;
Postura efectuada nos verticilos dos gomos do ano;
A jovem larva réi a casca e penetra ligeiramente no
\ lenho induzindo a formagao de um nédulo de resina;

4 O seu ciclo dura dois anos;

Epoca de ataques Emergéncia dos adultos no Verao.
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Nao existem insecticidas homologados para . Nzo s&o conhecidos atractivos de sintese  « Eliminagao dos raminhos secos
esta praga em Portugal nem feromonas

Meios de
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Phoracantha semipunctata INSECTO

BROCA DO EUCALIPTO COLEOPTERA, CERAMBYCIDAE

ESPECIES ATACADAS (Eucalipto)
DANOS/SINTOMAS

» Amarelecimento das folhas no Outono;

* Morte da arvore;

» Galerias de alimentagao das larvas com serrim amarelo,
* Fendilhamento da casca;

« Orificios ovais no tronco de saida dos adultos;

Ovo e parasitéide

* Amarelecimento das folhas no Outono;

* Morte da arvore. Orgéo atacado

Tronco

Apresenta uma ou duas geragdes por ano;

Insectos adultos de cor vermelho escuro com 16 a 30 mm;
Possuem antenas longas, ultrapassando o tamanho do
corpo;

Ovos colocados na casca em placas;

Larvas apodas amareladas escavam galerias sob a casca;

Larvas de ultimo estadio penetram no lenho.
Epoca de ataques

Todo o ano

W

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* N&o aplicavel.  Controlo biolégico com largada massiva do * Remogédo das arvores afectadas até a

parasitéide o6fago Avetianella longoi durante Primavera, para evitar novos ataques.
o periodo de voo dos adultos. » Armadilhas de toros com cola para captura

das posturas e dos adultos

Meios de
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Phytophthora spp.
DOENCA DA TINTA do castanheiro/ FITOFTORA OOMYCOTA, PYTHIALES

ESPECIES ATACADAS (Castanheiro, Sobreiro/Azinheira)
DANOS/SINTOMAS

Amarelecimento e seca generalizada da copa;

Ramos mortos ou com pouca folhagem;

Folhas secas e enroladas, podendo permanecer
agarradas aos ramos;

Exsudacgoes negras no tronco (“tinta” no castanheiro)
Podridao do colo e das raizes; Orgao atacado
Pode ocorrer a morte das plantas num periodo de

. W Tronco
tempo mais ou menos variavel.

Raizes

» Os organismos do género Phytophthora habitam o solo
e os seus esporos disseminam-se através da agua;

« Tém elevada capacidade saprofitica, podendo
permanecer no solo por longos periodos mesmo na
auséncia de plantas;

» Para a identificagao do parasita é necessario o apoio de

laboratorios da especialidade, com recurso ao
Epoca de ataques

Todo o0 ano

isolamento do agente em cultura pura.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
» Aplicagdes do produto sistémico fosetil- « Utilizar plantas micorrizadas - Utilizar plantas sas nos repovoamentos.
aluminio (ao solo ou em pulverizagdo a + Instalagdo em solos bem drenados.

parte aérea) » Nao movimentar solos contaminados

Meios de
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Pineus pini INSECTO

AFIDEO LANIGERO DO PINHEIRO HOMOPTERA, ADELGIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

» Colodnias de afideos em aglomeracoes densas de cor
branco-cinzento, na casca e ramos;
* Descoloragao das agulhas, podendo ocorrer a
deformagao, seca e morte dos rebentos jovens;
* Produgéo de exsudado pegajoso, que é colonizado por Orgao atacado

fungos. Tronco

Ramos

Adulto de coloragcio escura, com 1,5 mm de
comprimento;
Insectos encontram-se no tronco (casca) e ramos das
arvores, em massas compactas de cor acinzentada;
Adultos multiplicam-se por partenogénese, com
\ reproducao em Abril-Maio;
‘ Dispersao para novos hospedeiros é realizada na
Epoca de ataques Primavera/Verao por individuos alados.
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Ndo ha produtos homologados para * Nao aplicavel. « Desbastes e cortes sanitarios de arvores
esta espécie em Portugal, embora haja afectadas
para outros afideos.

Meios de
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INSECTO
COLEOPTERA, CURCULIONIDAE

Pissodes castaneus

GORGULHO PEQUENO DO PINHEIRO

ESPECIES ATACADAS (todas as espécies de Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

Pequenas pontuagées na casca feitas pelos adultos no
periodo de alimentagao, que podem exsudar resina;
Copa fica avermelhada com alguma desfolha;

Seca e morte dos ramos;

Casca solta, com galerias sub-corticais sinuosas a partir Orgéo atacado
de um ponto central, terminando em tipicas camaras

pupais fibrosas. Tronco

Ramos

Adulto com 5-7 mm de comprimento;
Coloniza varias espécies de coniferas, sendo mais
vulgar em arvores jovens (3 a 15 anos);
Alimentacdo dos adultos provoca morte de ramos e
rebentacao secundaria;

: Adultos vivem de 6 a 20 meses;

4 Uma ou duas geragoes por ano;
* Pode observar-se um periodo de estivagcdo nos meses

quentes de Verao.

Epoca de ataques
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* Ndo ha produtos homologados para * Nao aplicavel » Montagem de toros-armadilha
esta espécie em Portugal » Cortes sanitarios e desbastes

Meios de
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Pissodes validirostris INSECTO

GORGULHO DAS PINHAS COLEOPTERA, CURCULIONIDAE

ESPECIES ATACADAS (essencialmente Pinheiro manso)
DANOS/SINTOMAS

Pequenas pontuagées com resina nas pinhas em

formacao;

Pinhas com galerias com excrementos finos, resina e

larvas apodes (sem patas);

Pinhas subdesenvolvidas e com exsudagoes de

resina;

Orificios de emergéncia circulares nas pinhas. Orgéo atacado

Pinhas

Adulto com 4-6 mm de comprimento;
Adultos passam o Inverno em fendas na casca de
arvores, alimentando-se de raminhos e pinhas jovens
na Primavera;
Q Ovos depositados nas pinhas em formacgao;

U Galerias larvares destroem as pinhas, causando

Epoca de ataques deformacgodes e cessacgao do desenvolvimento.

Todo o0 ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Ndo ha produtos homologados para * Nao aplicavel * Recolha e destruigao das pinhas afectadas

esta espécie em Portugal

Meios de
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Pityogenes bidentatus / Pityogenes spp. INSECTO
BOSTRICO BIDENTADO COLEOPTERA, SCOLYTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)

DANOS/SINTOMAS

Amarelecimento generalizado da copa (morte);

Serrim fino alaranjado e orificios circulares (1 mm ) na
casca;

Galerias em estrela (5 a 7 ramos) no entrecasco feitas

pelas fémeas; Orgao atacado

Galerias irregulares no entrecasco feitas pelas larvas; 2
9 » Ramos/Raminhos

Casca solta.
Tronco

Adulto (1,5 a 2,5 mm de comprimento);
Espécie poligamica (1 macho para 5 a 7 fémeas);
Coloniza ramos/raminhos e a bicada da arvore (diametros
reduzidos) de arvores adultas ou jovens;
Postura efectuada nas paredes das galerias em estrela;
v Pode ter 2 (+ frequente) a 3 geragoes anuais;
o Emergéncia dos adultos no Verao, inicio do Outono;
Epoca de ataques Em associagido com outros escolitideos.
Todo o ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Ndo ha produtos homologados para + Armadilhas de voo tipo multi-funil de Lindgren = ¢ Remocéo de material de risco (arvores
esta espécie em Portugal ou slit, iscadas com feromonas, cairomonas e afogueadas, queimadas, material resultante
atractivos de sintese da exploragao florestal)

* Armadilhas de sobrantes

Meios de
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Platypus cylindrus INSECTO

PLATIPO COLEOPTERA, PLATYPODIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira, Castanheiro)
DANOS/SINTOMAS

Folhas vermelho-acastanhadas, caindo posteriormente;

Pequenos orificios circulares (2 mm) no tronco e nos

ramos;

Serrim laranja;

Presenca de galerias sinuosas que penetram

profundamente na madeira. Nessas galerias podem Orgao atacado
encontrar-se ovos, larvas, pupas e adultos; Tronco

A morte da arvore ocorre 3 a 18 meses apos o ataque
do insecto (dependendo do vigor da arvore).

Ramos

Os ovos sdo brancos, ovais e translucidos, depositados
em grupos de 3-4 no fim das galerias;

Larvas apodas, cilindricas, brancas com protérax grande;
Pupas brancas com os apéndices dos imagos, no interior
das camaras ninfais talhadas na parte lateral das galerias
e cobertas com serrim e secregoes glandulares;

Adulto com corpo alongado castanho escuro (5-7 mm de

Epoca de ataques comprimento; 1,5 mm de largura) mostrando um claro

Todo o0 ano

dimorfismo sexual.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* N&o aplicavel * Nao aplicavel + N&o existem meios de luta disponiveis. No
entanto, as arvores atacadas devem ser
removidas do povoamento antes do periodo

Meios de

de emergéncia dos adultos
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Rhyacionia buoliana INSECTO
TORCEDOURA LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE

ESPECIES ATACADAS (varios pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

Pequenos casulos de seda entre as agulhas dos
gomos terminais do ano, que ficam deformados;
Lagartas no interior dos rebentos, com acumulacao de
resina na base destes;

Amarelecimento das agulhas nos rebentos atacados
durante o final do Verio; Orgao atacado

Destruigcdo do gomo terminal no Outono, com a Rebentos

caracteristica curvatura. Gomos

Adulto com 20-25 mm de envergadura de asas, com
bandas castanho-alaranjado e prata nas asas;
Uma geragao por ano;
Ovos sdo depositados nos gomos ou na base das
: agulhas dos rebentos do ano;
v « Lagartas comegam por se alimentar das agulhas e, no

Epoca de ataques Outono, penetram nos rebentos, onde hibernam.

Todo o0 ano

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

VS i prERlies  EmeEEECES PR * Armadilhas com feromonas + Recolha e destruigdo dos rebentos

esta espécie em Portugal atacados

Meios de
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Sphaeropsis sapinea

“DIEBACK” DO PINHEIRO

FUNGO MITOSPORICO

ESPECIES ATACADAS (Resinosas)

DANOS/SINTOMAS

Meios de

No final da Primavera e inicio do Verao, observa-se o
avermelhamento, curvatura e morte do apice;

Gotas de resina nos 6rgaos atacados;

Mais raramente, as pinhas também podem ser
afectadas;

Cancros nos ramos e raminhos;

Redugdo do crescimento ou eventual morte quando a
infecgao ocorre em anos sucessivos;

Em viveiro pode causar a morte de todas as plantas.

Luta quimica

* Nao existem produtos homologados em * Né&o aplicavel

Portugal contra esta doenga
* Nos viveiros sdo utlizados fungicidas
cupricos e sistémicos

Agulhas
Raminhos
Ramos

* No Inverno, o fungo hiberna nas frutificagoes
presentes nas agulhas mortas (sobretudo na base
destas), nos ramos e nas pinhas, na forma assexuada
(picnidios);

« No inicio da Primavera, ocorre a libertagdo dos

. ) esporos e a infecgdo dos novos langcamentos;
* Em condicoes de humidade e temperatura favoraveis

Epoca de ataques as infecgoes sucedem-se atingindo toda a arvore.

Todo o0 ano

Luta biotécnica Luta cultural

Evitar causar feridas nas arvores

Evitar instalagdo de viveiros na
vizinhanga de plantagdes de pinheiros




0000000000000 ccccccodlocccofleoccccccccccce ©0c0cccccccccibeccccccce eec0cc0cccccc000

Eventual
== Mmorte da

frutificagoes

eecececcc e eeccccccclboccccccce eec0cc0cccccc000

mmmmmm  hibernantes nas T

0000000000000 00000000000000floccccccccccce e0c0ccccccccchoccccccce eec0cc0cccccc000

eecee0cccccccccccccccccccccce )eeeececccccccccccodoocccccoos eec0cccccccccoe

»n
@
10
O
©
1]
£
£
3
S
w
CICRC I BN RN B B R R B 0.00000_IIIIOOOOOOOOOOOOOOQ.ll‘...l-

e0c0ccccccccofleccccoocVWoecccccccccoe eccodiseccccccs

2
i
=

e
=
(%)
(%)
©
O

L

©
13
o
(%)
©
o

(i)

@000000000000000 ¢

Tratamentos
gicidas (viveiros)

Seca do ultimo
langamento
Libertagao

dos
esporos

o fun

e00c00000000000000000 eccodiseccccccce

ooooooocoooooooonnnoaa_oooo. e00eccccccccccgecccccccccccisocccccooe

IS sapinea

e0c0c00000000000000 e0cecccccccccocllocccccccccccisoccccccce eec0cc0cccccc000

Eventual

©
°
)
=
]
£

oooooooooo.oooooooo-oo—nnnnn e0cecccccccccocfloccccccccccchoccccccce eec0cc0cccccc000

Sphaerops

sewlojuig/soueq RO/ ejn| ap sols\




Thaumetopoea pityocampa INSECTO

PROCESSIONARIA DO PINHEIRO LEPIDOPTERA, THAUMETOPOEA

ESPECIES ATACADAS (varios pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

» Agulhas roidas pelas larvas ficam avermelhadas,
secas e com acumulagao de excrementos finos na
base, acabando por cair;

* No final do Outono surgem ninhos de seda na

extremidade dos ramos; Orgéo atacado
» Larvas podem causar desfolhas totais nas arvores

Agulhas
Copa

atacadas.

Adulto com 30 - 40 mm de comprimento;

Uma geragao por ano;

Ovos sao depositados em grupo na base das agulhas;

Lagartas com um comportamento gregario e cinco

estados larvares;

Desfolhas intensas e repetidas, podem causar atrasos
4 de crescimento e perda de vigor, levando ao ataque de
Epoca de ataques outras pragas ou causando a morte (arvores jovens).

Verao, Outono, Inverno

.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
* Aplicagcdo aérea de insecticidas: BT * Armadilhas iscadas com feromonas » Recolha e destruigao dos ninhos no Inverno
(Bacillus  thuringiensis),  Diflubenzuréao, sexuais para captura de machos (= 1/ha) + Destruigdo mecanica das lagartas e pupas
Hexaflumurao e Tebufenozida no solo

Meios de
luta
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Tomicus piniperda e T. destruens INSECTO

HILESINA DO PINHEIRO COLEOPTERA, SCOLYTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Pinheiros)
DANOS/SINTOMAS

Amarelecimento generalizado da copa (morte);

Galerias lineares no entrecasco feitas pelas fémeas;

Galerias irregulares no entrecasco feitas pelas larvas;

Serrim na casca e orificios circulares;

Raminhos secos com orificios de entrada; Orgao atacado
Raminhos partidos no solo. Raminhos

Tronco

Adulto (3 a 5 mm de comprimento);

Espécie monogamica (1 macho para 1 fémea);
Coloniza o tronco de arvores adultas;

Postura efectuada nas paredes da galeria linear;

Geralmente origina geragoes irmas desfasadas de um

.

) més;

Emergéncia dos adultos no Verao;
Epoca de ataques

Todo o0 ano

* Pasto de maturagao nos raminhos.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* N&Go existem produtos homologados em « Armadilhas de voo tipo multi-funil de =+ Remogdo de material de risco (arvores
Portugal contra esta doenca Lindgren ou slit ,iscadas com feromonas afogueadas, queimadas, material resultante
* Armadilhas de toros ou arvores — armadilha da exploragéo florestal)
» Eliminagdo dos raminhos secos

Meios de
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Tortrix viridana INSECTO
BURGO LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira)
DANOS/SINTOMAS

» Folhas enroladas no sentido longitudinal e gomos do ano
destruidos;
» Lagartas suspensas por fios de seda;

» Desfolha parcial ou total das arvores, provocando

<~

diminuigado do crescimento lenhoso, da produgéao de fruto,

da regeneragao natural, e da produgao de cortigca A
Orgao atacado

Folhas
/\ )
lw

(sobreiro).

» Lagartas de coloracao cinzenta e cabega negra
(1 — 1,5 mm), passando a cor de canela e mais
tarde a verde claro com cabega, patas e placa
anal negras (15 — 20 mm);

* Adulto com asas anteriores verdes amareladas e

as posteriores acinzentadas. Cabegca e toérax
Epoca de ataques

Primavera

.

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural
» Tratamentos com: BT (Bacillus thurigiensis), * Uso de armadilhas com feromonas * Nao aplicavel

verde.

Malatido e Triclorfao

* Nao deve fazer-se qualquer tratamento

quando o abrolhamento dos gomos é tardio
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Xyleborus dispar INSECTO

XILEBORO EUROPEU COLEOPTERA, SCOLYTIDAE

ESPECIES ATACADAS (Sobreiro/Azinheira)
DANOS/SINTOMAS

No tronco ou ramos, seiva escura a sair de orificios de
entrada;

Existéncia de galerias perpendiculares ao eixo do tronco ou
ramos, continuando como galerias circulares com varias
pequenas galerias laterais;

E frequente as arvores jovens morrerem depois de um
ataque severo; Orgao atacado

» As arvores atacadas sao menos resistentes ao vento; Raminhos/Ramos
» A presenca de galerias reduz a qualidade da madeira;

» Presenca de fungos que mancham a madeira e

Tronco

Gl IO TR TE Os adultos sao negros. As fémeas e os machos diferem

grandemente em tamanho: as fémeas tém 3,2 — 3,6 mm
de comprimento; os machos sao mais arredondados e
apenas 1,8 — 2,1 mm de comprimento, nao tém asas e
geralmente ficam para tras na galeria;
Os buracos de entrada dos insectos tém 1,5 — 2 mm de

Epoca de ataques ST

Primavera, Veréo - A espécie pode ser confundida com outros escolitideos.

Outono

Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

* Nao existem produtos homologados em * N&o aplicavel » Retirar queimar as arvores atacadas ou

Portugal contra esta doenga mortas

Meios de
luta
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Zeuzera pyrina INSECTO

ZEUZERA, BORBOLETA LEOPARDO LEPIDOPTERA, COSSIDAE

I ESPECIES ADAS (Sobreiro, Castanheiro)

DANOS/SINTOMAS

* Ramos quebradicgos;

* Presenga de pedacinhos cilindricos, muito pequenos,
formados por excrementos e serrim, de cor vermelha,
saindo das galerias dos ramos;

ou acumulados na base das arvores hospedeiras;

* Privilegia as arvores doentes ou com problemas
fisiolégicos, como a falta de agua;

* Provoca a ruptura dos ramos atacados.

Adultos com 35 — 40 mm de envergadura. Asas brancas

com numerosos pontos azuis irregularmente distribuidos;

Ovos elipticos, castanhos ou vermelhos;

Larva madura com 50 — 60 mm de comprimento. Coloragao

amarelo-vivo e placa toracica negra e brilhante;

Pupa castanho-claro, medindo 40 mm, a parte anterior com
Epoca de ataques duas protuberancias corneas. A pupa encontra-se dentro
Primavera, Veréo, de um casulo formado por seda e restos de madeira.

Outono
Luta quimica Luta biotécnica Luta cultural

+ No aplicavel * Néo aplicavel « Corte e queima dos ramos atacados

Meios de
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7 — CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

Nesta publicacdo apenas sdo apresentadas as principais Pragas e
Doengas associadas as esséncias florestais de maior
representatividade em Portugal Continental. Neste ambito, é de
salientar que outros agentes bioticos podem ocorrer na unidade de
gestao florestal, os quais poderdao provocar outros sintomas/sinais
nao descritos. Assim, qualquer situacao de danos/sintomas nao
identificados deve ser salvaguardada pela consulta de um
especialista que elabore um diagnéstico de forma a ser determinado

o impacto da ocorréncia.

A metodologia de amostragem proposta para a Avaliagdo/Medigcao
do indicador 2.6 — Pragas e Doencas, niao tem efeitos normativos,
devendo ser encarada como uma ferramenta a utilizar na medigao
deste indicador. De notar que esta metodologia pode ainda ser
aplicada para a realizagcdo de diagndsticos fitossanitarios,
nomeadamente, ao nivel da unidade de gestdo como uma das

componentes a integrar no Plano de Gestao Florestal.

Esta metodologia, estda também de acordo com a metodologia
estabelecida na “Recolha de Informagao sobre o Estado Sanitario
das Florestas em Portugal Continental”, uniformizando-se assim, a
recolha de informagao sobre o estado fitossanitario da espécies

florestais em Portugal Continental.

A identificagcdo e monitorizagdo de pragas e doengas tem que ser

realizada de acordo com a época do ano em que ocorrem Os
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sintomas/danos causados pelos agentes ou pela sua presencga,

podendo caso contrario ocorrer erros no diagnéstico.

Com o objectivo de prevenir a ocorréncia de situagoes de risco, as
manchas florestais devem ser monitorizadas regularmente, como

forma de detectar atempadamente os agentes nocivos.

Adicionalmente, a pratica de medidas preventivas adequadas,
inseridas na gestao florestal corrente, sio sempre mais desejaveis

que o combate e minimizam os custos inerentes a aplicagao de

meios de luta.

Saliente-se por fim, que os meios de luta devem ser também
adequados aos estadios de desenvolvimento do agente em causa,
de forma a maximizar a eficacia da sua aplicagao, nao dispensando a
observancia de condicionalismos especificos existentes, tendo em

conta a espécie florestal e a area geografica de intervengao.




GLOSSARIO

Agente abiotico — ndo vivo (factores climaticos, fogo, perturbagdes no
solo, etc.).

Agente biético — vivo ( insecto, fungo, gado, bactérias, etc.).
Basidiosporo — esporo resultante de um processo de reproducao
sexuada.

Cancro — lesdo necrotica muito visivel numa arvore e relativamente
localizada, manifestando-se principalmente ao nivel da casca e do
cambio. Esta necrose traduz-se por uma depressdo mais ou menos
pronunciada.

Carpoéforo - frutificagdo do fungo normalmente conhecido por cogumelo.
Cirros — conjunto de esporos agregados por substancia gelatinosa.
Desbastes — corte selectivo de arvores num povoamento em fungédo do
critério de gestdo adoptado.

Desramagées — limitagdo e supressdo sistematica dos ramos que se
desenvolvem ao longo do tronco, com o objectivo de melhorar as
condicdes que diminuem o adelgacamento do tronco, reduzindo a

proporgao de tronco incluido na copa.

Desfolhador — insecto que se alimenta de folhas/agulhas das plantas.

Diagnéstico — conhecimento ou determinagcdo de uma doenga pela
observagao dos seus sintomas e sinais.

Doenga — perturbagéo fisiolégica que ocasiona efeito desfavoravel na
actividade da planta causada por fungos, bactérias ou virus.

Ecologia — estudo das interaccdes dos seres vivos entre si e com o meio
ambiente.

Ecossistema - conjunto formado por todos os factores bidticos e

abidticos que actuam simultaneamente sobre determinada regi&o.
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Escloroto — massa de hifas formando um corpo arredondado,
geralmente negro e que actua como forma de resisténcia as condicdes
adversas.

Esporo — unidade reprodutora de um fungo constituida por uma ou mais
células.

Esporula — que produz esporos.

Estadios de desenvolvimento — diferentes etapas do ciclo de vida dos
insectos (ovos, ninfas, pupas, adultos).

Feromonas — substancias quimicas volateis segregadas por um animal
para estabelecer a comunicagdo provocando uma reacgao especifica,
fisiolégica ou comportamental no individuo receptor da mesma espécie
ou de espécie diferente. Consoante o tipo de resposta que provoca
podem ser consideradas feromonas sexuais, de agregacao, de dispersao
ou inibidoras, de alarme, de trilho ou rasto, de maturagéo e de territério.
Forma imperfeita — forma de reprodugédo assexuada (por fragmentagao
de hifas ou produgéo individual de esporos) dos fungos.

Forma perfeita — forma de reprodugédo sexuada (producao de estruturas
reprodutoras por conjugacéo de varias hifas de individuos diferentes ou
nao, conforme cada fungo).

Fungicida — produto fitofarmacéutico usado no controlo de fungos.
Frutificagao — estrutura especializada na formagéo de esporos.

Fungo - pequeno organismo, muitas vezes microscopico, geralmente

filamentoso, que inclui os cogumelos, bolores e leveduras. E eucariota

(células com nucleo individualizado por membrana), produtor de esporos
e heterotrofico (i.e., ndo produz o seu alimento).
Fungo antagénico — fungo que inibe o desenvolvimento de um outro.

Fungo mitospoérico — fungo que se reproduz assexuadamente.




Galha — estrutura que se origina em determinado 6rgao de uma planta
através de hipertrofia e hiperplasia de tecidos, inibigdo do

desenvolvimento ou modificagdo citolégica e/ou histoquimica em

resposta ao ataque de organismos indutores ( virus, bactérias, fungos,

nematodos, acaros ou insectos — parasitas), geralmente especificos a
espécie da planta. Estrutura as vezes comparada a tumores

Gestao Florestal Sustentavel — a administragao e o uso das florestas de
uma forma e a um ritmo que mantenham as suas biodiversidade,
produtividade, capacidade de regeneragao, vitalidade e potencial para
realizar, no presente e no futuro fungbes ecoldgicas, econdmicas e
sociais relevantes aos niveis local, regional e global, ndo causando danos
a outros ecossistemas.

Hospedeiro — organismo vivo que serve de alimento a um parasita.
Hipoviruléncia — fendmeno que consiste na redugao de viruléncia de um
fungo patogénico pelo facto deste se encontrar infectado com um virus. A
transmissibilidade da hipoviruléncia é aplicada em luta bioldgica.

Imago - insecto adulto que atingiu a capacidade reprodutiva

Insecticida — produto fitofarmacéutico usado no controlo de insectos.
Insecto — invertebrado do filo Arthopoda classe Insecta, com mais de
um milhdo de espécies descritas. Caracteriza-se por possuir corpo
dividido em trés regides (cabeca, téorax e abdémen), respiracédo traqueal,
trés pares de patas no térax e tipicamente, dois pares de asas.

Larva — estadio de desenvolvimento juvenil dos insectos que passam por
metamorfoses. Pode ter um aspecto semelhante ao do adulto (por
exemplo, nas baratas), ou ter uma forma completamente diferente, como
€ o caso das borboletas (“lagartas”).

Lepidéptero - insecto com dois pares de asas membranosas cobertas de
escamas € pegas bucais adaptadas a sucgdo. O ciclo de vida do

lepidoptero engloba as seguintes etapas: ovo, larva (chamada também
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de lagarta), pupa e imago na fase adulta.

Luta biolégica — método de reducdo de pragas e doengas utilizando a
acgao de organismos antagonicos.

Luta biotécnica - método usado para a diminuigdo de populagbes de
fungos e insectos utilizando substancias como feromonas, hormonas,
antiquininas, etc.

Luta cultural — método de controlo na prevencao de danos utilizando
técnicas culturais (desbastes, desramas, épocas de sementeiras,etc.).
Luta quimica — controlo de uma praga ou doenga com utilizagdo de
produtos quimicos.

Micélio — hifa ou massa de hifas que constituem o corpo de um fungo.
Micorriza — simbiose (unido) entre um fungo e as raizes de uma planta
com proveito mutuo. Esta simbiose pode ser induzida artificialmente.
Monitorizagdo — procedimento, com caracter de continuidade, que
permite acompanhar a evolucdao temporal da populacdo de um
determinado agente.

Muda — processo pelo qual passam os insectos para crescerem em
tamanho: necessitam libertar-se do seu exosqueleto, aumentar de
tamanho e formar um novo exosqueleto.

Necrose — transformacao fisico-quimica sofrida pela matéria viva que

leva a sua morte.

Nematodo — grupo de metazoarios, de um numero estimado em mais de

1 milhdo (mais de 20.000 espécies descritas), incluindo
formas parasitas de plantas e animais, encontrando-se em todos os
habitas terrestres, marinhos e de agua doce. Tém o corpo cilindrico,
alongado e nao segmentado que exibe simetria bilateral. Possuem
sistema digestivo completo, sistemas circulatério e respiratério ausentes;
sistema excretor composto por dois canais longitudinais; sistema nervoso

parcialmente centralizado, com anel nervoso ao redor da faringe.




Ninfa — forma imatura pela qual passam alguns insectos que sofrem
metamorfose incompleta, antes de alcangar a fase adulta. Quando uma
ninfa muda de fase nunca entra em fase pupal, mudando directamente
para a forma adulta.

Parasitéide — na sua grande maioria insectos que depositam os seus
ovos perto (ecto-) ou no interior (endo-) do hospedeiro (geralmente outro
insecto). As larvas desenvolvem-se a custa do hospedeiro mas o adulto é
livre podendo ser herbivoro ou alimentar-se de néctar. Agente de
limitag&o biolégica de insectos que constituem praga.

Pasto de maturagdao — fase de alimentagdo em algumas espécies de
insectos necessaria para o desenvolvimento e maturacédo dos 6rgaos
reprodutivos.

Patogénio — ser vivo que provoca doengas.

Periteca — frutificagdo sexuada globosa ou em forma de péra munida de

um ostiolo (abertura).

Picnidio — corpo frutifero assexuado, frequentemente globoso, em forma

de frasco.

Postura — processo de deposi¢do dos ovos pelas fémeas dos insectos,
que podem ser colocados no hospedeiro individualmente ou em grupos,
expostos ou cobertos por substancias protectoras (ex: ootecas do
Goniptero do eucalipto) ou escamas (ex: Limantria e Processionaria do
pinheiro).

Praga - populagdo de uma espécie de insecto presente num
povoamento quando a sua densidade interfere com o desenvolvimento
fisiolégico da arvore/povoamento ou com os objectivos da gestao,
nomeadamente pela mortalidade ou reducao de crescimento.

Produto sistémico — produto quimico que actua no sistema vascular de
uma planta.

Pupa ou Crisalida — estagio intermediario entre a larva e o adulto, na
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metamorfose de certos insectos. Por exemplo, nos lepidopteros, durante
a fase de crisalida, a lagarta é lentamente transformada em borboleta e,
quando a transformacéo esta completa, a borboleta forca a saida do seu
interior.

Sintoma — reaccao externa ou interna de uma planta como resultado de
uma doenga ou de uma praga.

Sinal — presenca de um agente bidtico associado a sintomas.
Subcortical — insecto cuja fase imatura do seu desenvolvimento (larvas e
pupas) decorre na totalidade na regido sob a casca, e que compreende o
floema, o cdmbio e o xilema funcional mais superficial.

Xiléfago — insecto cuja larva se alimenta sob a casca mas que, no final

do desenvolvimento larvar, escava uma galeria centripeta no cerne

(xilema) para construir uma camara onde ocorre a pupagao e a formagéo

do insecto adulto.
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CONTACTOS

ASSOCIAGOES E ORGANIZAGOES DE PRODUTORES FLORESTAIS E
AGRO-FLORESTAIS

Pode consultar a DGRF:

Tel.: (+351) 21 3 124 932

Listagem na URL:http://www.dgrf.min-agricultura.pt

CONSELHO DA FILEIRA FLORESTAL PORTUGUESA
Rua Marqués Sa da Bandeira, n.° 74 -2° Lisboa

Tel.: (+351) 217 611 521

Email:

URL: http://www.pefc-portugal.cffc.pt

DIRECGAO-GERAL DOS RECURSOS FLORESTAIS
Servigos Centrais

Avenida Joao Cris6stomo, 26-28, 1069-040 Lisboa
Tel.: (+351) 213 124 800

Fax: (+351) 213 124 988

Email: info:@dgrf.min-agricultura.pt

URL: http://www.dgrf.min-agricultura.pt

Circunscrigao Florestal do Norte
Parque Florestal, 5000-567 Vila Real
Tel.: (+351) 259 330 400

Fax.: (+351) 259 322 199

Circunscricao Florestal do Centro

Rua Antero de Quental, 167, 3000-032 Coimbra
Tel.: (+351) 239 855 660

Fax.: (+351) 239 855 699

Circunscricéo Florestal do Sul

Rua Tenente Raul Andrade, 1, 7000-613 Evora
Tel.: (+351) 266 737 370/9

Fax.: (+351) 266 737 379

DIRECGAO GERAL DA AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO RURAL
Quinta do Marques 2780-159 Oeiras

Tel.: (+351) 214464051

Fax.: (+351) 214420616/214464099

URL: http://www.dgpc.min-agricultura.pt

INSTITUTO NACIONAL DOS RECURSOS BIOLOGICOS, I.P.
Unidade Proteccdo das Plantas (sector florestal)

Quinta do Marques 2780-159 Oeiras

TellFax: 214463700/214463701

URL: http://www.efn.com.pt
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INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa

Tel.: (+351) 213 653 100

Fax: (+351) 213 653 238

URL: http://lwww.isa.utl.pt

UNIVERSIDADE DE TRAS-OS-MONTES e ALTO DOURO
Quinta dos Prados, Apartado 1013, 5000-911 Vila Real
Tel.: (+351) 259 350 000

Fax: (+351) 259 350 480

E-mail: reitoria@utad.pt

URL: http://www.utad.pt

UNIVERSIDADE DE EVORA

Largo dos Colegiais, 2, 7000-554 Evora

Tel.: (+351) 266 740 827

Fax: (+351) 266 740 804

E-mail (Gabinete de Relagées Publicas): garp@uevora.pt
URL: http://www.uevora.pt

UNIVERSIDADE DO ALGARVE
Campus de Gambelas, 8005-139 Faro
Tel.: (+351) 289 800 957/8

Fax: (+351) 289 818 419

URL: http://www.ualg.pt

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DE BEJA
Rua Pedro Soares, Ap. 6158, 7801-908 Beja
Tel.: (+351) 284 314 300

Fax: (+351) 284 388 207

E-mail: esa@esab.ipbeja.pt

URL: http://www.esab.ipbeja.pt

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DE CASTELO BRANCO

Quinta da Senhora de Mércules, Apartado 119, 6001-909 Castelo Branco
Tel.: (+351) 272 339 900

Fax: (+351) 272 339 901

URL: http://lwww.esa.ipcb.pt

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DE BRAGANGA

Campus de Santa Apoldnia - Apartado 1172 , 5301-855 Braganca
Tel.: (+351) 273 303 200/273 331 570

Fax: (+351) 273 325 405

URL: http://www.esa.ipb.pt
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FICHA DE CAMPO

N.° ARVORE CODIGO DA
NA ESPECIE
PARCELA FLORESTAL

ARVORE  OBSERVAGAO  OBSERVAGAO
MORTA* DE PRAGA* DE DOENGA*

* Assinalar com “X”.

OBSERVACOES*

*Descrever, por exemplo, sinais de pragas e/ou doengas que provocaram a morte de arvores.

IDENTIFICAGAO DA PRAGA / DOENGA E CLASSE DE AGRESSIVIDADE

i CODIGO DA coDpIGO
o
N.° ARVORE ESPECIE DO CLASSE DE

NA PARCELA FLORESTAL AGENTE AGRESSIVIDADE




EXEMPLO DE APLICAGAO

« Arvore 1, Pinheiro bravo adulto, atacado por Ips sexdentatus e presenga de ninhos de
Processionaria.

OBSERVAGAO  OBSERVAGAO
ARVORE DE PRAGA* DE DOENGA*
MORTA*

CcODIGO DA
ESPECIE
FLORESTAL

A CODIGO DA CcODIGO
o
N.° ARVORE ESPECIE DO CLASSE DE

NA PARCELA FLORESTAL AGENTE AGRESSIVIDADE

TABELAS AUXILIARES PARA ATRIBUIGAO DOS CODIGOS

+ CODIGO DA ESPECIE FLORESTAL

ESPECIE FLORESTAL CcODIGO

- Liv -



+ CODIGO DO AGENTE E CLASSE DE AGRESSIVIDADE: AZINHEIRA /SOBREIRO

. CLASSE DE
copIGo AGRESSIVIDADE

AGENTE

Archips PO1

xylosteana

Euproctis P02

chrysorrhoea

dispar

neustria

PO7
P08
P10

Arvores Arvores
Jovens Adultas

Tortrix viridana

Curculio

elephas

PRAGA Grie
slendana
Coroebus
undatus
Coroebus
florentinus
Pe ta
andrei
Platypus
cylindrus
12 4 4
DIpIOdIa e -
mellea
DOENCA
Phytophthora
spp.
Biscogniauxia
: 3 3

mediterranea

P05 3

3
3
3
1
1
1
2

II

- Lv -



+ CODIGO DO AGENTE E CLASSE DE AGRESSIVIDADE: CASTANHEIRO

CLASSE DE
AGRESSIVIDADE

AGENTE . .
Arvores Arvores
Jovens Adultas

Coroel_)us PO1 1 3
florentinus

Curculio
elephas

Malacosoma
neustria

Platypus
cylindrus
Xyleborus “
’ 4
dispar

Zeuzera

pyrina

Cryphonectria
parasitica
DOENCA
Phytophora 4 4
spp.

- Lvi -



+ CODIGO DO AGENTE E CLASSE DE AGRESSIVIDADE: EUCALIPTO

CLASSE DE
cODIGO AGRESSIVIDADE
AGENTE DO
AGENTE Arvores Arvores
Jovens Adultas

Gonipterus
scutellatus
PRAGA
Phoracantha
semipunctata
Botryosphaeria
berengeriana
DOENGA Botrytis cinerea
Mycosphaerella
spp.

- Lvii -



+ CODIGO DO AGENTE E CLASSE DE AGRESSIVIDADE: PINHEIRO

CLASSE DE
cODIGO AGRESSIVIDADE
AGENTE DO
AGENTE Arvores Arvores
Jovens Adultas

Ips sexdentatus
Leucaspis spp.

- Lviii -



+ CODIGO DO AGENTE E CLASSE DE AGRESSIVIDADE: PINHEIRO

) CLASSE DE
CODIGO AGRESSIVIDADE
DO
AGENTE Arvores Arvores
Jovens Adultas

Armillaria
ostoyae

Lophodermium

seditiosum

Sph'aerOPSls -
sapinea

- Lix -
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SINTOMAS E SINAIS







SOBREIRO/AZINHEIRA
CASTANHEIRO

Folhas roidas Folhas descoloradas Folhas enroladas

Orificios nos frutos Exsudagao negra

Massa beje (posturas) Galerias irregulares




Agulhas roidas Agulhas descoloradas Agulhas com micélio

Manchas avermelhadas Seca do topo para base Orificios nas pinhas

Micélio branco tronco Azulado da madeira Ninho sedoso

- ILiv -
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Galeria em estrela Galeria linear Camaras com fibras

Agulhas roidas Agulhas descoloradas Agulhas com micélio

Manchas avermelhadas Seca do topo para base Orificios nas pinhas

Carpoéforos Manchas brancas Deformagao

- lLv -
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Galeria em estrela Galeria linear Camaras com fibras

Massas brancas Nédulo resina Nédulo resina

Folhas roidas Cancro no tronco Manchas acastanhadas

EUCALIPTO
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EXERCICIO 1

Durante um inventario florestal realizado no més de Maio, num

montado adulto, com 120 arvores/ha, na parcela de amostragem n.°

1 (parcela circular com 1.000 m?), com 12 arvores, encontraram-se

as seguintes situagoes:

= Trés sobreiros mortos (arvores n.°s 2, 3 e 4) com a copa com
coloragado vermelho-acastanhada (Foto 1);

Nas arvores n.°s 1, 5, 7 e 8, verifica-se a presenca de pequenos
orificios circulares com cerca de 2 mm, com serrim cor de
laranja (Foto 2);

De alguns orificios sai um exsudado e na entrada de um
orificio conseguiu detectar-se um pequeno insecto com 5 mm
de comprimento (Foto 3);

As arvores n.° 6, 9 e 10 apresentam a copa quase
transparente, mas nao sao visiveis quaisquer orificios (Foto 4);

Uma observagiao mais detalhada no tronco das arvores
referidas no ponto anterior, mostra varias manchas negras
com exsudagoes de liquido viscoso (Foto 5). Em alguns ramos
sob a casca consegue observar-se um estroma carbonaceo
(Foto 6).

11 Preencha a ficha de campo com o auxilio das chaves de
identificagdo, das fichas informativas das pragas e doencgas e das
tabelas auxiliares para codificagao.

1.2 Determine, para cada agente identificado, a Intensidade do
Ataque, a Classe de Agressividade e o Grau de Perigosidade da
situagao encontrada na parcela de amostragem n.° 1.

- v -



EXERCICIO 1
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EXERCICIO 2

Na Primavera, num pinhal com 15-20 anos, com 680 arvores/ha
observa-se alguma mortalidade antiga, por causas nao definidas,
dispersa pelo povoamento. Na parcela de amostragem n.° 2 (500 m?)
do inventario realizado, as arvores n.°s 1, 3, 5 e 8 apresentam ligeira
descoloracido na parte inferior da copa (agulhas amarelas e
castanho-avermelhadas), com alguma (pouca) desfolha associada
(Foto 1).

Nas arvores n.°s 2, 4 e 7, observando o tronco, verifica-se a presenga
abundante de serrim fino, de cor amarela e laranja, a sair de orificios
com cerca de 1 mm, aparentemente por todo o tronco, por vezes
com nodulos de resina associados (Foto 2). Descascando um
pouco, detecta-se um grande numero de pequenos insectos com 2-3
mm debaixo da casca (Foto 3), em galerias misturadas e muito
confusas, aparentando ser do tipo estrelado.

21 Preencha a ficha de campo com o auxilio das chaves de
identificagdao, das fichas informativas das pragas e doencas e das
tabelas auxiliares para codificagao.

2.2 Determine, para cada agente identificado, a Intensidade do
Ataque, a Classe de Agressividade e o Grau de Perigosidade da
situagdo encontrada na parcela de amostragem n.° 2.
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EXERCICIO 3

Ao instalar uma parcela de amostragem (1.000 m?) num souto ja

velho, com 120 arvores/ha, na Primavera (o tempo esta humido), é
possivel observar alguns castanheiros mortos (arvores n.°s 2, 4, 7 e
10) e outro com alguns ramos mortos e com folhas secas enroladas
(arvore n.’ 3) (Foto 1).

Uma observagao mais cuidada da arvore n.° 3 permite verificar, nas
pernadas superiores, alguns cancros com fendilhamento da casca.
Observa-se a formagao de novos rebentos abaixo da zona dos
cancros (Foto 2).

Com o auxilio de uma lupa de bolso, sao também visiveis na
superficie dos cancros, pustulas alaranjadas (Foto 3).

3.1 Preencha a ficha de campo com o auxilio das chaves de
identificacdo, das fichas informativas das pragas e doencgas e das
tabelas auxiliares para codificagao.

3.2 Determine, para cada agente identificado, a Intensidade do
Ataque, a Classe de Agressividade e o Grau de Perigosidade da
situagcdo encontrada na parcela de amostragem.
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EXERCICIO 4

Num inventario realizado (parcelas de 500 m?, durante a Primavera,
num eucaliptal com 8 anos (na 2.2 rotagao), com 1.100 arvores/ha, ao
efectuar a avaliagdo do estado fitossanitario na parcela n.° 3,
verificou-se que algumas arvores (n.°s 3, 5, 8, 10, 18, 23, 33 e 36)
apresentam morte dos apices. As arvores n.°s 2, 7, 16, 22 e 31
apresentam cancros com fendilhamento de casca (Foto 1). No
tronco destas arvores observa-se rebentacao lateral, logo abaixo do

cancro (Foto 2). E também visivel um exsudado vermelho escuro

(Foto3). Apoés o destacamento da casca observam-se galerias (Foto
4).

41 Preencha a ficha de campo com o auxilio das chaves de
identificacdo, das fichas informativas das pragas e doencgas e das
tabelas auxiliares para codificagao.

4.2 Determine, para cada agente identificado, a Intensidade do
Ataque, a Classe de Agressividade e o Grau de Perigosidade da
situagao encontrada na parcela de amostragem n.° 3.
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EXERCICIO 5

Numa area de montado de sobro com 20 hectares, com alguns
problemas fitossanitarios, ao efectuar a avaliagao do Indicador 2.6 —
Pragas e Doencas, obteve-se a seguinte informagdo para cada
parcela de amostragem:

N.° Arvores Atacadas
I [ Platypus Biscogniauxia Coroebus
AParccteIa de |; A cylindrus mediterranea undatus
mostragem R 5 - - - -
9 Arvores| Arvores | Arvores| Arvores| Arvores | Arvores
Jovens | Adultas | Jovens | Adultas| Jovens | Adultas

Parcela de
Amostragem

5.1 Determine, para cada parcela, a Intensidade do Ataque e o
Grau de Perigosidade de cada agente.

5.2 Determine, para a totalidade da area, o Grau de Perigosidade
de cada agente e refira, sucintamente, como agir relativamente a
cada situagao.
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EXERCICIO 1

PARCELA N.°

N2 ARVORE |COPICO DA

ESPECIE
NAPARCELA |rLorESTAL

CLASSE DE
AGRESSIVIDADE

P11 - Platypus
cylindrus

.2
T Classe de Intensidade u de
9 Agressividade| do Ataque osidade
D04 - Biscogniauxia
mediterranea
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EXERCICIO 2

LOCAL] |
PARCELAN° - |

CcODIGO DA
ESPECIE
FLORESTAL

N.° ARVORE NA
PARCELA

o i
N.° ARVORE ESPECIE CLASSE DE

NA PARCELA FLORESTAL AGRESSIVIDADE




EXERCICIO 3

CODIGO DA
ESPECIE
FLORESTAL

N.° ARVORE NA
PARCELA

N.° ARVORE ESPECIE CLASSE DE

NA PARCELA FLORESTAL AGRESSIVIDADE

D01 - Cryphonectria
parasitica
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EXERCICIO 4

N.° ARVORE NA Cg;!f;glgA ARVORE | OBSERVAGAO | OBSERVAGAO
PARCELA FLORESTAL MORTA | DE PRAGA DE DOENCA

o i
N.° ARVORE ESPECIE CLASSE DE

NA PARCELA FLORESTAL AGRESSIVIDADE

Agente Classe de Intensidade do
9 Agressividade Ataque Perig

D01 - Botryosphaeria
berengeriana
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EXERCICIO 5

Intensidade do Ataque
Biscogniauxia mediterranca
A
% | Codigo| %

Grau de Perigosidade
N.° PARCELA | Platypus

5.2 (Grau de Perigosidade Médio dos Agentes)

Platypus
cylindrus

Biscogniauxia
mediterranea
Coroebus
undatus

- Nlxxi -



- lLxxii -

EXERCICIO 5

5.2 (Estratificagcdo do Povoamento a partir do Grau de Perigosidade
dos Agentes)

Através da cartografia digital e da identificacdo espacial das classes

de Grau de Perigosidade para cada agente é possivel estratificar o
povoamento e quantificar areas.
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