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I—A CORRECCAO ACIDA DOS MOSTOS E DOS VINHOS

I1—1 Generalidades — A composicdo quimica dos mostos
e dos vinhos varia com o complexo casta X porta-enxerto,
donde provém, com as caracteristicas dos solos onde as vinhas

() Extracto do trabalho realizado no Gabinete de HEstudos da
J. N. V. em 1966, com o titulo: <4 Correcgdo Acida dos Mostos e dos
Vinkhos — Alguns aspectos teérico-prdticoss.

Recebido para publicagdo em 10/1/67.
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estdo instaladas, com: o ambiente climatico que presidiu aos
fenomenos da maturacio e, ainda, com o estado de maturacio com
que as uvas sio colhidas. Os vinhos sdo, por sua vez, profunda-
mente afectados pelas técnicas empregadas na vinificacdo.

Sujeitos a todos estes factores de variagdo, os vinhos podem
apresentar condicOes de conservacio perfeitamente diferenciadas.
Um dos factores mais gravemente afectado é o equilibrio 4cido.
A importlncia deste equilibrio é tal que, pode-se dizer, regula
a vida dos microorganismos do mosto e do vinho e é um ele-
mento que, por si 86, modifica sensivelmente as suas caracte-
risticas organolépticas.

Duma forma geral, pode-se afirmar que a acidez dos mostos
varia com o indice de aridez da regifo viticola. Entre nés, como
este indice aumenta de Norte para Sul, o equilibrio 4cido-base
apresenta, correlativamente, um gradiente de acidez com valores
maximos na regido dos Vinhos Verdes e minimos no Alentejo
e Algarve.

I—2 Qual a acidez que mois convém — A acidez que
mais convém a um mosto ou a um vinho é aquela que, garan-
tindo num minimo, considerado suficiente, uma evolucdo biolo-
glca sa, imprime ao produto obtido determinadas caracteristicas
organolépticas, garantindo ao mesmo tempo uma facil con-
servacao. :

Algumas destas caracteristicas sdo varidveis com o tipo
de vinho, mas hd uma que é comum a todos: a exigéncia de
boas condicOes de conservacio.

A principio, considerou-se como garantia de uma boa con-
servacdo a existéncia duma acidez alcalimétrica correspondente
a 8 g/1, expressa em 4cido tartarico. Mais tarde, verificou-se que
a acidez alcalimétrica ndo era um indice correcto para aferir
das condigbes de conservacdo dum vinho. Mais propriamente,
este poder de conservacgdo deveria ser ligado a4 concentracido
hidrogeniénica do meio. Assim, VENTRE (cit. PATO, 1953) admitiu
que um pH 3,2 era suficiente. Mais tarde MARIO PaTO (1953),
ao estudar os vinhos de Bairrada, sugeriu que um pH 3,3 era
bastante para proteger os nossos vinhos das bactérias da volta e
da manite. O autor, a partir da sua observagio experimental, cré
que o pH capaz de fornecer uma garantia pratica suficiente
deve estar ligado directamente ao teor alcodlico do vinho.
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Assim, para um vinho de 12° bastard um pH 3,4, enquanto
para os de 13> um pH 3,5 serd suficiente.

A Estacdo Vitivinicola da Beira-Litoral estabeleceu, em
1933, os fundamentos da correccdo Acida baseados na equa-

¢ao base

sal

pH = pK +log — 5~

e apresentou pela primeira vez, em 1953, uma tabela de correccio
acida baseada em dsterminacfes de pH dos mostos e dos vinhos,
que, segundo PaTo, (1953, pag. 10 e 11): «nfo serd ainda a
Gltima palavra, mas que ir4, certamente, prestar bons servicos
aos viticultores que queiram e possam servir-se do material
necesgario para este efeitos. Esta tabela que tanto iria influen-
ciar a enologia portuguesa veio publicada na pag. 19 do citado
trabalho.

Cabe-nos agora, por imperativo das circunstancias, retomar
este estudo da correccdo acida dos mostos e dos vinhos. Esfor-
car-nos-emos, tanto quanto possivel, para que este trabalho con-
tribua de algum modo para um melhor conhecimento deste
problema enolégico.

Il — EQUACIONAMENTO

II—1 4 correcgdo dcida pelo deido tartdrico — Quando
se adiciona dcido tartarico a um mosto ou a um vinho, ele vai
actuar sobre a agua, produzindo ides H,0+, e combinar-se com
as bases que salificam parcialmente os outros Acidos orgénicos
mais fracos (4cido mélico, nos mostos; &cidos malico, lactico,
Succmmo etc., nos vinhos), os quais vdo, por sua vez, reagir
com a Agua e produzir também ides H,0+.

Com a agua a acgdo do 4cido tartirico é expressa pelas
equacées reverswels

(1) COOH. CHOH. CHOH. COOH - H,O0 =2 COOH. CHOH. CHOH.
.COO™ + H,0+

(2)  COOH. CHOH. CHOH. COO ™~ + H,0 <= COO™. CHOH. CHOH.
‘ .COO™ 4 H,0+
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E a concentracdo do ido H;O+ que define a acidez real ou
acidez idnica. Por comodidade, esta acidez é expressa pela notacéo
de SORENSEN
1

1
pH = log —————-~(H30+)

e nela se verifica que, quando H;O+ aumenta, o pH baixa de
valor e vice-versa. Assim, a acidez real é tanto mais elevada
quanto mais baixo for o pH e reciprocamente.

Numa solucdo aquosa pura, poder-se-ia prever com certo
rigor o pH para cada concentracdo do acido tartarico, estando
os equilibrios reversiveis (1) e (2) regulados pela 1.* e 2.* cons-
tantes de ionizacfo caracteristicas do 4cido tartarico. Nos mostos
e nos vinhos, em virtude de se tratar de solucOes mistas de
diversos acidos, o pH néo depende sé6 do acido tartirico.

Em geral, numa solugdo deste tipo, contendo diversos acidos
fracos e fortes e diferentels bases fortes (desprezam-se as bases
fracas, pois nos mostos nos vinhos a sua accdo é praticamente
nula), o equilibrio é dado pela expressdo (Riccr, 1952):

(3) b,=3aB+a —H

onde:

b -—representa a concentragido total de todas as bases
"~ fortes existentes (Na+, K+, Cat+, Mg+, etc.)
expressas em mE/l;
H —exprime a concentracio dos iGes H,0+, em mE/l;
a_ — define a concentragfo dos 4cidos fortes. No caso pre-
sente serd a concentracdo do HC], pois o H,SO,, no
tratamento que damos a expressao (3), é tomado como
4cido fraco, embora a 1.2 constante pudesse levar-nos
a incluir metade da molécula como a _;

(*} Por defini¢do pH :logﬁ:_—). Esta expressio é, contudo, idén-
tica & do texto, pois (H“‘O+) ndo €& mais do que a forma hidratada
de (H™).



5

Yaf—¢ a soma dos produtos das concentracdes dos dife-
rentes acidos fracos, em mM/1, pelos respectivos coe-
ficientes de carga, dependentes das constantes de dis-
sociagdo caracteristicas e da concentracio de H,O-+.

Desta forma, de acordo com a constituicio dos mostos e
dos vinhos, substituimos a_ por Cl e a expressdo (3) ficari:

(4) b, =3 as+Cl—

Se juntarmtos a um mosto ou a um vinho m, mM/1 de 4cido
tartarico e designarmos por bs0 e bs1 o valor pontual da
expressio (4), antes e depois da adicdo de 4cido tartarico,
teremos:

=ZaB+Cl——

-——Zaﬁ-{-—Cl——H—{—mtgt

Ora, como Y2 B + CL—H se mantém constante ponto por
ponto, teremos

(5) b51=b80—{—mtgt

que nos mostra que para cada H o valor pontual de b difere
de b apenas em m R

Se pH, foro valor do pH correspondente a um valor particular
b, deb (o valor de b, do mosto ou do vinho antes da cor-
reccao ac1da) o pH resultamte da adicdo de m, milimoles de
acido tartarico, pH, o pH do novo equilibrio, serd dado pela

intercepcio da paralela ao eixo dos PPHH que passa pelo
valor b~ deb .,» correspondente a pH, com a curva de

bs1 = bso +m . (Grafico 1), uma vez que bSO1 permanece
constante,
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Para exemplificar, consideremos um mosto da regido de
Palmela, cuja composicdo apresentamos a seguir:

Acido tartdrico . . . . .- . ... . . 30,0 mM/I
$» malico . . . . . . . . . . . 150 »
»  fosférico . . . . . . . . . . 40 »
» sulfurico . . . . . . . . . . 20 >
» cloridrico- . . . . . . . . . . 25 »

¢ submetamo-lo a analise pela equacio (4), calculando as curvas

de loS yb b eb correspondentes & adicdo ao referido mosto
[ 1 2 5
de 0-1-2 e 5 g/l de acido tartarico (Quadro I).
bS
(mE/l)
r:-N
T [
s MRy
ls] bsl
by =bs L
i I
{ !
i |
I | bso
le—pH;=PHEr | .
[ ! ,
i ! v
[1 . b pH
3,0 pH¢ pH; 7,0

Gréf. 1 — Determinagdo do pH final (pH; ) com que fica um mosto
ou um vinho de pH inicial (pH; ) e base forte b, s apos ter sido
corrigido com m, mM/I de &cido tartdrico,

Tomando b como ordenada e o eixo dos ppHH como
abcissa, tracemos com os valores do Quadro I, as curvas de b_,
L)
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QUADRO I

Célculo das curvas de bs”’ bsi, bs2 e bs5’ pela equacdo b, = Z a B4 Cl—H,

correspondentes & adigio a um mosto de Palmela de 0-1-2 e 5 g/1
de dcido tartérico

pH . . . . . . . . . 30 3,5 4,0’6,0 7,0

vacido tartdrico do mosto . . . . .| 14,2 26,1 38,7 J 59,5 60,0
Acido tartdrico do mosto + 1g/l de

4dcido tartarico . . . . . . . . 17,4 31,9 47,3
th;ido tartarico do mosto +2g/1 de

adcido tartarico . . . . . . . . 20,6 37,7 55,9
>z(;do tartarico do mosto +5g/1 de

acido tartarico . . . . . . . . 30,0 55,1 81,7
;cido mélico . . . . . . . . . 4,4 87 | 132 | 28,8 | 29,8
“Acido fosférico . . . . . . . . . 3,7 3,9 4,0‘ 4.7 6,6
;ido sulfarico . . . . . . . . . 3,9 4,0 4,0 4,0 4,0
Acxdo cloridrico . . . . . . . ., . 2,5i 2,5 2,5 2,5 2,5
E ag+Cl . . . . . . . . . .| 287 45,2 | 62,4 | 99,2 '|102,9
- H. . . . 0 00 0. 1,0 0,3 0,1 — —

27,7 44,9 | 62,3 | 99,2 |102,9

So

b
by, | 309 | 50,7 | 70,9 /
b i
b |

b (mE/)
> 34,1 | 56,5 | 79,5

82

54 43,5 73,9 |105,3

bsl, b52 e bsﬁ, atendendo apenas ao intervalo entre pH 3,0 e
pPH 4,0 (Grafico 2). Na curva de bSO consideremos os valores
bs01 € bs02 correspondentes a. ‘pHii 3,0 e a pHig 4,0, que seriam
05 valores de bSO, se o mosto tivesse os ppHH respectivos, e
determinemos os pontos de intercepcdo das paralelas ao eixo
dos ppHH que passam pelos pentos bSO] e bs02 com as curvas
de bsl, bs2 e bsﬁ. Estas intercepcbes definem os valores pontuais
destas curvas icorrespondentes aos ppHH com que o mosto ficara
ap0s ‘a correccdo com 1-2 e 5g/1 de 4cido tartarico, uma
Vez que os valores de b ou b, =~ permanecem inalterdveis.
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Transpondo os valores de pH encontrados e marcando-os
num sistema de eixos de ordenada — acido tartarico, (g/1) —,
obteremos a lei geral de variacdo do pH, para este mosto, cor-

b

5

50

(mE/)
- by (5 8/)
b52 (2 g/
b51 (1 g/)
bso
0 1 | 1 | ] 1 | { ! 1 ! _% pH

3,0 3,5 4,0

Graf, 2 — Curvas de b, by, by, e b, correspondentes 4 adigdo de 0-1-2-5 g/l

de 4cido tartdrico a um mosto de Palmela.

respondente a uma adicdo continua de Aacido tartdrico de
0 a 5g/l (Grafico 3), se ele tiver os ppHH iniciais pHi1 3,5 ou
PH;2 4.0.

II—2 Definicio de M, coeficiente angular médio de bSO,
no intervalo pH 3,0 o pH 4,0 — Atendendo a que a curva de
bSO = 3 a B+ Cl—H, nos mostos e nos vinhos, é sensivel-
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mente uma recta, no intervalo pH 3,0 a pH 4,0, no estudo da

correcgdo acida, podemes tomé-la como tal, pois o erro cometido

¢ suficientemente pequeno para que possa ser desprezado. Desta,
Acido

tartarico

(g/)

T

pH

v

3,0 3,5 4,0

Graf. 3 — Variagéo dos valores de pl num mosto de Palmela,
com ppHH iniciais de 3,5 e 4,0, para uma adi¢do continua de
acido tartarico de 0 a 5 g/l.

forma, podemos falar do coeficiente angular M da curva de b .

.
no referido intervalo, o qual é expresso numeéricamente em mE/1,
¢ exprime a diferenca do valor de bsO entre pH 3,0 e pH 4,0.
Este valor de M, assim definido, caracteriza com bastante
brecis@o o «poder tampdo» do mosto ou do vinho no referido
intervalo e, como tal, estd intimamente ligado & resisténcia
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que o mosto ou o vinho oferecem a varia¢do do pH pela adicéo
duma determinada quantidade de Acido tartarico.

Se for M o coeficiente angular 'de bSO, entre pH 3,0 e pH 4,0,
a equacdo de b_, tomada como uma recta neste intervalo,
passa a ter a segouinte forma:

(6) b, = M(pH) —3M

s

De (5) e (6), teremos:

(7) by = M(pH) —3M+m,p,

Sy

Consideremos dois valores particulares de b, bs01 corres-
pondente a pHi1 35 e bs02 correspondente a pHi2 4,0. Isto é, os
valores bSO1 e bsM seriam os valores de «base forte» do mosto
ou do vinho que tivesse os ppHH respectivos.

De (6)

b, =35M~—3M=05M

50

b, =40M—3M=M

S0

Determinemos agora os valores de pH para os quais
b 5 = loSU1 e bs.l: b502. Teremos:
para pE[i1 3,5
0,5M = M(pH) — 3 M -+ m, g,
(8) 35M = M(pH) -+ m, g,

para ‘pHiz 4,0
M = M(pH) — 3 M + m, g,

(9) 40M = M(pH) + m, g,

De (8) e (9), por generalizacao

M (pH; —pH;)

(o M= Bt
f
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onde:

m, —¢ o numero de mM/l, de 4cido tartarico, necessério
para que o mosto ou o vinho passe de pH, a pH,,

M —é o coeficiente angullar de bs0 entre pH 3,0 e pH 4,0;

prl, — é o pH do mosto ou do vinho antes de qualquer cor-
reccido acida;

pH, —¢é o pH final do mosto ou do vinho apés ter sido
corrigido com m_mM/l de 4cido tartirico;

B¢, —¢€ o coeficiente de carga do acido tartarico corres-
pondente a pH..

De (10), teremos a expressio:

mtBtf

(1%) pH; — pH; = —p

que nos mostra que:

a) a diferenca pH,— pH_ é tanto maior para um certo
valor de correccdo dcida, quanto M for menor. Como M aumenta
dos vinhos pouco 4cidos para os muito &cidos, podemios dizer
que a‘eficiéncia do &cido tartirico vai diminuindo & medida que
0 mosto ou 0 vinko se aproxima da acidez real mais conveniente;

b) para um determinado valor de M, a diferenca pH, —
— PH, ser4, para uma dada quantidade de 4cido tartarico adicio-
nada, tanto maior quanto o pr for mais elevado. Isto &, a

eficiéncia do 4cido tartirico vai baixando progressivamente de
pH 4,0 para pH 3,0.

Os Gréaficos 4, 5 e 6 mostram-nos claramente a influéncia
de M na eficiéncia do acido tartarico na correce®o acida.

O Gréafico 4 foi construido para um valor de M =30 e o
Grafico 5 para M = 60. Em todos eles se nota, também, como a
posigdio do pH, final influi na diferenca pH, —pH..

II —3 Cdlculo de M e sua lei geral de variagdo — Dada a
influéneia de M na correccio acida dos mostos e dos vinhos,
interessa-nos determinar a sua ordem de grandeza e a sua lei
geral de variacdo.,
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Consideremos um mosto ou um vinho de pH compreendido
entre pH 3,0 e pH 4,0. Do Grafico 7 e em virtude da curva
de b , no referido intervalo, ser praticamente uma recta, conclui-
-se que

(12) M= 40— pH,

100 ¢

50

Graf. 4 — Variagdo do pH para uma correcgio dcida de 1-2-5 g/l de acido tartarico
para um mosto ou um vinho de M = 30, pH; 35 e pH;, 4,0.

onde x representa o niimero de mE/l de base forte consumidos
numa titulagdo dos 4cidos do mostc ou do vinho entre pH, e
PH 4,0
No mesmo grafico verifica-se ainda
xHH —H = Fay (A8;) 40 = an L (AF) ko

. AtH,—H = a (A5;) 00 = o (A8 )0



.
(mE/N)

bS,’j (5 g/l)

bsg (2 g/

bg, (1 g/

by,

0 ' J» pH

3,0 3,5 4,0

Graf. 5 — Variagdo do pH para uma correccao acida de 1-2-5 g/l de dcido tartarico
para um mosto ou um vinho de M = 60, pH;, 3,5 e pH;, 4,0.

Acido
tartarico

N

1 1 » pH

3,0 3,5 4,0

Graf, 6 — Influéncia de M sobre a eficiéncia do dcido tartérieo na correccio dcida,
verificada a dois niveis: pH 3,5 e pH 4,0.
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onde H,, H,, H, sao as concentragdes hidrogenidnicas a pH 4,0,
a pH 7,0 e a pH,, e (Af,)}, e (A 8,)%, representam a diferenca
para cada acido, entre os coeficientes de carga a pH 4,0 e a pH 7,0

b

8

(mE/1)
R
TR
A
Y
4,0 = PH;— !
€ 1,0 4 i
1
1]
!
* pH
3,0 pHi 4,0 7,0

Graf. 7 — Determinagao de M em fungdo do pH inicial do mosto
ou do vinho e da acidez alcalimétrica A.

e 08 respectivos coeficientes a pHi , € A é a acidez alcalimétrica,
em mE/l, entre pH. e pH 7,0.

E assim
(13) x 7 K, A+ Gy
AB.)]
com KiZM e (=H, (1—K; )—H,
2(A85)%
A equagho (13) pode ser simplificada para a forma
(14) x=K; A

pols o erro cometido na avaliagdo de M ndo chega a atingir
0,5 mE.
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Os valores calculados para K, e Ci sao dados no Quadro 11,
e foram obtidos considerando que os vinhos tém todos os acidos
do mosto e ainda os acidos lactico e succinico.

QUADRO II

Valores de K, e C, em fungao do pHjdo mosto ou do vinho

Mostos Vinhos
pH;
K, ¢, K; c;

3,3 0,310 0,246 0,280 0,261
3,4 0,275 0,189 0,250 0,199
3,5 0,230 0,143 0,220 0,146
3,6 0,198 0,102 0,180 0,106
3,7 0,155 0,069 0,140 0,072
3,8 0,115 0,041 0,105 0,042
3,9 0,057 | 0019 0,055 0,019

Deste modo, a equagéo (10) toma a forma

pH; — pH; K,
(15) e Be, " 40 —pH, PA

¢ nela se v& que a quantidads de Adcido tartarico a empregar
para corrigir um mosto ou um vinho de pH, para pH, é
directamente proporcional a acidez total do mosto ou do
vinho.
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Il — TABELAS

Da equacdo (15) obtivemos ias Tabelas I e II que nos dio
as quantidades de 4cido tartdrico necessarias para levar um
mosto ou um vinho, de acidez total A e pH inicial pH,, para
um pH final pH_ . Para isso, basta-nos multiplicar o nimero
encontrado na intercepcdo de pH, com pH, pela acidez alcali-
métrica A, expressa em g/l de 4acido tartarico.

TABELA 1

Correcgao acida dos mostos com &cido tartarico

3,3

3,4

3,4 13,0

3,5 26,4 11,8 3,5
3,6 42,2 25,3 11,3 36  DPH_

PH. 3,7 61,1 41,2 24,6 11,2 3,1
3,8 821 | 590 | 396 | 242 | 11,0 3,8
3,9 97,7 | 731 | 525 | 359 | 21,8 | 102 39 |

4,0 1174 90,1 67,5 49,0 33,2 21,4 10,0

NoTa — Os valores da Tabela correspondem a

; — pH; K.

i

> > > 1
i 4,0 — pH,

pH
199,95 X

— Para corrigir um mosto de pH., para pH_, multiplica-se
o numero encontrado na intercepcio de pH, com
pH, pela acidez total A, expressa em g/l de acido tar-
tarico. Obtém-se, assim, o nlimero de gramas de acido
tartirico a empregar por hectolitro de mosto a corrigir.

Ex.: Seja um mosto de pH, 3,6 e acidez total de 4,5 g/1,

expressa em acido tartérico. Pretende-se corrigir o
mosto para pH 3,4.

Acido tartdrico a empregar por hectolitro de mosto:
253 X 4,5~ 114 g.
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TABELA II

Correccdo 4dcida dos vinhos com 4cido tartdrico

3,3

3,4 11,9 3,4

3,5 25,1 11,3 3,5

3,6 38,6 23,1 10,3 3,6 pr

pH 3,7 55,2 37,2 22,2 10,2 3,7

3,8 75,0 53,8 36,2 22,1 10,0 3,8

3,9 94,3 70,5 50,7 34,7 21,0 9,8 3,9

4,0 | 1133 87,0 65,1 47,3 32,0 20,7 97 |

Nora — Os valores da Tabela correspondem a

— pH; K,

1

> =1
Bi; 4,0 — pH;

PHi
199,95 X

— Para corrigir um vinho de pH, para pH,, multiplicar
o nimero encontrado na intercepgdo de pH, com pH, pela
acidez total A, expressa em gramas por litro, de acido
tartarico. Obtém-se, assim, o niimero de gramas de acido
tartarico a empregar vpor hectolitro de vinho a
corrigir.

Ex.: Seja um vinho de pH, 3,7 e acidez total em acido
tartarico de 4,3 g/l. Pretende-se corrigi-lo para
pH 3,4

Acido tartdrico a empregar por hectolitro de vinho:
37,2 X 43 =~160g.
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IV — A PRECIPITAGCAO DO BITARTARATO DE POTASSIO.
SUA INFLUENCIA NO pH

Num mosto ou num vinho o acido tartarico encontra-se sob
trés formas:

@a) — acido tartarico ndo dissociado (Acido tartarico livre);

b) — acido tartarico com um H né&o dissociado (bitarta-
ratos) ;

¢) — acido tartarico totalmente dissociado (tartaratos
neutros).

A relacio entre estas trés formas depende do pH (grafico 8).

Como no mosto ou no vinho existe o catido K+ que forma
com os bitartaratos um sal de fraca solubilidade, a concen-
tragdo da forma bitartarato do acido tartirico estd sujeita
as leis do produto de solubilidade.

(16) P = (COOH. CHOH. CHOH. COO™) (K+) = constante

Quando se junta acido tartirico @ um mosto oua um vinho,
0 valor da concentracdo de (COOH. CHOH. CHOH. COO™) au-
menta, ¢, como a concentracdo do (K+) n&o foi alterada, para
que P permaneca constante, ter-se-4 de dar uma precipitacéo
de bitartarato de potissio. Vamos a ver como esta precipitacio
pode influir no pH e em que sentido e intensidade actua.
Observemos novamente a equacio.

b, =Naf+Cl—H

¢ em particular as formas (6) e (7).

Consideremos dois valores particulares de ‘bs,,' ]oSm eb .
correspondentes, respectivamente, a pHg1 3,5 e a pHig 40, e a
precipitacio de mth/I de bitartarato de potassio.

De (8) a (7) vem:

A pH, 3,5

by —my = 5 —my

M
bs1:7———mt=M(pH)‘”3M“’“mt ,@t

35M=M(pH)+m, (1—£,)




S, Yo N
A pHiQ 4,0, analogamente

40 M =M (pH) + m, (1 §,)

generalizando, entre pH 3,0 e pH 4,0

M (pH; ) = M (pH; )+ my (1 —F, )

mM/]

05
01
i
6,0
Graf. 8 — Dissociagéo do 4cido tartirico em funcio do pH.
donde
my (1— 3, f)
(17) pH; — pHy = —————
Da expressao (17) conclui-se que:
se ﬁt;:l —> pH; = pH; (¢ pH néo se altera)

‘fjtf«::l — 1——@tf>0~——>pHi>pr (o pH baixa)

‘[jt[\-)l—.‘» ]'_"ﬁtf(\ob—)pHi < pH; (o pH sobe)




Se observarmos que ;.= 1 a pH 3,63, podemos afirmar
que, a este valor de pH, a precipitagdo do bitartarato de potéssio
ndo tem influéncia na acidez real.

Para valores inferiores a pH 3,63 a precipitacdo do bitar-
tarato de potassio reforca a accdo do acido tartdrico, aumen-

bS
(mE/)

'S
40

b 80

b, (2 mM/1}
0r by ( SmM/)
20 | bsw(lOmM/l)
10 r
0 b

1 L i i ] I i 1 1 A I} i 1 A 1 A4 #PH
2,5 3,0 3,5 4,0

Gréf, 9 — Influéneia da precipitagio de 2-5-10 mM/I de bitartarato de potéssio
sobre s pH dum mosto ou dum vinho de M = 30, verificada aos

niveis de ]:)Hil 3,0; pHig 35e pHi3 4,0.

tando a acidez real. Pelo contririo, para valores de pH supe-
riores a 3,63 esta precipitacdo contraria a correccdo Aacida,
fazendo baixar a acidez real.

Ainda na expressio (17) verifica-se que esta accido do
bitartarato de potissio ¢ incrementada para baixos valores
de M, e pela diferenga |1 — g, ;» isto &, acentua-se, 4 medida
que o pH do novo equilibrio, pH , se afasta do valor 3,63.

Para melhor podermos avaliar a intensidade desta variacio,
consideremos dois mostos ou dois vinhos de M = 30 ¢ M = 60.
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Determinemos a intercepco das abcissas bS , b eb , cor-
01 509 508

respondentes a pHI.1 3,0, pHi2 35 e pHio 4,0, com as curvas de:

bsg :bsob—mtg
st :bSoh My

b5102b50~mf10

correspondentes a uma precipitacio de 2-5 e 10 mM/I de bitar-
tarato de potéassio (grafico 9 e 10).
b

s

(mE/)
H 1‘?50
eq ( 2mM/I)
60 |
b ( 5mM/)
% by e (10mM/1)
40
30 L
20 .
10
0 L
y L 1 I L | 1 1 1 | A 1 il L X l>~ :‘)H
2,5 3,0 3,5 4,0

Graf. 10 — Influéncia da precipitacio de 2-5-10 mM/I de bitartarato de potassio
sobre o pH dum mosto ou dum vinho de M = 60, verificada aos

niveis de pH; 3,0, pH;, 3,5 e pH;_ 40.

Nestes graficos facilmente se verifica que a precipitacio
do bitartarato de potassio nos vinhos de pH proximo de 3,63
nao tem influéncia pratica sobre este valor.
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Para valores proximos de pH 4,0 ou pH 3,0 esta influéncia
é um pouco maior e tende a contrariar, como dissemos, a
correccdo acida nos vinhos de fraca acidez e a reforci-la nos
vinhos ja bastante acidos. Em qualquer dos casos a sua accido
€ pouco aprecidvel. Mesmo a pH 3,3 o seu efeito nio ir4 além
de uns centésimos de pH para uma precipitacdo de 5 mM/l de
bitartarato de potassio.

No gréfico 11 pode-se ver com bastante clareza a inten-
sidade e o sentido desta accdo do bitartarato de potassio a
pH 3,0, a pH 3,5 e a pH 4,0, para valores de M = 30 e M = 60.

RESUMO

Nas regioes vinicolas de alto indice de aridez, os mostos
¢ 08 vinhos apresentam uma acidez real ou idnica insuficiente
para garantir @ sua conservacdo. Dentro desta ordem de ideias
compreende-se que haja todo o interesse em estabelecer, duma
mankeira pratica, a forma como o acido tartarico pode actuar
sobre essa acidez.

A principal dificuldade com que se tem deparado reside
no facto das expressdes matematicas que definem o equilibrio
fisico-quimico dos mostos e dos vinhos, por se tratar de meics
complexos de varios acidos, serem de elevada ordem em H, e
em que a nocao de «poder tampdo», por esse facto, se encontra
como que oculta e de dificil avaliacio.

O autor, partindo do facto dos mostos e dos vinhos apresen-
tarem, em geral, uma acidez real expressa por valores entre
pH 3,0 e pH 4,0, onde a waccio dos acidos tartaricos e mélico,
nos mostos, e tartdrico, malico ou lactico, nos vinhos, é prepon-
derante, comega por ligar o poder tampio a M, coeficiente
angular de bsoz Y ap + Cl— H, considerada no referido inter-
valo como uma recta.

Relaciona M com o pH inicial do mosto ou do vinho e com
@ respectiva acidez alcalimétrica A. Precisa a influéncia da
precipitacdo do bitartarato de potassio na variacio do pH,
deduz as expressOes mateméaticas da correccio 4cida com acido
tartarico e elabora as respectivas tabelas.
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SOMMAIRE

Dans les régions vinicoles ou !'indice de sécheresse est
élevé, les mofits et les vins révélent une acidité réelle ou ionique
insuffisamment capable de garantir leur conservation. D’apreés
cette idée, il est naturel de constater un si vif intérét pour la
mise au point, d’'une maniére pratique, de la fagon comme ’acide
tartrique peut agir sur cette acidité.

Les expressions mathématiques qui définissent I'équilibre
physico-chimique des mofits et des vins constituent la difficulté,
la plus grande, que l'on trouve a cet égard. Il s’agit, en effet,
de milieux complexes de plusieurs acidess oll ces expressions
sont d'un ordre de H assez élevé et ou la notion de «pouvoir
tampon», pour cette méme raison, devient occulte wt, par consé-
quent, difficile a évaluer.

En ayant en vue que les mofits et les vins présentent, géné-
ralement, une acidité réelle exprimée par 'des valeurs entre
pH 3,0 et pH 4,0, ou l'action des acides tartrique et malique,
en ce qui concerne les mofits, et tartrique et malique ou lactique,
en ce qui touche les vins, est prépondérante, on fait, tout d’abord,
lier le pouvoir tampon & M, coefficient angulaire de l'expression
bsoz M af+ Cl—H qui peut étre considérée sur l'intervalle
mentionné comme une ligne droite.

On met en rapport le M avec le pH initial du mofit ou du
vin et avec la respective acidité alcalimétrique A. On précise
l'influence de la précipitation du bitartrate de potassium dans
la. variation du pH et on déduit les expressions mathématiques
de la correction acide avec l'acide tartrique. Finalement, on
élabore les tables respectives.
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