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RESUMO

A simulacdo’ de processos bioe‘colégﬁcos, com - base. na construcio . de
modelog mateméticos, € uma metodologia que: gervindo 'de base & previsdo
do ‘desenvolvimento.de pragas e doencas; conjuga as varias fases: desse
‘desenvolvimento com. factores quantificéveis permitindo. assim. umai apre-
ciaglo: quantitativa. e qualitativa ‘de riscos para.  as culturas,

0O modelo: designado por EPI, Estado Potencial de Infecgio, construldo
por Strizyk (1981) para a regifio.de Bordéus; tem sido estudado:e adaptado
para. as nossas condicdes. Os resultados obtidos para as regioes de Anadia,
Dfo e Torres Vedras mostram uma. boa aproximagcio entre ‘65 valores de
simulacéo ‘e asobservacdes na-natureza; para a maioria: dos anos traba-

Ihados (Rosa; 1988a,b).

Ainda -este ano esta: metodologia. serd  aplicada. 'a-outras ‘regites do
pais,; tendo como' finalidade .o melhoramento- do método de ‘previsio - de
tratamentos  fitossanitarios ‘para o ‘mildio -da . videira,

INTRODUCAO

O método de previsio de tratamentos fitossanitirios para
0 combate ao mildio da vinha, Plasmopara Viticola (Berl. et
Curt.), baseia-se em observacoes feitas sobre o comportamento
do parasita, da planta e dos factores ambientais que mais
influenciam o desenvolvimento da doenca:

Estudos aprofundados sobre estas matérias possibilitaram
definir uma estratégia de tratamentos que as Estacbes de Avisos
puseram em pratica, tendo como consequéneia uma reducfio no
niumero de tratamentos tradicionalmente realizados nas regides.

~ Verifica-se no entanto, por anilise das situacdes ocorridas
em - anos. anteriores, que por vezes o nlmero: deé ‘tratamentos
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indicados ndo corresponde 3 gravidade de ataques de mildio
e que é possivel reduzir aquele numero, principalmente nos
anos em que é menor o risco para a cultura.

Ao longo dos anos do seu funcionamento, a partir das
observagoes necessarias & metodologia de previsdo, as EstagOes
de Av1sos recolheram um grande volume de informacio -refe-
rente aos dados blOlOglCOS, meteorologlcos e ainda a elementos
sobre relacdes planta-parasita-factores externos.

Em face do grande ntimero de dados disponiveis, a cons-
trucéo de modelos de simulacio do desenvolvimento dos agentes
patogénicos, apoiada em sistemas informaticos, é um meio que
torna possivel trabalhar mais rapidamente e com maior fiabi-
lidade agqueles dados, téendo  como consequenma uma melhoria
dos métodos de previsio.

Por outro lado, a construcéo de um modelo f1avel feita -
a partlr da determinaco quantitativa dos parametros nele defi-
nidos e cuja influéneia sobre a simulacio da evolucio dos orga-
nismos patogénicos é determinante, exige o conhecimento exacto
daquéles parimetros e faz assim progredir o estudo sobre os
inimigos das culturas.

Poderemos ainda apontar outra das grandes vantagens deste
método de trabalho que é o de tornar possivel a diversificacao
e a rapidez do sistema de difusio dos avisos agmcolas pela
ut111zagao das modernas técnicas de - comunicacdo. e

MODELO EPI: Estado Potencial de Infeccdo

A construcdo de um modelo descritivo da evolucio do com-
portamento epidémico do mildio feita por Strizyk, constitui a
nossa base de estudo e adaptacdo para o melhoramento do
método de  previsio de' tratamentos para 0 m11d10 da vinha
(Strisyk, 1981, 1983). ~ ‘, ~

O Servico de AVISOS Agncolas oferece elementos de infor-
macéio quanto aos riscos de ataque do parasita ao longo do ano.
E necessario porém, precisar e quantificar esses riscos. o

Tém sido feitos numerosos estudos para determinar as con-
dicOes favoraveis as contaminaces. No entanto essas condicoes
ndo slo obrigatoriamente seguidas de contaminacBes. A doenca
deve ser estudada considerando o sintoma final como o resultado
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das perturbacoes internas da planta devidas as condigGes  cli-
matologicas favoraveis ou desfavoriveis ao seu desenvolvimento.
A anilise de estado do sistema clima-parasita-planta, per-
mite quantificar as perturbagbes internas por um indicador de
r‘iscdem» funcio da climatologia. A doenca estd presente em
cada instante, a um certo nivel de estado potencial que pode
ser quantificado substituindo cada parimetro pelo seu valor.

Partindo do conceito de estado potencial de infecgéo, EPI;
do sistema referido, o modelo representa, para um dado fmomento;
as variacdes dos elementos que o compde (Strisyk, 1981).

- O potencial da doenca é definido por funcbes matematicas
que traduzem os riscos devidos ao efeito combinado da quan-
tidade e da agressividade do indculo. Partindo da hipétese de
~que o mildio adoptaria um comportamento segundo as condicoes
climaticas locais, para o seu desenvolvimento necessitaria de
chuvas e de temperaturas superiores aos valores médios mensais.

Consirugd’o do modelo

O modelo decompde-se em. dois periodos, tendo em conta
as duas fases principais do ciclo do mildio: sexuada e assexuada.

O primeiro periodo designado por fase potencial, corres-
ponde & conservacdo e maturacdo dos oosporos e compreende
os meses de Outubro a fim de Marco. :

[e) segundo pemodo des1gnado por fase cinética, corresponde
& germinacio dos oosporos e a. fase de vegetacao da vinha.
E neste periodo, que vai do principio de Abril ao f1m de Agosto,
que se podem dar as contaminacdes. ~ '

~ Os valores de EPI sédo 1nterpretados do segumte modo

: (Molot 1986) ‘ ‘

: k-—entre =20 e —10 os riscos sdo multo fracos e as chuvas
“n&o terdo- consequéncias; :
— entre ~ 10 e — 5 os riscos s8o ainda mu1to fracos podendo
aparecer raras manchas; ~
—entre -5 a 5 os riscos sdo médios ¢ uma chuva pode
fazer aparecer ma,nchas generalizadas; '
—-entre 5 a 10 a minima prempltagao pode desencadear
contammagoes graves
—entre 10 a 20 o inéculo é abundante e multo agresswo.f
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Fase potencial

Nesta fase o EPI é calculado para cada més, partindo de
um potencial inicial igual a 0, equivalente a um valor médio,
uma vez que existe sempre inéculo suficiente para a sobrevi-
véncia do parasita, mesmo que o ano anterior se tenha apre-
sentado como um ano sem mildio.

Fase cmetzca

Nesta fase que tambem podemos demgnar por fase vege-
tativa, os valores do EPI sdo calculados diariamente. Os valores
do primeiro dia de Abril so adicionados ao valor do més anterior
e estes ao dos dias segumtes e assim sucesswamente até ao
fim de Agosto. '

Durante esta fase a- temperatura e a humidade  séo 08
factores que determinam a evolucdo do EPI. As manchas poderdo
aparecer se o EPI for superior a —5. A chuva apenas é con-
siderada como acontecimento contaminador.

APLICACAO DO MODELO

'O modelo tem vindo a ser estudado nas regides de Anadia,
Dio e Torres Vedras. Alguns resultados obtidos foram ja apre-
sentados noutros trabalhos (Rosa, 1988a,b).

‘Para a regifo do Dao, onde se iniciaram os estudos de vali-
dacio deste modelo, foi tomado este ano como mais uma das
bases de suporte & decisfio de indicacio de tratamentos.

Escolheram-se para exemplos da apresentagfo da evolugao
do EPI, os graficos dos dois Ultimos anos relativos as regides
do Dédo e Torres Vedras, por dispormos ja do tratamento da
totalidade dos dados registados naquelas Estacdes de Avisos.

Na Figura 1 apresenta-se a curva de evolucio do EPI para
este ano na regidio do Dfo. Apenas sdo visiveis os pontos
correspondentes aos primeiros meses da fase potencial e em
que os valores do EPI se apresentem com valores decrescentes,
que rapidamente atingiram o -20. A andlise do grafico fez
prever um ano de fraco risco o que se tem vindo a verificar.

A Figura 2 mostra os valores do EPI para a regido de

z

Torres Vedras. A situacéo é idéntica, apenas os valores estdo
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Fig. 1 HEvolucio do HPI na regifio de Viseu (até fim de Maio, 1989).
Evolution de VEPI dans le région de Visew (jusqwaw fin de Mai; 1989).
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Fig. 2 — Hvoluc¢do do EPI na regifdo ‘de Torres Vedras (até fim
de ‘Maio; 1989).

Bvolution: de PEPI dans la région de Torres Vedras ( Jusqulay
fin de Mai, ' 1989). :
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Fig.: 3‘—~Ev‘olugao do EPI na regiéo,de Viseu no:ano de 1988.°  °

Hvolution de PEPI dans la région de Visew pour 1988.
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Flg 4—Evolugao do . EPI na regtao de. Torres Vedras 1Ho-ano - de 1988,

Evolution de VEPI dans 1o region de Torres Vedras. pour -Tannée
de 1988.
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um pouco mais - elevados, mantendo- -se ainda ass1m abalxo de
n1vels de ‘risco. '

Para o ano de 1988, as Flguras ae4d mostram um com-
portamento diferente em relacio ao ano anterior. Na regiéo
do Dao, os valores do EPI sempre superiores ou muito pré-
ximo de =5, indicam um risco’ inicial médio, confirmado pela
evolucdo ‘da fase cinética.:

Pela analise da Flgura 4, podemos verificar para a regifo
de Torres Vedras, valores do EPI elevados na fase potenmal
0 que indica riscos que se mantiveram durante toda a fase
cinética. ~

CONCLUSAO

Os resultados da aplicacdo da simulagio do desenvolvimento
do: mildio: da vinha; mostram ‘uma boa aproximacao entre 08
valores obtidos e as observacgoes na natureza.

Por este método podem ser determinados precocemente 4
gravidade dos riscos para as culturas, a partir das condlgoes
climéticas ocorridas durante a fase potencial.

Por outro Jado, durante a fase vegetativa, pode ser avaliada
-em-qualquer momento; a gravidade da doenga e por consequéncia
da ocorréncia de uma chuva contaminadora, decidir imedia-
tamente da necessidade de uma - intervencao.

Os resultados obtidos levam-nog -a. estender esta metodo-
: logla, a: outras- regloes num futuro muito proximo.

Este trabalho serd ‘complementado brevemente, com a mode-
lizagdo da duragdo da maturacdo dos odsporos e da previsio
~da data das contaminaces primarias, com a- colaboracio do
Instituto de Patologia Vegetal do INRA e do SESMA  (Socie-
dade de Estudos de Sistemas e Modelos Avangados)

RESUME

Application de la modélisation du mildiou de la vigne, dans la prévision
des traitements phytossanitaires

La simulation de 'systémes. ‘bioecologiques faite & Vaide des modéles
mathématiques, est. une methodologie de  prévision du developement . des
organismes -nuisibles, “permettant ~préciser et  quantifier  les-  risques pour
les “cultures.

Lé modeale EPI, Etat Potenticl d’Infection, presenté par Strisyk (1981),
a été étudié ‘et adapté pour notres conditions (Rosa, 1988a,B).
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Les résultats obtenus dang les régions de Anadia, Dao et Torres Vedras
montrent une bonne approche entre-les valeurs donnés par simulation et
les: observations en.terrain, pour la plupart des années:

Cette ‘methodologie sera. étendue & d’autres régions, ayant par but
Pamélioration des’ méthodes  de prevision ' des 'risques: pour la' vigne,: du

A Plasmopara Viticola: (Belr. et -Curt.).

SUMMARY

Modelisation of the epidemic development of downy mﬂdew,
application on forecasting service

The - simulation of the epidemic development  applying mathematical
models, is the basis of a forecasting methodologie to. define"the quantity
and the quality of the risks levels:

The model  EPI" constructed by Strisyk (1981), has been applied in
some ‘regions of “our country. The results  obtained' in 'Anadia, D&o. and
Torres Vedras: regions, .give:.a good. approach between . simulation. and
the observations in-nature: (Rosa, 1988a, b).

This. methodology ‘will "be “applied soon. in other regions; in order it
¢an be- an:improvement of our forecasting - service.
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