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RESUMO

Aplicou-se - dois ' métodos para - a determinacdo dos polifendis” totais
em: vinhos (o método de Folin-Ciocalteu e o baseado no valor da absor-
véncia a 280 nm) a 152 amostras de vinhos tintos e 87 amostras de vinlios
brancos; representativos da produgdo de 1984 de diversas regibes viticolas
portuguesas, Considerando a natureza convencional dessas: determinacoes,
concluiu-se que qualguer delas poderd: representar a composicdo fenélica
dos - vinhos, ‘tintos ou" brancos, sobretudo quando a populacdo em . estudo
(e a caracterizar) envolver uma. elevada heterogeneidade.

INTRODUGAO

3

Em vinhos tintos, o indice de Folin-Ciocalteu é reconheci-
damente aceite para exprimir o teor em polifenéis totais: em
1981, o' OIV- introduziu-o como método oficial, na versfo de
Blouin et al. (1972) e Mazot (1974), conforme proposta de Brun
(1979). Trata-se de um método aplicavel, com algumas adap-
tacdes, ao caso dos vinhos brancos. O seu principio consiste na
accao redutora dos: fendis; em meio-alcalino, sobre uma mistura
dos 4cidos fosfotungstico e fosfomolibdico, ecom obtencio de
Oxidos de tungsténio e de molibdénio, apresentando uma colo-
racdo ‘azul  (com um maximo de absorcdo a 750 nm).

Outro dos métodos actualmente empregues para a deter-
minag¢do de um indice, exprimindo o teor de polifendis totais
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dos vinhos, baseia-se na medida da absorvéncia a 280-282nm,
comprimento de onda caracteristico da absorcio dos nucleos
benzénicos, o que tem sido objecto de trabalhos de diversos
autores (cf. Curvelo- Garcla,(1988)

. Trata-se.de dois metodos 4seq os em prmmplos profun-
damente dlferente\ ' 1o ca 40 dos, -vinhos tintos e segundo
diversos autorés (Canbas, 1971 Gighottl 1973 ‘Somers e Evans,
1977; Glories, 1978; Ricardo-da-Silva et al., 1987), apresentando
uma. boa, correlagao Dlversos autores, contudo preferem a deter-
minacio do indice de Fohn-Cmcalteu ao da absorvéncia a
280 nm, por ser:mai§'especifico: dos polifendis:e por:ndo necessitar
de um espectrofotometro de UV. Mas hoje a disponibilidade de
espectrofotémetros operando nesta gama de comprimentos de
onda (UV) é relativamente generalizada, e é evidente que o
método baseado na absorvéncia a 280 nm é muito mais rapido
e -envolve uma téenica operatoria muito mais simples; por outro
lado, - o-:método, de Folin-Ciocalteu ¢ mais sujeito. a acgao de
1nterferentes (Castmo, 1979.;. Ricardo-da-Silva et. al., 1987)

~No_¢caso dos v1nhos brancos, o metodo da, determmagao da'
absorvéncia a 280 nm nio tem s1do aeonselhado, em virtude ‘da
s1gn1f10at1va 1nterferen01a das substancias nao fenohcasz ‘dado
ter de se recorrer a ‘menores - dllulgoes que no caso. dos vinhos
tintos.

Julga-se contudo que estes aspegtos necessitam de um maior
aprofundamento, constltumdo este trabalho uma contrlbulgao
para tal i

* MATERIAL E METODOS
Metodos anahtzcos

‘ .f———mdwe de absorvencm a, 280 nm. (A280 )—produto do
factor 'de ‘diluicio daamostra’ (100; no: caso "dos vinhos tintos:
e 25, no caso dos vinhog brancos) pela.absorvéncia a 280 nm da:
amostra diluida sob 1cm de percurso 6ptico e relativamente a
agua (R1bereau Gayon, 1970 Curvelo Garma, 1988)

—-—-mdwe de Folin- C’zocalteu ( IF’O' ) —metodo adoptado pelo
OIV (1981), por proposta de Brun (1979) : aquecimento a 70°C
durante 10 min, com leituras espectrofotométricas a 750 nm. .
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Vinhos analisados

Foi realizada a determinacdo analitica dos dois indices,
referidos anteriormente; -em 152 amostras de vinhos tintos ¢
87 amostras de vinhos brancos, provenientes de diversas regides
viticolas. portuguesas  (Douro, - Pinhel, - Déo,- Oeste Ribatejo,
Peninsula de Settbal e Alentejo), conforme se indica no Quadro I.

- Os vinhos ;analisados, representando estatisticamente . a pro-
dugao das Adegas Cooperativas dessas regifes em 1986 e
como as determmagoes analiticas ob;]ecto deste trabalho, séo
parte integrande do. Projecto «Caracterizacdo e t1p1flcagao de
vinhos portugueses por_ técnicas  de taxonomia numéricax,
co-financiade pela JNICT (Cont inv: n.° 893.86.206), coordenado
por M. “B. “Lima; (Umdade de- Taxonomla Numerlca, -Hstacao
Agronémica Nacional, OeIras) com a colaboragao da. Estagéo
Vitivinicola. Nacional (D01s Portos), Casa do Douro (Régua)
e Un1vers1dade de. Evora.

- Representam esses vinhos uma produgao Vltlcola bastante
dlstlnta (sete «grandes regloes») com uma compos1gao analitica
(fenohca e nao fenohca) bastante dlferenmada e heterogenea

T RESULTADOS E p;gscussA__o DR

No Quadro I, refere-se, para cada uma das grandes regibes
v1t1001as estudadas, bem como para o conjunto de todas 68838
regides, o.nlmero de amostras -analisadas (vinhos tintos e
vinhos ‘brancos), os valores minimo e méiximo dos-dois -indieces
considerados (A280 e IFC) eo respectlvo coeflclente de ¢
lagao linear..

~No Quadro II, indica-se, tambem para cada uma. dessas
regides e para o seu conjunto, os dados caracterizadores dos
d01s mdlces deflnldos anterlormente (I = A280/IFC): 0 "seu

valor medm (I), 0 seu desv1o padrao (s1 ) e 0 seu coeficiente

de vamagao (cv; = l——— X 100 ‘%)

-~ Para o conJunto de todas as regloes verlflca -5 que a corre-
lagao linear entre-os-dois—indices -considerados—&- idéntiea- -para
0s ‘cagos dos vinhos tintos e brancos, sendo o coeficiente de
correlacio linear dos vinhos brancos superior ao dos vinhos
tintos em cinco das sete regiles consideradas, o que nos leva



Les plus petites et les plus grandes valeurs de A280 et IFC.
Le.coefficient de corrélation linéaire
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QUADRO 1

Valores minimo e maximo- dos:indices A280 e IFC.
Coeficiente ‘de correlac¢do linear,

e Tipo - le’xmero Valores minimos Velores maximos Coef,
Regx‘o?s/Zonas de de correl.
Viticolas vinho  amostras  A280 IFC A280 IFC finear
tinto 44 29.2 22,2 64.7 69.8 0.9078
Douro.
‘ branco 19 6.8 5.6 24.7 21.3 0.9828
tinto 9 31.1. 31.6 76.4 T4.4 0.9683
Pinhel
brarco 3 7.0 5.8 1.6 10.3 0.9736
tinto: 28 42.4 41.0 78,4 68.2 0.8440
Déao - -
branco 12 8.7 5.5 21.3 11.0: 07784
tinto 40 342 25.6 59.2 52.8 07640
Oeste -
branco 37 9.9 6.2 22.8 17.1 0.8975
tinto 6 405 36.2 50.5 52.4  0.6150
Ribatejo -
branco 6 9.2 6.5 15.9 12.2 0.9541
. tinto 7 53.0 41.0 83.3 75.4 0.9454:
Peningula
4 Setubél branco 4 9.8 88 265 220 0.9999
“‘tinto 18 41.1 35.2 65.9 64.6 0.8338
‘Alentejo
' branco 6 7.5 5.8 11.7 9.3 0.7994
Odnjunto tinto 152 29.2 22.2 83.3 5.4 0.8809
de todas
ag’ Regides  ‘branco. 87 6.8 5.5 26.5 22.0 0.8806
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QUADRO I
T = A280/IFC. Médias (I), desvio-padrio (s1)-e coeficientes
de  variacdo (CVy)

I = A280/FCI. Les moyennes (I), les écarts-type (sp) et les
coefficients de variation (CV)

Regides/Zonas Tipo T

Viticolas de: vinho 1 Cvi
tinto 1.06 0.12 11.32
Douro -
branco 1.19 0.12 ‘ 10.08
tinto 0.97 0.08 8.25
Pinhel
branco 1.20 0.07T 5.83
tinto 1.08 0.10 9.26
Déo ;
branco 1.59 0.25 15.72
tinto 1.20 0.14 11:67
Oeste
branco 1,52 0.15 9.87
tinto 1.10 0.10: ) 9.09
Ribatejo
branco 1.33 0.12 9.02
: tinto 1.13 0u11 9.73
Peninsula :
St
de, Setbal branco 1.16 0.05 4.31
tinto 1.07 0.09 8:.41
Alentejo
branco 1.22 0.12 9.83
Conjunto tinto 1.10 0.13 11.82
de todas

as Regides branco 1.39 0.22 15.83
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a admitir, no minimo, no haver razdeg que justifiquem o emprego
do método de determinagio da absorvenma a 280 nm para a
avaliacio do teor de pohfen01s totais em vinhos' tintos e que
desaconselhem o seu emprego 1o “caso dos vinhos brancos.
& este facto tanto mais de- sahentar quanto mais o objectivo
pretendido’ nessa avaliacdo for a caracterizacio dos vinhos
envolvendo ums- acentuada - Ireterogene1dade dag amostras (em
nimero = estatisticamente significativo), ‘e cons1derando ‘que
ambas as determinacoes sdo.de natureza convencional, conforme
blbhografla largamente o, refere.

-Uma,--analise - dos - resultados- apresentados no. Quadro--1I
mostra-nos que, sobretudo 1os casos dos vinhos brancos, o coe-
ficiente de variagao de I = A280/IFC aumenta significativaménte
se se considerar o conjunto de todas as regides, donde se infere
dever existir uma importante. influéneia da regido (isto &, da
composicdo- base dos seus vinhos, des1gnadamente da..sua:cons-
tituicfio fendlica) nos valores dos quocientes I = A280/IFC, o
quefacilmente se admite se se considerar os diferentes prin-
cipios dos dois métodos, sujeitos a interferéncias de indole diversa.

Conforme a- blbhografla refere (Ribéreau- Gayon, 1970;
Glgllottl,”19~73, Ribéreau-Gayon .et_—al., 1982 Ricardo-da-Silya
et al., 1987), verifica-se que os indices A280 sdo em geral supe-
riores ao IFC, embora se tenham verificado excepgOes pontuais;
esta tendenma é multo mais sensivel no caso dos vinhos brancos,
conforme se poder4 verificar pela analise dos dados do Quadro 11,

Comparativamente com os dados encontrados por. Gigliotti
(1973), para o caso de vinhos tintos, encontramos valores médios
do quociente I mais baixos e desvios= padrao (s1) hgelram nte
mals elevados, para cada uma das regides e para o seu conJunto
o que podera ser devido aos diferenciados esquemas de amos-
tragem: no nosso caso, todo o trabalho assentou numa -elevada
heterogeneidade ‘das amostras colhidas. -

 CONCLUSGES

Quer para o caso dos vinhos tintos quer para o caso dos
vinhos brancos, os indices, representativos dos polifenéis totais,
baseados na determinacéio da absorvéncia a 280 nm e no método
de Folin-Ciocalteu poderdo ser empregues, sobretudo quando se
pretender efectuar uma caracterizagéio dos vinhos sob este ponto



de v1sta, envolvendo um elevado numero de amostras, com uma
acen 'uada heterogeneldade " nao perdendo nunca em atengao

e

o facto de se tratar de dois ‘fndices convencionais,. constltumdo
diferentes aproximacSes a uma determinagio muito objectiva
(os polifendis constituintes: daamostra), e: %uJeltos a 1nterfe-
réncias de origem diferenciada. SR *
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'RESUME -

Les méthodes pour la détermination des polyphenols totaux -
-dans: des.vins rouges: et blancs

On a employé deux méthodes pour la détermination des polyphénols
totaux dams-les vins (la méthode . de Folin-Ciocalteu: et T'absorvance . &
280 nm) a 152 échantlllons de vins rouges et 87 echanmlons de vins blancs,
en représentant la production de 1986 de plusieures régions Vltlcoles .por-
tugaises. -On. a:.conclu, que les deux -méthodes pourront. représenter-la com-
position phenohque des. vins,” blancs' ou rouges,  surtout lersque la popu-
lation 3. -caractériser- concerne: une: trés. grande hétérogénéité.. SRR

S o SUMMARY .
The methods for the determmatlon of the total polyphenol content
in red and white wmes L
"% THe ‘total ‘phendli'cs:.,evalua;tion in 152 tred wines;:ahd 87 twhite wines,
representative portuguese wines of the 1986 proéduction;-it is- catrried out
by using the  Folin-Ciocaltew’s method and by measuring the absorvance
at 280 nm. The two methods are applied, with good results, specially when

the studied population is very heterogeneous, for their phenclic compo-
sition  characterization
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