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RESUMO

A influéncia da aplicagio de herbicidas: sobre a flora infestante das
vinhag na. regifio do- Bombarral foiestudads por comparacio: de- levan-
tamentos - floristicos‘efectuados” pelo autor em 1983/84 com  o§" efectuados
em - 1967/68.

Hste trabalho integra-se  num maig vasto: dedicado & influéncia . de
faclores edafo-climéticos ¢ culturais sobre a flora invasors das vinhas do
Bombarral, em que  se - utilizow o método dos perfis ecolégicos e -da
informacio mutual

Apresentam-ge ‘as: diferencas: observadas nas duas épocas, com -inci-
déncia’ para as:espécies  mais frequentes, indicando-se  as que: mostram
tendéncia para desaparecer e as-que- estdo em progressdo. Discutem-se as
Dossivels causas do. aparente aumento do nlmero’ de espécies verificado,
como - a -invasio por plantas ruderais e .de matos e a conjugacio das
infestantes “tipicas  das’ vinhas mobilizadas mecanicamente com as -das

vinhag sujeitas’ & aplicagfo de herbicidas.

INTRODUCAOQ

O trabalho apresentado integra-se num programa mais vasto
apoiado pelo Dr. J. L. Guillerm do «Centre d’Etudes Phytoso-
ciologiques et Ecologiques Louis Embergers, de Montpellier e
coordenado pelo Prof. Ilidio Moreira do Departamento de Bota-
nica do Instituto Superior de Agronomia, para estudo da evolucio
da flora das vinhas de diferentes zonas do palis.

Assim, iniciou-se em 1983 o estudo da flora invasora de
80 vinhas do concelho ‘do Bombarral e influéneia de factores
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edafo-climaticos e culturais sobre esta vegetacdo. Este trabalho
alargou-se para a regifio de Santarém, onde se efectuaram levan-
tamentos floristicos num periodo compreendido entre Fevereiro
e Marco de 1984, tendo sido ja divulgados os resultados obtidos
(Cerejeira, 1985) e para a regido duriense, ainda em curso, sob
a responsabilidade do Eng. J. Alves Ribeiro. ‘

A vegetacdo das vinhas do Bombarral tinha sido j4 objecto
de -estudo em 1967/1968 (Lima, 1969) tendo-se efectuado 169
inventéarios  fitossociologicos em 42 vinhas prospectadas regu-
larmente durante o periodo compreendido entre Junho de 1967
e Maio de 1968, Esta zona fora escolhida por aquele autor, pela
existéncia de dois trabalhos sobre a cartografia dos solos per-
mitindo uma amostragem equilibrada da vegetacdo nas séries
de solos definidas por Cardoso (1947) e Ripado (1947).

A regido em estudo, é topograficamente caracterizada por
pequenos outeiros de altitudes nfo superiores a 150 m que
dominam sobre as zonas aluviais de altitudes de cerca de 30 m,
sendo o principal curso de agua o rio Rial.

Geologicamente encontra-se incluida no sistema Jurassico,
que forma uma mancha quase continua em toda a regido (Zbys-
zewski et al., 1966), havendo. solos derivados de arenitos, de
greda ou de marga arenosa, por vezes com granulos de calcério.

Inclui-se o Bombarral, na area de clima submediterranico
(Azevedo, 1980), com precipitacdes médias anuais de cerca de
607 mm, sendo o més mais quente o de Agosto com tempera-
turas maximas médias de 26°C e o més mais frio .o 'de Janeiro
com- temperaturas minimas médias de 5,5° C.:Os dias de geadas
tardias s3o raros, sendo o vento dominante em todos os meses
do quadrante Noroeste. Nao verificAmos disparidades micro
regionais.

O solo das vinhas é trabalhado de diversos modos: nas
vinhds ‘alinhadas, o mais . vulgarizado é o de mobilizacdo na
entrelinha ‘e monda  quimica na.-linha de . plantacio antes de
Marco, fazendo-se -até Julho uma ou mais mobilizacdes na
entrelinha ‘e raspagem ng-linha; por vezes de Maio ‘a Julho,
aplicacio. de herbicida s6 na linha, para vivazes; menos vezes,
em Marco aplicacio de herbicida na‘linha e entrelinha, fazendo-se
nesta dltima, mais tarde, uma ou mais mobilizacGes. Poucas sao
ag vinhas em que a ndo mohilizaco é praticada em toda:a vinha,
com -apenas aplicacdo de herbicidas; s80 vinhas velhas, desa-
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linhadas, em que as infestantes menos susceptiveis aos herbi-
cidas sfo por vezes raspadas. S&o também muito poucas aquelas
em que s6 se fazem mobilizacles sem controlo quimico das
infestantes.

Neste trabalho  apresentam-se algumas notas sobre a
evolucdo da flora infestante das vinhas, evidenciando-se em
particular o efeito da aplicacdo dos herbicidas. Comparam-se
os resultados obtidos por Lima (1969) com os resultantes de
inventarios realizados nas mesmas estacSes, ou locais proximos,
em 1983 e 1984.

MATERIAL E METODOS

Para aplicacdo do método dos perfis ecolégicos, desenvol-
vido no CEPE-CNRS de Montpellier, recolhéram-se dados nas
vinhas ja estudadas por Lima (1989), substituindo-se as que ja
tinham sido arrancadas, por outras que se encontrassem nas
mesmas condicOes edafo-climaticas e 0 mais proximas possivel
daquelas. Em cada vinha, fizeram-se cinco inventarios, dois na
primavera, dois no verfo e um no inverno, num total de 262
inventarios, tendo sido adoptado o método de «volta ao campos
(Maillet, 1981), sobre uma superficie de cerca de 1000 m?: sempre
que se notaram diferencas na vegetacdo da entrelinha para a
linha, realizaram-se inventarios independentes. Foram estudados
factores ligados aos trabalhos agrondmicos, que permitissem
fundamentalmente analisar o impacto da aplicacio de herbicidas

(que comecaram a ser utilizados na regifo desde 1969) sobre
a vegetacao infestante.

O tratamento de dados foi realizado no Centro de Infor-
mética do Instituto Superior de Agronomia (CIISA), num com-
putador VAX/VMS, tendo sido utilizado um conjunto de pro-
gramas. cedido . pelo «Centre d’Etudes Phytosoelologlques et
Ecologiques» (CNRS) de Montpellier, adaptado pelo Eng. Agra
Coelho do CIISA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Numa primeira etapa, apresenta-se a fisionomia global da
flora infestante das vinhas do Bombarral em 1967/68 e em
1983 /84, depois do que se analisa o impacto de factores ligados




& aplicacfio de herbicidas sobre aquela, usando o método dos
perfis ecolégicos e da informagfo mutua (Guillerm, 1969).

Fisionomia global da flora

1. Espectfo bioldgico

Em 1983/84 o namero. de espécies inventariado. foi de 307,
enquanto que em 1967/68 tinha sido de 200. A reparticdo do

total das espécies pelos tipos biolégicos & apresentado no
Quadro T,

QUADRO I

Tipo biolégico ‘das infestantes das vinhas do Bombarral
Spectre  biologique des espéces des vignobles. du Bombarral

N.0 de espécies Percentagem
Tipos biolégicos -
67/68 83/84 67/68 83/84
Anuais 154 162 77,0 52,8
Bienais 3 9 1,5 2,9
Vivazes 41 99 20,5 32,2
Perenes 2 37 s 1,0 12,1
200 307 100:0 100;0

‘A percentagen de espécies anuais em 1983/84 é mais baixa
do que em 1967/68,; devido ao aumento relativo dos outros tipos
biol6gicos, continuando no entanto a formar o grupo dominante
de infestantes, pois estdo melhor adaptadas a sobreviver em
solos periodicamente revolvidos pelos trabalhos culturais (Barra-
lis, 1966), como acontece nas vinhas do Bombarral, onde a
técnica de mobilizacdo minima é ainda pouco corrente. A dife-
renca de trabalhos culturais que se verifica entre a linha e a
entrelinha cria condicdes para o desenvolvimento de tipos biolé-
gicog diferentes, também  verificada em 1984 ‘em wvinhas do
Ribatejo (Cerejeira, 1985); de facto a aplicacio de herbicidas
parece favorecer. a introducfo de plantas: perenes e vivazes
proprias das bordaduras e de matos e que se tornaram invasoras
da vinha por falta de concorréncia das espécies susceptiveis
enquanto que a mobilizacdo frequentemente realizada na entre-
linha, favorece o desenvolvimento das anuais. A conjugacio da
influéncia dos. dois tipos de combate s infestantes, mecanico
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e quimico, parece explicar em parte o aumento do nlimero de:
espécies em relacdo as décadas anteriores. Todavia, dever-se-4
aceitar os valores indicados no quadro com prudéncia por ter
havido diferenca nos métodos de amostragem aplicados, «irea
minima» (Braun-Blanquet, 1979) em 1967/68 ¢ «volta ao campos
(Maillet, 1981) em 1983/84. Notou-se também que um pequeno
niimero de espécies, tais como Dittrichia viscose, Cistus salvi-
folius, Verbena officinalis com potencialidade para serem perenes
apresentavam, na realidade; nas vinhas em que havia mobili-
zagOes, comportamento de anuais.

2. Espectro floristico

As 307 espécies inventariadas em 1983/84, repartiram-se por
61 familias, enquanto que em 1967/68 se repartiram apenas por
38 familias. As familias mais representativas, sio apresentadas
no Quadro IL ‘

Og- valores agora encontrados aproximam-sé: bastante dos
obtidos em 1984 para a regifo de Montpellier (Taleb, 1984) em

QUADRO I

Principais familias: das: infestantes das vinhas do"Bombarral

Fowmilles plus réprésentées de moauvaises herbes des vignobles du Bombarral

N';0.de espécies Percentagem
Familias
: 67/68 83/84 67/68 83/84
Compostas 36 42 18,0 13,7
Lieguminosas 31 29 15,5 9,4
Gramineas 27 40 13,5 13,0
Cruciferas 9 9 4,5 3,0
Cariofiliceas 8 11 4,0 3.6
Poligoniceas 7 10 3,5 3,3
Cleraniaceas 7 6 3,5 2,0
Papaveraceas 6 10 3,0 83
Escrofularidceas 6 7 30 ‘ 2,3
Umbeliferas 5 12 2,5 3,9
Liliaceas 4 13 2,0 4,2
Labiadas 4 8 2,0 2,6
Rosaceas — 8 0,0 2,6
150 205 75,0 66,9
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que se inventariaram 356 espécies pertencentes a 63 familias,
das quais as 12 principais continham 60 % das espécies.

“Acalteracdo maior no nimero de familias detectado deve-se
a introducdo de plantas que sio préprias das bordaduras ou de
matos € que se tornam: invasoras da:vinha. As familias regis-
tadas em 1983/84 ¢ que ndo o tinham sido em 1967/68 foram para -
além das Rosaceas: Ranunculaceas (quatro espécies), Fagaceas
(trés espécies), Oledceas e Urticiceas (duas espécies), Araliaceas,
Calitricaceas, Caprifolidceas, Cistéceas, Crassulaceas, Dioscorea-
ceas, Dipsacaceas, Ericiceas, Fitolaciceas, Iridiceas, Lauréiceas,
Mirtaceas, Pinaceas, Ramnéceas, Saliciceas, Santaliceas e Vita-
ceas,; todas com uma espécie.

3. Espécies mais frequentes

As espécies mais frequentes em 1983/84 ¢ em 1967/68 sao
apresentadas no Quadro III. Com base nesse quadro, as infes-
tantes podem ser divididas em cinco grupos:

1) Kspécies em franca regressio — Avena barbata ssp. bar-
bata, Sonchus oleraceus, Sonchus asper, Calendulo
arvensis, Silene gallica, €Chomaemelum fuscatum, Gera-
nium  dissectum, Bromus rigidus, Mercurialis annua,
Picris echioides, Anagallis orvensis, Lolium rigidum,
Lavatera trimestris; Fumaria, muralis. ‘

2) Espécies em regressio pouco acentuada — Rumex buce-
phalophorus ssp. hispanicus, Senecio vulgaris, Spergula
arvensis, Rumex crispus, Lolium multiflorum, Holcus

- lanatus.

3) Espécies estaveis — Cirsium arvense, Oxalis pes-caprae,
Vicia sativa, Solanum wnigrum.

4) Espécies em progressdo pouco acentuada — Arisarum
vulgare, Poa annua. ‘

5) . Espécies em franca progressio — Convolvulus arvensis
ssp. arvensis, Cynodon dactylon, Allium pawiculatum,
Conyza albida, Rubia peregrina, Rubus ulmifolius.

Nos grupos 3, 4 e 5, situam-se as infestantes que maiores
problemas causam nas vinhas dos dias de hoje.

Nos grupos 1 e 2, situam-se as espécies anuais, que sdo bem
controladas pela mistura de simazina + amitrol, tio vulgarizada
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QUADRO IIT

Infestantes maig frequentes em' vinhas do’ Bombarral

Manvaises herbes plus fréquentes en vignobles du Bombarral

1983/84 1967/68
0 0

Espécies Up de pr«/e(;e(rxxeca Espécies %% de préose(ie‘;a

prosened | i 67/68 Presenta | om 83/84
Convolvulus - arvensis 7 49 Avena barbata 79 15
Rumex bucephalophorus 56 63 Rumex bucephalophorus 63 56
Cirsium  arvense 44 44 Sonchus -oleraceus 59 24
Cynodon - dactylon 43 20 Calendula arvensis 57 18
Senecio vulgaris 35 43 Sonchus asper 55 34
Oxalis pes-caprae 34 35 Convolvulus arvensis 49 s
Sonchus asper 34 55 Cirsium arvense 44 44
Sonichus: tenerrimmus 3L 15 Bilene gallica 44 9
Avisarum vulgare 30 25 Senecio vulgaris 43 35
Vicia sative 29 30 Chamuaemelum fuscatum 41 27
Allium: paniculatum 28 — Geranium  dissectum 39 21
Spergula arvensis 28 39 | Spergula. arvensis 39 28
Chamaemelum fuscatum 27| 41 Oxalis pes-caproe 35 34
Conyza albido 26 == RBumex crispus 35 25
Solanum wigrum 26 26 Bromus rigidus 33 1
Loliwm  multiflorum, 25 29 Mercurialis annua 33 14

Poa: annug 25 21, | Picris: echioides 32 18-
Rumex: crispus 25 35 .| Anagaliis arvensis 31 11
Holcus lanatus 24 28 Lolivwm rigidum 31 10
Sonchus. oleraceus 24 59 | Lavatera trimestris 29 3
Geranium dissectum 21 39 | Loliwm wmultiflorum 29 25
Rubia peregrina 19 ' | Vicia sativa 29 30
Rubus ulmifolius 19 — Fumaorit muralis 28 15
Calendula orvensis 18 57 Holcus lanatus 28 24

na regifo. Hsta mistura nfo controla o Cynodon dactylon e o
Convolvulus arvensis ssp. arvensis (Fontes e Fernandes, 1977),
que puderam assim ao longo de 15 anos de combate ineficaz,
progredir. Arisarum vulgare e Ouxalis pes-caprac sio também
mal controlados por esta mistura (Guerreiro e Martins, 1977).

Cirsium. arvense, Allium paniculatum, Convolvulus arvensis
e Cynodon dactylon, sio ainda pouco susceptiveis nfo s6 & sima-
zina e amitrol, mas também ao paraquato (Fontes, 1969) muito
usado pelos agricultores da regifo em" mistura com as outras
duas substfncias activas referidas. J4 em 1966, Amaro fizera
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uma chamada de atenglo para a possibilidade de evolucdo de
Cirsium. arvense, Cynodon dactylon e Convolvulus arvensis, por
estas espécies em experiéneias acumuladas, ndo se terem mos-
trado susceptiveis a herbicidas residuais, como a mistura
simazina + amitrol; bem como a mistura de herbicidas de con-
tacto (paraquato) aos anteriores,

K de salientar: a. introducfo como infestantes de Allium
paniculatum, Conyza albida, Rubia peregring e Rubus ulmifolius
que nfo tendo sido inventariados em 1967/68, se situam actual-
mente no- grupo  das mais frequentes. Conyza spp. tém sido
referidas como: pouco susceptiveis as triazinas (Taleb, 1984).
A Rubia peregrina é insensivel ao amitrol, gracas & cuticula
cerosa muito espessa das suas follias, resistindo igualmente ao
glifosato (Maillet, 1981). Provavelmente Rubus wlmifolius tem
um comportamento semelhante ao de Rubus coesius, infestante
do sul de Franca, que apenas é sensivel ao amitrol e ao glifosato,
no Outono quando a seiva é descendente (Maillet, 1981).

O Solanum nigrum tendo sido considerado por uns autores
(Maillet, 1981) muito susceptivel & simazina, tem sido mais
recentemente - referido como tendo adquirido resisténcia as
triazinas em algumas regides (Taleb, 1984); verificamos que
apesar desta espécie ser relativamente frequente, a sua abun-
dincia era sempre muito reduzida.

Por serem plantas j& assinaladas na <«carta de riscos de
infestagdo» da regido de Montpellier (Maillet, 1981), é de referir
ainda o aparecimento nos inventérios realizados em 1983/84, de:

1) Em zonas de hidromorfia pronunciada

— Bquistum. ramosissimum e Equisetum arvense para
além do Equisctum telmateia ja inventariado em
1967/68, que ndo sdo susceptiveis & maior parte dos
herbicidas usados em vinha. ‘

— Phragmites australis, localizada em 29 dos inven-
tarios.

2} Em zonas com toalha freitica pouco profunda

— Muscari neglectum, localizado em 3 inventarios.
— Brachypodium phoenicoides, localizado em 3 inven-
tarios,
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, — Hedera helix ssp. canariensis, localizada em 4 % dos
inventérios; devido ao revestimento ceroso da sua
cuticula, é em geral insensivel acs herbicidas.

3)  Em solos argiloy_calcérios, pouco profundos

— Ostris alba, espécie hemiparasitica que apesar de ter
sido localizada apenas numa estacdo pode, se proli-
ferar, causar grandes problemas, ji. que qualquer
produto sistémico aplicado  (glifosato, = amitrol)
poderia, por seu intermédio, atingir as raizes das
videiras parasitadas.

Para além destas, foram referenciadas mais noventa e geis
espécies ‘que-em 1967/68 nao tinham sido localizadas, grande
parte das’ ‘quais  provenientes das bordaduras -ou de matos
circunvizinhas, ‘

Influéncia da aplicacfio de herbicidas

Pars aproximar a metodologia de amostragem usada em
1967/68 da usada em 1983/84, juntaram-se num s6 os inventérios
efectuados em 1967/68 no mesmo local, nas mesmas condicdes
edafo-climaticas.

A partir do ficheiro de dados obtido pela adicdo dos inven-
tarios realizados nas duas épocas (1967/68 ¢ 1983/84), num total
. de 431, aplicou-se o método dos perfis ecologicos e da informacio
mutua, aos seguintes factores:

— «Modo- de’ mondar» ‘
— «Nlmero de anos com aplicagdo de herbicidas

=~ «Ano de realizacdo dos inventarioss

Os perfis de conjunto (reparticdo dos inventarios pelas
classes do factor) obtidos foram os seguintes:

—= «Modo 'de mondars

Monda no quimica | Monda néo: quimica+}- quimica” Monda. quimica

205 174 i 52
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— «Numero de anos com aplicagdo de herbicida»

Sem ’m.onda 1.0 ano Em ?nos 1:2-3 anos 4-10 ‘anos 10-15 anos | Dsconhecido
quimica anteriores
184 - 9 21 16 59 125 17

— «Ano de realizacdo do ‘inventario»

1967 1968 1983 1984

60 T 118 175

1. Qualidade de amostragem. Avaliagdo da actividade dos factores

A qualidade da amostragem realizada Q (L), é avaliada pela
razdo. entre a entropia-factor H@L) () e a entropia-factor
maxima fI(L)max. (1). Quanto mais préximo da, unidade estiver,
melhor amostrado se considera o:factor (Espirito-Santo, 1983):

O walor da informacso mutua média das espécies mais sen-
siveis a um determinado factor é tanto mais elevado, quanto mais
discriminativo for o factor em relacio & distribuiciio das espécies
(Michez e Guillerm, 1984). Se a espécie se reparte uniformemente
por todas as classes do factor, a informacio miitua T(L; E) (1)
é fraca. ‘

A NKR(K) NR
1y H(L = log,
(*y H(L) 2]1 e 9B T
FA(L)max. = log, NK
A
fLE = NK U(K) , . U(K) NR NK:V (K)
' 2]1 NR 2 R(K) U (E) —]—21 NR
log; V:(R) : NR
PRK) OV E)
sendo:
R(K) — ntmero de inventarios feitos na classe. K.
NR  —nUmero total de: inventarios.
NK - —~ntmero de classes: do factor. )
U(K) —nimero: de inventarios da classe K, onde a espécie B esta
presente.
V(K)—numero de inventarios da classe K, onde a espécie E esta
ausente.

U(B) — ntmero total de inventarios’ onde a espécie K estd preesnte.
V(E) — nGmero total de inventirios onde a espécie E' estd ausente.



No Quadro IV, indicam-se os valores da informagdo mutua
média das cinquenta. espécies malis indicadoras IM(50) e a
qualidade de amostragem dos referidos factores.

QUADRO IV

Informacglo mutua média e qualidade de amostragem dos factores

Information mutuelle et qualité de Téchantillonage des facteurs

Factor IM(50) Q (L)

Modo- de: mondar 0,06006 0,88729

Numero de anos. com aplicacdo 0,07508 0,75665
de. herbicida ;

Ano’ de realizacéo do- inventario 0,08721 0,94027

O desequilibrio provocado pelo facto de todos os levan-
tamentos efectuados em 1967/68 serem efectuados em vinhas onde
ndo houve aplicagdo de herbicidas, provocou deficiéncias na
qualidade de amostragem, mais evidenciada no factor «Numero
de anos com aplicacdo de herbicida». Os perfis ecologicos corres-
pondentes aos factores cuja qualidade ‘de- amostragem é 0,9 e
cuja. informacao mutua média € superior a 0,05 bits, estdo nas
condicbes ideais para serem analisados. Os factores ecoldgicos
em estudo, mostram ter certa: actividade na ' distribuicdo das
espécies.

2.. Espécies indicadoras dos factores e grupos ecoldgicos

Em principio quanto mais informagfo uma espécie trans-
porta sobre os estados de um pardmetro ecolégico tanto mais
forte é o valor da informagfo mutua entre a espécie e esse factor
ecologico, As espécies indicadoras sdo precisamente aquelas que
estando fortemente ligadas as' classes de ‘um dado factor,
possuem um forte valor de informacdo mutua espécie-factor
(Lousé, 1986). : ,

As espécies com perfis ecoldégicos semelhantes e que apre-
sentam uma informagcfo muatua elevada para os mesmos factores,
constituem «grupos ecolégicos» com exigéncias ecoldgicas seme-
lhantes (Daget et al., 1970).

Nesta anilise eliminaram-se as espécies cuja frequéncia
absoluta era < 5, por se considerarem pouco significativas.
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As espécies foram reagrupadas segundo a semelhanca dos
respectivos perfis das frequnécias corrigidas (') e dentro de
cada reagrupamento foram ordenadas por ordem decrescente das
informacGes miituas, como se apresenta nos Quadros V, VI e VIL
S6 se consideraram espécies com informacdo mutua > ou
= 0,05 bits.

Pela distribuicdo das espécies nas diversas classes dos
factores, pode ver-se quais as preferéncias destas. Os grupos
formados foram os- seguintes:

«Modo de: mondars

Grupo 1: Plantas que s6 apareceram quando ndo havia
monda quimica — Tolpis barbata.

Grupo 2: Plantas, que aparecendo em vinhas onde o con-
trolo-de infestantes se faz pela monda quimica
aliada a processos mecénicos, tém preferéncia
para quando a monda quimica nfo se verifica —
Bromus rigidus, - Brica maxime, Vulpia bro-
moides:

Grupo 3:  Plantas que aparecendo em todas as classes,
podem considerar-se susceptiveis & monda qui-
mica — Avena barbata ssp. barbata, Calendule
arvensis, Sonchus oleraceus, Silene gallica, Ana-
gallis arvensis, Mercurialis annua, Misopates
orontium, Lolium rigidum, Chamaemelum fus-
catum, Picris echioides.

Grupo 4: Plantas, que aparecendo em todas as classes,
s80 mais frequentes quando h&4 monda quimica
— Rubia peregrina, Rubus ulmifolius, Hyperi-
cum perforatum, Rosa sempervirens, Allium pani-
culatwm, Paspalum. paspalodes.

Grupo 5: Plantas que s6 aparecem quando hi monda qui-
mica — Asparagus acutifolius.

(*) - O perfil das frequéncias corrigidas é dado pela razdo entre a
frequéncia relativa: das presencas (ou auséncias) da espécie: em cada classe
do factor e a frequéncia: relativa média da présenca (ou da auséncia). da
espécie no conjunto. dos inventdrios, entendendo-se por frequéncia ‘relativa
O mumero- de: presengas: (oude auséncias) da. espécie em cada uma das
clasges do factor, dividido. pelo’ ntimero. de inventarios realizados em cada.
classe. B o perfil que melhor traduz as semelhancas ecolégicas entre espécies
(Daget e Godron, 1982).
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QUADRO V

Grupos: indicadores do- factor «Modo- de. mondary
Groupes indicateurs du- facteur «Mode- de désherbages

Perfis corrigidos
Monda . Monfia. ] Monda' - Espéciss Grupos
s nao. quimic FR
ndo quimica . qumica quimica
210 0 O Tolpis barbata 1)
202 8 0 Bromus rigidus
199 12 0 Briza maximo ()
203 7 O Vulpia bromoides
165 35 53 Avena barbata
164 46 23 Calendula arvensis
148 57 53 Sonchus: oleraceus
166 48 9 Silene gallica
170 39 22 Anagollis arvensis (%)
155 61 9 Mercurialis annue
164 45 25 - [ Misopates orontium
166 35 53 Lolium: rigidum
134 T 41 Chamaemelum. fuscaium *
140 69 40 Picris echioides *
17 130 324 Rubia peregrina
35 110 322 Rubus ulmifolius
25 139 261 Hypericum - perforatum
13 123 362 Rosq sempervirens ) (4)
44 133 204 Allivwm - paniculatum
29 152 203 Paspalum paspalodes
82 114 120 Convolvulus: arvensis *
0 72 585 Aspoaragus: acutifolius (5)

#

Egpécies com informacfo mutua inferior a 0,05 bits, mas muito
frequentes.

«Numero de anos com aplicagio de herbicidass

Grupo 1:

Grupo 2:

Plantas que s6 aparecem quando nfo houve
monda quimica — Tolpis barbata, Picris spini-
fera.

Plantas que podem aparecer em vinhas onde se
fez a monda quimica, mas que mostram prefe-
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QUADRO VI

Grupos indicadores do factor «Numero.de anos com aplicacido de herbiciday
Groupes indicateurs du - facteur «Nombre dannées de-désherbager

Perfis. corrigidos
Sem Em anos | 23 | 410 | 10.15 Espécics Grupos
monda 1.0 ano !
P anteriores anos anos anos
qulmlca
234 0 0 0 O 0 | Tolpis barbata i
234 0 0 0 0 0 | Picris spinifera &)
221, 1] 36 1] 0 12 | Bromus rigidus
217 0 50 0 0 16 | Briza maxima
211 0 132 1} 23 0 | Vulpia bromoides (2.1)
195 0 0 0 0 57| Raphanus. raphanistrum
204 0 0 0 22 32| Logfia gallica
181 89 12 16 58 29| Avena barbata (2.2)
176 147 63 0 44 42 | Misopates orontium g
148 30 131 86 65 57 - Sonchus. oleraceus 2.3)
142 38 83 87 59 56 | Geranium dissectum (2
167 0 48 224 43 41 | Mercurialis annua ; :
181 0 54 107 58 26| Anagallis arvensis (3.1)
145 ] 119 183 49 53 Picris echioides
182 O 0 156 33 40 | Silene gallica (3.2)
185 0 0 86 58 27 | Lolium rigiduwm :
80 0 111 440 66 43 | Equisetum Telmateia (3.3)
9 0 342 336" 60 | 143 | Ranunculus trilobus B
165 66 157 150 40 28 | Calendula arvensis (3.4)
79 129 131|127 |0 123 103 | Convolvulus dmensis k (4)
104 134 131 7571119 91 | Rumex bucephalophorus
26 53 230 60 [ 180 | 143 | Allium poniculaiuwm
12 129 55 0276 | 177 | Rubia peregrina (5.1)
54 0 0 0 | 121 | 114 | Equiseum ramosissimum
16 168 | 108 94 | 166 | 187 -| Hypericum perforatum
32 129 57 112202 | 134 | Rubdbus ulmifolius (5.2)
28 168 72 283 128 138 - | Paspalum paspalodes :
14 299 0 168 114 | 161 | Roso sempervirens
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QUADRO VII

Grupos:indicadores: do factor «Ano de realizacfo do-inventirio»

Groupes e indicateurs du facteur «Année du. relevés

Perfis corrigidos

Espécies Grupos
1967 . 1968 | 1983 | 1984
228 296 0 0 Tolpis" barbata
359 279 0 0 Picris spinifera (1)
658 46 0 0 Trifolium - campestre
552 129 0 o Trisetum ~panicewm
218 219 47 42 Avena barbata
277 314 19 0 Bromus rigidus
242 214 29 48 Silene: gallica
193 161 39 82 Sonchus oleraceus
180 187 60 60 Calendula. arvensis
297 259 17 18 Briza - maximoe
538 93 ] 20 Conyzo  canadensis
278 189 58 27 Lolivm rigidum (2)
296 119 62 49 Anagallis: arvensis
208 325 23 15 Vulpia. bromoides
256 126 56 64 Mercurialis annuq
296 106 63 54 Coleostephus myconis
116 191 67 76 Geranium. dissectum
173 180 41 79 Fumaria: muralis
314 279 22 0 Lupinus angustifolius
307 8 103 66 Crepis: capillaris
377 55 72 43 Kickxia spuria. (3)
119 326 40 34 Ornithopus compressus
237 86 7 74 Picris® echioides
94 56 117 108 Convolvulus arvensis (4)
12 O 177 120 Hypericum perforatum (5)
O ) 109 171 Allium. . paniculatum
0 0 137 153 Rubia peregring
0 0 155 140 Rubus: ulmifolius
0 0 153 141 Conyza albida (6)
0 0 146 146 Paspalum paspalodes
0 0 | 148 145 Muscari comosum
0 0 123 162 Lolium perenne
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feréncia para quando esta nfo se verifica — Bro-
mus. rigidus, Brizca maxima, Vulpia bromoides,
Raphonus raphanistrum, Logfia gallica,” Avena
barbata ssp. barbalae, Misopates orontium, Son-
chus oleraceus, Geranium, -dissectum,.

Grupo 3:  Plantas que preferem as vinhas onde a aplicacéo
de herbicidas se faz ha nfo mais de 3 anos—
Marcuriolis . annuo,  Anagallis  arvensis, Picris
echioides, Silene gallica, Lolium rigidum, Equi-
setumi telmateia, Ranunculus trilobus; Calendula
arvensis.

Grupo 4: Plantas em que o nimero de anos com aplicacio
de herbicida parece nfo- influir — Convolvulus
arvensis. ssp.. arvensis, Rumex bucephalophorus
ssp. hispanicus.

Grupo 3: Plantas que ‘aparecem prefemnclalmente em
vinhas tratadas ha varios anos com herbicidas —
Allivm: poniculetwm, Rubia peregring, Equisetum
ramosissimum, - Hypericum perforatum, Rubus
ulmifolius, Paspalum paspalodes, Rosa semper-
virens.

Os valores elevados das frequéncias corrigidas da classe
referente aos inventirios efectuados em vinhas em que se fez
a aplicagio de herbicida pela primeira vez, sfo resultado da
amostragem defeituosa j& anteriormente apontada. Nesta classe
apenas se efectuaram nove inventarios, como se pode ver nos
perfis de conjunto; sabendo que, por exemplo, Rosa sempervirens
esteve presente em: 32 dos 431 inventarios realizados e aplicando
a definicio de frequéncia corrigida, conclui-se que esta espécie
esteve presente em apenas dois inventarios desta classe, enquanto
que, nas vinhas em que houve aplicacio de herblClda h& mais
de 10 anos, esteve presente 15 vezes.

A presenca das espécies do grupo cinco, nos inventirios em
que ndo ha monda quimica, é explicada, pelo facto destas serem
espécies proprias da linha de plantacdo onde se faz regular-
mente monda quimica, acabando por invadir a entrelinha onde
nio se faz a aplicacdo de herbicidas; como foi dito anterior-
mente, foram realizados, nestes casos, inventarios independentes
para a linha e para a entrelinha.
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«Ano de realizacio do inventarios

Grupo 1:

Grupo 2:

Grupo. 3:
Grupo 4:
Grupo 5:

Grupo 6:

Plantas que s6 foram inventariadas em 1967,/68
— Tolpis barbata, Picris spinifera, Trifolium
campestre, Trisetum paniceum.

Plantas que, embora tenham sido inventariadas
em 1983 e/ou 1984 foram mais frequentes em
1967/68 — Avena barbata ssp. barbata, Bromus
rigidus, Silene gallica, Sonchus oleraceus, Colen-
dule arvensis, Briza maxime, Conyza conadensis,
Loliwm rigidum, Anagollis arvensis, Vulpio bro-
moides, Mercurialis annua, Coleostephus myco-
nis, Geranium dissectum, Fumaria muralis ssp.
muralis, Lupinus angustifolius ssp. reticulatus.
Plantas de distribuiclo irregular — Crepis capil-
laris, Kickzxia spuria ssp. integrifolie, Ornithopus
compressus, Picris . echioides.

Plantas ja frequentes em 1967/68, mas mais
frequentes ainda em 1983 e 1984 — Convolvulus
arvensis ssp. arvensis.

Plantas esporadicamente inventariadas em 1967/
/68, frequentes em 1983 e 1984 — Hypericum
perforatium.

Plantas s6 inventariadas em 1983 ¢ 1984 — Allium
paniculatum, Rubia peregrina, Rubus ulmifolius,
Conyza - albida, Paspalum paspalodes, Muscari
comosum, Lolium  perenne.

O grupo 3 compreende plantas em cuja distribuicdo ha com
certeza a interpenetracdo de factores diferentes dos relacionados
com g aplicagdo  de  herbicidas.

E de referir que a espécie Muscari comosum foi detectada
nesta regifio em 1968, no local de Barros em Vale Covo, quando
da realizacio de ensaios com herbicidas (Fontes, 1968).

No Quadro VIII apresentam-se os valores da informacio
mitua das espécies com valores indicadores mais elevados,
comuns gos trés factores que, como se pode observar, sio de
um modo geral muito superiores a 0,05 bits, facto que demonstra
bem a sensibilidade dessas espécies & aplicacio de herbicidas.
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QUADRO VIII

Informacdes matuas das espécies com valores indicadores
: mais elevados para ‘os trés- factores
Informations: mutuelles :des éespéces plus indicatrices
pour les trois: facteurs

Factor, ™7 Namero de
i o Modo: - - anos com An.o de
de mondar aplicagédo de re.allzag%o.
Espécie \\; herbicida do inventério
Avena barbata: ssp.. barbata 0,18025 0,23989 0,29230
Bromus. rigidus . 0,12796 0,14303 0,20976
Calendula . arvensis 0,14549 0,16764 0,11747
Tolpis  barbata 0,08997 0,10349 0,14162
Silene - gallico 0,08208 0,11825 0,13005
Rubia peregrina 0,14146 0,06778 [ -0,10354
Picris -echioides 0,03751 0,16536 0,10681
Sonchus oleraceus 0,08834 0,09187" 0,12687
Alliwm: paniculatum 0,06126 0,10222 0,14064
Briza, maxima 0,08291 0,09189 0,10485
Rubus ulmifolius 0,00984 0,06778 0,10354
Anagallis arvensis 0,07452 0,08950: 0,08725
Mercurialis. annua 0,05997 0,07680: 0,09474
Hypericum perforatum : 0,07117 0,07499 0,07168
Vulpia bromoides 0,06679 0,07133 0,07743
Lolium: rigiduim . 0,05110 0,07680 0,09474
Convolvulus: arvensis ssp. arvensis 0,04562 0,06395 0,06863
CONCLUSOES

Dos resultados obtidos conclui-se que das espécies inven-
tariadas em 1967/68 e em 1983/84, apenas um pequeno grupo
se mostra fortemente sensivel a aplicagdo de herbicidas. B de
salientar o aparente desaparecimento de Tolpis barbata, espécie
que no entanto foi localizada em trés dos inventirios realizados
noutras vinhas do Bombarral em 1983 e 1984 e que apesar de
ter sido relativamente frequente nos inventarios realizados por
Lima  (1969) aparecia nestes, de um modo geral, com uma
abundancia inferior a 19%. Apesar de serem ainda frequentes,
plantas como Avena barbato ssp. barbata, Brize maxima, Vulpia
bromoides, Lolium rigidum, Calendula arvensis, Sonchus olera-
ceus, Anagallis arvensis, Mercurialis annua e Silene gallica,
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infestantes anuais, podem-se considerar em regressfic, pois em
1967/68 eram muito abundantes, sendo entio muitas delas
dominantes.. S6 ' se tornaram -infestantes com a: aplicagdo con-
tinuada de herbicidas, as espécies Allium paniculatum, Rubia
peregring e Rubus ulmifolius pois, por serem pouco susceptiveis
as substincias activas usadas e por falta de concorréncia das
espécies  susceptiveis, puderam alargar a sua distribuigdo; o
mesmo se. pode dizer de. Hypericum perforatum, apesar de. em
1967 ter j& sido inventariado. Embora menos frequente nas
vinhas tratadas hé& varios anos com herbicidas; Picris. echioides
mostra, também, ser condicionada por outros factores que seréo
objectivo de um outro trabalho. Por ser totalmente indiferente
ao tratamento com os herbicidas usados e por falta de con-
corréncia das anuais susceptiveis, Convolvulus arvensis ssp.
arvensis que Jja se incluia nas seis principais infestantes da
vinha em 1967/68, passou a ser a espécie mais: frequente em
1983/84, onde aparece em 77 % dos inventarios:

RESUME

‘Influence de l'utilization d’herbicides sur I'évelution de
la flore adventice des vignobles du Bombarral

En 1983/84 on a étudié linfluence de l'utilization d’herbicides sur:la
flore adventice des vignobles dans la région du. Bombarral. Cette: étude
a eu comme- référence une thése sur la flore adventice de’ cette région,
effectuée en 1967/1968.

Ce travail g'inclut dans un autre plus vaste que a comme objectif
Pétude de Tinfluence des facteurs édaphiques et climatiques; et des techni-
dues de culture sur la flore adventice des méms vignobles. On a utilisé le
méthode des: profils écologiques et de:linformation: mutuelle.

Nous présentons les différences observées dans les deux époques pour
les espéces plus fréquentes avee lindication de celles qui gont en train de
digparaitre et ‘celles qui. sont en progression, Les raisons de l'acroissement
apparent du nombre d’espéces verrifié, tant l'invasion des cultures par:des
espéces  pérennes du milieu environnant comme ' I'implantation’ d’espéces
adventices caractéristiques des vignobles travaillées. de fagon traditionelle
Pbar rapport a celles des vignobles oit des heérbicides ont: été appliquées;
sont également object de discussion.
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SUMMARY

Influence of herbicide treatments on the weed flora modification
at the Bombarral vineyards

The influence “of' the  herbicide -application ‘on “the weed  flora of
vineyards in"the Bombarral region was studied by comparing the surveys
made in:1983/84 by the author and. the other ones made in 1967/1968.

This: 'work, ' is integrated  in. another, which studies: the correlation
between “edaphic variables ‘and the weed flora of Bombarral vineyards.
The. ecological profil-method -and mutual” information wag applied:

Differences between ' the two  periods are presented, with - incidence
to the: speclesthat occur most. frequently; gpecies with g tendency to
disappear: and- those with a- tendency to expand. Possiblé reasons for  the
apparent: incréase in - the species number verified are discussed’ snch’ as
the invasion-by perennials, originally present only in: the borders of fields,
or -in-the surrounding woods, and, characteristic species of non-chemicaly
weeded vineyards, together with-the characteristic. species of chemically-
weeded  vineyards:.
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