Oiéncia Téc. Vitiv. 8 (1-2):-121-131..1989.

CONSEQUENCIAS
DO AVERMELHAMENTO PRECOCE DAS FOLHAS
"NA COMPOSI(;AO FENOLICA DAS UVAS

M. I SPRANGER GARCIA P. RAMALHO M. C. LEANDRO
Estagao Vitivinfcola ‘Nacional. ‘Dois Portos. 2575 RUNA.

RESUMO

Em - algumag  vinhas -portugiesas; tem—ys‘e observado em cepas de
uma mesniacasta, o apafecimento de uma pigmentacio precoce das tolhas
associada a uma falta  de coloracfo: dos. 'bagos,  nio. se verificando uma
distribuicdo localizada na parcela de vinha:

Esta pigmentagao dag folhas é distinta da bem conhecida: coloracio
outonal, que estd relacionada com  uma modificacdo do metabolnsmo
glucidico: -

Embora, sejam: varios og factores:que podem originar aquele t1po de
sintomatologia: caréncia mineral, asfixia radicular; trauma produzido por
insectos ou ‘por: equlpamento de cultivo mecénico e 1nfecgao praduzida:pelo
virus do enrolamento foliar, parece ser este ultimo, a causa queestd na
origem dos. sintomas observados na populagdo de Periquita, dos campos
experimentais de. clones (Pernes) o que . necessita, no entanto de . ger

confirmado:
No-estudo reallzado procurou determmar -se: 0 efeito do avermelhamento

na composicio fenélica das uvas, na qualidade e quantldade da produgao

Os: primeiros’ resultados revelam que ‘ao-‘avermelhamento ‘precoce
das folhas estd associado umni atraso na maturacao do fruto ‘uma redugao
mgmﬂca,twa do teor em antoc1an1nas e da: produgao

‘INTRQDUQAO

A importancia dos compostos fendlicos na cor e caracte-
risticas organolépticas dos vinhos tintos, determina que o
pardmetro cor seja considerado, actualmente, de interesse fun-
damental devendo acrescentar-se aos parimetros classicos sobre
0s quais se apoia a selecclio varietal e clonal da videira: auséncia
de virus, rendimento, riqueza em aclcar e acidez dos mostos
(Bisson,: 1980).
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Em todo o pais observa-se com frequéncia o aparecimento
de pigmentacio vermelha das folhas nas vinhas de castas tintas.
Esta sintomatologia que pode ter uma génese fisiologica e ser,
portanto, caracteristica de determinadas castas nomeadamente
das tintureiras, pode, no entanto, ter outras origens, com con-
sequénciasg ‘graves a nivel de perturbacio no rendimento e na
qualidade. Entre os factores que podem originar aquele tipo
de ‘sintomatologia  destacam-se: a caréncia mineral, a asfixia
radicular, o trauma produzido por insectos ou por equipamento
de cultivo mecAnico e infecgbes produzidas por virus, partlcular-
mente o virus do enrolamento: foliar.

O estudo da origem destes sintomas é de d1f1c11 feitura ao
nivel da cepa instalada na vinha,

Com a selecciio clonal e ‘nomeadamente com a implantacao
de campos experimentais, onde sdo instaladas as diversas popu-
lacOes de clones, outras possibilidades se abrlram para a carac-
terizacio de fenémenos deste tipo.

Durante as observacdes feitas sobre a colecgao de clones
da casta Periquita (num total de 189 clones provenientes de
diversas regides do Pais), 1nstalada no. campo experimental de
Pernes, verificou-se o aparecimento de uma pigmentacio pre-
coce das folhas (vermelhfo) associada a uma falta de coloracio
dos bagos, em varios clones sendo dlsperso a d1str1bu1gao destes
no campo. ‘ '

- Este campo experlmental esta dividido em dois blocos sendo
o solo onde se encontra instalado o primeiro mais rico. O deli-
neamento projectado 2 blocos X 189 clones X 7 bacelos permlte
um julgamento comparativo dos clones.

Dado que pelas observagoes efectuad‘as nao se Verifico‘u
uma distribuicao localizada dos clones afectados com o sintoma
de vermelhdo e que a incidéncia do sintoma é maior no primeiro
bloco do que no segundo, Ramalho (1986) conclui que a sinto-
matologia observada n#o deverd ter origem no solo nem em
caréncias nutricionais. ; : i

‘Nos clones afectados pelo vermelhao das folhas todo o
eonJunto das sete cepas do clone e nio s6 algumas delas apre-
sentavam o smtoma Este facto sugere que o porta enxerto 99R,
de categorla «certificados onde a colecgao esta 1nsta1ada ‘nao:
tem a ver com a natureza do fenomeno.
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Por outro lado  observou-se uma relacdo entre os clones
afectados e a sua provemenma, 0:que leva a crer na existéncia
do fenémeno nas vinhas mée dos clones. ~

Da observacio da populacio de clones da casta Pemqulta
no campo experimental de Pernes, Ramalho (1986) admite
portanto que o agente ou agentes infecciosos, pelos seus sintomas,
pela transmissdo por enxertia, por serem especificos de deter-
minados clones e nfo se transmitirem pelo solo, sejam de origem
viral, admitindo poder ser uma estirpe do virus do enrolamento
foliar, o que necessita de ser confirmado. : ‘ ~

No estudo realizado procurou deterniinar-se o efe1to do
agente responséavel pela pigmentacdo das folhas na compos1gao
fenohca das uvas, na qualidade e quantldade da producao.

MATERIAL E METODOS

As observagoes para determmagao do rendimento incidiram
sobre dois conjuntos de cepas de 20 clones da casta Periquita,
do campo experimental de Pernes, apresentando ou nfo o sin-
toma de vermelhio das folhas e referentes 3 vindima de 1984.

Para analise geral do mosto e determinacio dos compostos
fendlicos seleccionaram-se os clones daquela casta que desde o
pintor apresentavam sintomas nas duas repeticoes e os que néo
possuiam essa sintomatologia. De cada um destes dois grupos
foram casualizados um conjunto de 14 clones na 1.2 repeticao
(= 98 cepas) por cada conjunto. Destas 98 cepas colheram-se,
na semana anterior a vindima, 3 amostras de 100 bagos, 1 por
cada cepa, no cacho mais visivel, na seccio média e 2 bagos nas
duas tultimas cepas de cada conjunto.

A composigao fendlica determinada por cromatografia liquida
de alta pressdo foi efectuada com base numa amostragem rea-
lizada sobre o clone EAN24 (isento de vermelh3o) e o clone 7533
(com vermelhso) do campo expemmental de Obidos, na vindima

de 1988,
Me’todos analiticos

Actucar — refractometria.
Grau dlcool provdvel— refractometria.
Densidade — aerometria. ‘
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Acidez total — método descrito na NPI-2139.
pH — potenciometria, método tinico do OIV (0. I. V., 1978).
Antocianinas totais — espectrofotometria, método de des-
~ coloracdo pelo hidrogenossulfito de sédio - (Ribéreau-
-Gayon e Stonestreet, 1965).
Taninos  totais — espectrofotometria; metodo de Rlbereau-
-Gayon e Stonestreet, 1966).
Indice de matvuragdo de compostos: fendlicos (Icp) —metodo
proposto. por. Guilloux (1981). ;
Andlise das antocianinas — cromatografia liquida de alta'
pressio (Roggero et ¢l.; 1987: Spranger-Garcia, 1988):
Andlise dos fenois — cromatografia liquida de alta pressao
{Roggero e Archler 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro I apresenta-se os resultados relativos ao rendi-
mento ¢ qualidade dos mostos dos clones sdos e afectados de
vermelhdo das folhas na populacio de Periquita (Pernes) 1984.

QUADRO I

Comparagao entre o rendimento e a qualidade do: mosto de clones, . com
e sem s1ntomatolog1a do vermelhdo; de uma populagido de Perlqulta
(Pernes), 1984

Oompoimison entre le rendement et lo qualité du mout de clones, avec
et soms:s Jmpfomes de rougissement des. feuilles, d’une population

de Pemqmta (Pernes), 1984

Caractéristicas Clones 'séios: - Clones doentes: Dif‘erenga
: : ()

Numero médio de gomos/cepa 16.00 = 14,00 =12.5
Ntmero médio de cachos/cepa 16.40 12.40 =944 -
Peso da produgao por. cepa (kg) 1.82 149 =181
Peso médio-dos cachos (kg) . 0:12 0.13 B
Acgtecar (g/1) 229.00 201,00 ~12.2
Grau “&lcool ‘provével 13.50 11.80: =12.6
Densidade : 1.10 1.09 =09
Acldez total 6.13 T.09 4135
pH _ 3.40 3.15 -4
Antocianinas totals (mg/100 bagos): 194.00 131.00 - 325
Taninos’ totais (mg/100 bagos) =+ 0T

723.00

728.00
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£ notério da analise do Quadro I a elevada quebra de
producdo (189%) nos clones afectados pelo vermelhéo das folhas
na populacio de Periquita em estudo. O numero de cachos por
cepa € significativamente maior (249%) nos clones sdos sendo
a diferenca entre o peso médio dos cachos pouco significativa.
Verifica-se também uma quebra de vigor nos clones afectados,
o que é evidenciado pelo menor ntimero de gomos abrolhados.

Da anélise geral dos mostos conclui-se que o estado de
maturacdo das uvas é retardado nos clones afectados, pelo ver-
melhao das folhas.

Esse facto que é traduzido por uma menor acumulacio de
aclicares e maior acidez dos bagos, determina uma diminuigéo
do indice de maturacdo (acglcar/acidez) da ordem dos 24%
relativamente aos clones sdos. O indice de maturac¢do dos com-
postos fendlicos evidencia também um atraso muito significativo,
observando-se uma quebra de 34 9% nos clones afectados.

Constata-se ainda que a sintomatologia do vermelhdo afecta
significativamente o mecanismo de sintese das antocianinas nos
bagos, apresentando as cepas afectadas uma quebra da ordem
dos 339 no teor daqueles compostos.

Os ensaios efectuados na vindima de 1988, sobre clones
sdos (EAN24) e afectados do vermelhdo (7533), do campo expe-
rimental de Obidos, confirmam a influéncia desta sintomato-
logia no metabolismo antocidnico. De facto o teor de antocianas
nos bagos é reduzido de 165 para 106 mg/100 bagos.

Na Fig. 1 apresentam-se os cromatogramas das antocianinas
de extractos de peliculas de uvas dos clones em estudo, anélise
essa efectuada por recurso & cromatografia liquida de alta
pressio:. :

Da analise da Fig. 1 e dos resultados apresentados no
Quadro II, verifica-se uma diminuicdo dos 3- glueésidos e um
aumento dos pigmentos acilados. A maior variacdo observada
foi na malvidina-3-glucésido e respectivo ester cumérico.

A-anilise dos fenois de extractos de peliculas de uva, efec-
tuada por cromatografia liquida de alta pressdo, mostra dife-
rencas nitidas nos perfis cromatograficos (Fig. 2).

~ Este estudo encontra-se numa fase inicial pelo que ainda
nao foi possivel fazer a caracterizacfo dos picos cromatograficos.
No entanto, verifica-se pela andlise da Fig. 2 a presenca nos
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Fig. 1-—Cromatogramas das antocianinas de extractos de peliculas
de uva de clones da casta Periguita (obidos), 1988.

Picos 1 a 5 8-glucésidos da: Delfinidina; Clanidina, Petunidina,

Peoniding ‘e Malviding; 6, 89 e 11: ésteres acéticos; 10y 12, 14,

16 e 17: ésteres cumdricos; 13 ¢ 15: ésteres cafelcos dos - 3-glu-
cos,1dos da Peonidina e Malv1d1na

Ohromatogmmmes des anthocyanmes dextraits de pelhcules de mzsm :
de clones de la cépage: Periquita (obwlos), 1988

Pics 1.q: 53 glucoszdes de Delphmzdme, C’yamdme, Petunidine,

Paeomdme et Malvidine; 6;°8,°9 e 11: esters acéltiques; 10, 12,

14,16 e 17 esters. coumariqués;. 13 e 151 esters: cajéiques des
3-glucosides de Pdeonidine. et Malvidine.
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Fig: 2 — Cromatogramas dos compostos - fendlicos -de’ extractos de peliculas -de uva de clones da casta

Periquita (Obidos), '1988.
hénoliques d’extraits de pellicules de raisin de clones de la ¢

épage

Chromatogrammes des COMPOsés

Periquita (Obidos), 1988.
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clones sios de constituintes fenolicos (assinalados na figura),
que estdo ausentes no clone afectado pelo vermelhdo das folbas.

De forma’ a clarificar a influéncia do agente responsével
pelo vermelhdo: no. metabolismo fendlico procurar-se-a caracte-
rizar, nos estudos subsequentes, os compostos.ainda nio identi-
ficados e que mais fortemente sio influenciados por esta sinto-
matologia, bem como a accdo daguele agente nas modificacoes
da actividade e/ou da sintese de certas enzimas (nomeadamente
a fenilalanina-amoniaco-liase). :

CONCLUSOES

Do estudo realizado conclui-se que o agente responsével pelo
vermelhdo precoce das folhas observado nas populacdes de Peri-
quita, instaladas nos campos experimentais de clones de Pernes
e Obidos, provoca um: nitido atraso no" estado de maturacao
das uvas. O indice de maturacio dos compostos fenélicos €
também significativamente diminuido (= 34'%). Por outro:lado
verifica-se uma reducdo da producio da ordem dos 18 % e uma
significativa quebra de vigor nos-clones afectados. O teor em
antocianinas diminui cerca de 35'9% relativamente aos clones
8808, verificando-se uma importante reducdo da relacdo entre
os pigmentos 3-glucésidos e os respectivos ésteres.

" RESUME ;
Conséquences du rougissement precoce des féuilles
dans la composition phénolique des raisins

Chez un certain nombre de variétés & raisins noirs ou rouges cultivées
dang:les” vignobles portugaises, on-a -observé: l'apparition; en fin du  cycle
végétatif d'un rougissement anormal des feuilles associé & une -diminution
dé la:coloration des baies. , :

Un  certain ‘nombre-de ‘facteurs: peuvent étre & lorigine de ceg rou-
gissements: carences  minérales, piglres: des -ingects,  blessures - produits
par Vequipement de- culture méeanique et infection  par-le virus de l'en-
roulement, Les symptomes -qui ont été: observés chez la - cv. Periquita
dans un: vignoble de: la sélection clonal de Pernes, parait étre da  a ce
virus, maig il faut  confirmer ca. :

Lie principal but de. ce travail ¢’est déterminer Veffet du rougissement
des feuilles: observé sur-la, maturation des baies; le rendement. de la récolte
et particuliérement sur la’ composition phénolique du’ fruit:

Les resultats: déja - obtenus montrent que:le rougissement. précoce -2
provogué un . délai de la maturation par: rapport aux cépages sains, une
diminution des anthocyanés dans-les-bales et aussi un décroissement de

la production.
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SUMMARY

The: effect of leaf reddening on phenohc compounds
of Periquita grapes

In portuguese v1neyards of ~dark- colored varletles, early reddemng
of grape leaves and lack of plgmentatlon in-the fruit, is observed at many
mstances : g
Symptoms of this ‘disorder: may be caused: by & number of condltlon‘s

including - nutritional  deficiency; - injury- from - mites, mechanical ‘1nJur‘y,
from cultivation. equipment and infection 'with leafroll. virus: The  sympto-
matology obsérved in .¢v, Periquita from  field-grown vines in the experi=
mental clonal v1neyard at Pernes, ‘appear to be.caused by leafroll virus,
but further dlagnos1s is ‘needed. B

The primary ‘purpose of this research wag to determine  the effect
of ‘the leaf reddening on  grape ma’cumty, cropyields and partlcularly
on»the. phenolic. composition. :

‘ First results reveal that the leaf reddning causes: a delay 1n maturlty
“of the fru1t ‘reduces anthocyaning”and yields.
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