CEREAIS E LEGUMINOSAS
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O NEMATODE DAS GALHAS RADICULARES
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DO ARROZ: UM RISCO IMINENTE
PARA A PRODUCAO NACIONAL

O nemdtode das galhas radiculares

do arroz, Meloidogyne graminicola, é
considerado uma das maiores ameacas
a producdo devido & sua capacidade de
sobreviver e de se multiplicar em dreas
inundadas, sendo um fator limitante na
cultura do arroz.
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O arroz (Oryza sativa L.), o terceiro cereal mais con-
sumido do mundo, depois do trigo e do milho, é cul-
tivado em mais de 100 paises e fornece mais de 20%
da ingestao caloérica mundial. Na Uniao Europeia
(UE), a cultura do arroz esta restrita a alguns paises
do Sul, sendo que a area total cultivada de arroz é
de cerca de 425 000 ha com uma producao anual de
2,8 milhoes de toneladas. Portugal é o quarto maior
produtor de arroz da UE, representando cerca de
6% da produgao de arroz, e o maior consumidor.
Atualmente, o arroz faz parte da estratégia por-
tuguesa para a promogao da producao de cereais.
No entanto, ainda existem algumas questoes que ¢
preciso abordar, como as reduzidas opgoes de con-
trolo de pragas/doencas. O surgimento constante
de novos riscos fitossanitarios constitui um fator
limitante a producao agricola, como ¢é o caso dos
nematodes parasitas de plantas, particularmente, o
nematode das galhas radiculares do arroz (NGRA),
Meloidogyne graminicola (Mg), considerado um dos
nematodes fitoparasitas economicamente mais im-
portantes, e uma ameaca a produgao de arroz.

Origem e distribuicdo

A espécie Mg foi descrita pela primeira vez em 1965
no Louisiana (USA), isolada das raizes de milha-pé-
-de-galo (Echinochloa colonum L.). Desde entao,

a sua presenca tem sido reportada em campos de
arroz em quase todos os continentes. Na Europa,
Mg foi detetada apenas no norte de Italia, em 2016,
na regiao do Piemonte, e novamente em 2018 na
regiao da Lombardia. Consequentemente, Mg foi
incluido na Lista A2 de pragas recomendadas pa-
ra regulamentacao como pragas de quarentena
da Organizagao Europeia e Mediterranica para a
Protecao das Plantas (EPPO). Além disso, devido a
ameaca que Mg representa para a producao de ar-
roz na Europa, foi publicado o regulamento de im-
plementagao 2022/1372 de 05 de agosto de 2022,
que estabelece as medidas temporarias para evitar
a sua propagagao a outros territorios.

Sintomas

Na presenca de NGRA, as raizes das plantas sao
gravemente afetadas nas suas principais fungoes,
causando perdas de produgao de até 70%. Assim,
o principal sintoma de infe¢ao causada por Mg ¢ a
presenca de galhas radiculares em forma de gan-
cho, que servem como alimento ao nematode e
provocam uma alteracao do sistema vascular ao
interromper o transporte de agua e nutrientes das
raizes para a parte aérea, resultando na perda de
vigor da planta, fraco crescimento e reducao de
rendimento (Figura 1). Estes sintomas, geralmente,

Figura 1 - Sistema radicular do arroz com galhas causadas por Meloidogyne graminicola. Ampliagéo de uma

galha radicular (Fonte: Leidy Rusinque — NemalNIAV).
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Figura 2 - Nemdtode das galhas radiculares do arroz, Meloidogyne graminicola: A — Parte anterior do jovem do
segundo estddio (J2) com a estrutura de alimentagdo (estilete); B — Cauda e parte hialina; C — Macho; D — Fémea.

Barra 20 pm. (Fonte: Leidy Rusinque — NemalNIAV).

aparecem em manchas nos campos de arroz, e as
plantas parecem atrofiadas, com as folhas clor6-
ticas, a floragao e maturagao precoces, € poucos
graos nas paniculas quando os sistemas radicula-
res sao fortemente afetados. No entanto, os sin-
tomas observados podem ser confundidos com os
estragos associados a deficiéncias nutricionais ou
lesdes provocadas por bactérias, fungos patogéni-
cos e/ou virus.

Ciclo de vida

Os NGRA apresentam um marcado dimorfismo
sexual: os machos sao vermiformes e ativos e as
fémeas globosas e sedentarias (Figura 2). Os jo-
vens de segundo estadio (J2) invadem as raizes
da planta hospedeira e migram até a regiao onde
o tecido vascular se encontra diferenciado. Com
a ajuda do estilete (estrutura bucal semelhante a
agulha de uma seringa, utilizado para sugar o con-
tetdo das células vegetais), libertam um conjun-
to de secrecoes no interior das células radicula-
res que conduzem ao aumento do tamanho des-
sas células (hipertrofia) e a intensa multiplicacao
celular (hiperplasia), dando origem a galhas em
forma de gancho, principalmente na extremidade
das raizes. Uma vez estabelecidos nas raizes, os J2
tornam-se sedentarios e passam por trés mudas,
dando origem aos jovens do terceiro (J3) e quarto
estadios (J4) e a forma adulta, respetivamente. As
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fémeas permanecem dentro das galhas das raizes
e os ovos sao depositados numa matriz gelatino-
sa (massa de ovos) no interior do cortex radicular.
Os jovens do primeiro estadio (J1) desenvolvem-se
dentro do ovo e sofrem a primeira muda originan-
do os J2. Apo6s a eclosao, os J2 podem vir para o
solo ou permanecer dentro das galhas, migrar e
estabelecer novos locais de alimentacao. Esta for-
ma pouco frequente de colocar os ovos dentro do
tecido do hospedeiro é uma adaptagao as condi-
¢oes de inundagao encontradas nos campos de ar-
roz (Figura 3).

Hospedeiros

O principal hospedeiro de Mg € o arroz, mas este
nematode possui uma ampla gama de hospedeiros,
com mais de 98 plantas pertencentes, principal-
mente, a familia Poaceae. Meloidogyne graminicola
tem sido encontrada associada a outros cereais e
gramineas, incluindo infestantes (vulgarmente de-
signadas de “ervas daninhas”) que estao comum-
mente presentes Nos arrozais e atuam como re-
servatorio de nematodes quando o arroz nao esta
presente nos campos.

Modos de dispersdao

Como todas as espécies de nematodes das galhas
radiculares, Mg pode ser facilmente disseminado
através do solo, plantas com raizes e material pa-
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Figura 3 - Ciclo de vida do nemdtode das galhas radiculares do arroz Meloidogyne graminicola. |3 e J4

correspondem aos jovens de terceiro e quarto estddio, respetivamente (Fonte: Criada com BioRender por Leidy
Rusinque — NemalNIAV).
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ra enraizar (raizes, tubérculos e rizomas). As par-
tes aéreas das plantas (flores, frutos, sementes e
folhas) nao dispersam o nematode. Ovos e formas
juvenis podem ser transportados no solo (incluin-
do areia e cascalho), ou aderindo a roupas, calcado,
veiculos, maquinas agricolas e outras maquinas de
movimentacao de terras.

Métodos de detecao/identificacao

A detecgao destes nematodes pode ser feita a par-
tir da observacao direta de amostras de raizes, que
podem apresentar sintomas caracteristicos da sua
presenca, e/ou em amostras de solo. Nas amostras
de solo, a identificacao baseia-se na analise dos ca-
racteres morfologicos e biométricos da espécie. No
entanto, a elevada variabilidade morfolégica torna
esta tarefa cada vez mais dificil. Pelo que a anali-
se enzimatica (esterases) continua a ser o primeiro
passo na identificacao destes nematodes. Contudo,
esta técnica é pouco precisa na identificagao de es-
pécies intimamente relacionadas com padroes de
bandas semelhantes. Esta variabilidade dentro da
espécie, incentivou o desenvolvimento de métodos
moleculares para identificar Mg, mas ainda sem re-
sultados satisfatoriamente conclusivos.

Métodos de controlo

As medidas de controlo visam reduzir a populacao

inicial de nematodes no solo e/ou evitar que se dis-

persem para regioes onde nao ocorrem. Assim, pa-
ra o estabelecimento destas medidas ¢ fundamen-
tal a amostragem de solo e raizes.

O uso de produtos fitofarmacéuticos ¢ um método

amplamente utilizado para o controlo dos NGRA,

contudo, estes tém um grande impacto a longo
prazo, tanto no ambiente como na satide de agri-
cultores e consumidores, sendo que varios deles
foram, recentemente, retirados do mercado na

Unido Europeia. Por esta razao, é recomendavel o

uso de técnicas culturais que incluem:

» Utilizagao de cultivares resistentes;

* Rotacgao de culturas com plantas nao hospedeiras
ou com plantas antagonistas, criteriosamente se-
lecionadas;

* Boa nutricao e manutencgao do equilibrio do solo;

* Inundacao dos campos durante os periodos de
pousio;
* Culturas armadilha.

Consideracoes finais

Devido ao impacto direto das alteragdes climaticas
nos padroes de desenvolvimento e reproducao das
pragas e patogénios e, consequentemente, na sua
abundancia e distribuicao geografica, a presenga
de Mg na Italia representa um potencial risco pa-
ra a producgao nacional de arroz. Neste sentido, no
laboratorio de Nematologia do INIAV, NemaINIAV,
estao a ser efetuados estudos que visam aprofun-
dar o conhecimento sobre Mg em Portugal, numa
perspetiva de prevencao, nomeadamente no que
respeita a sua distribuicao no territério, métodos
de diagnostico, identificacao de variedades de ar-
roz resistentes e meios de luta. @
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