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NOTA PREVIA

A batata-doce, desconhecida até ao século XVI na Europa, espalhou-se por todo o
Mundo devido ao seu valor nutritivo e sabor. O curioso deste produto, proveniente da
América tropical, semelhante a batata ndo é, contudo, da mesma familia botanica,
uma vez que a batata-doce é uma convolvuldcea e a batata é uma planta solanacea.

A batata-doce é um superalimento e um produto estrela. E uma raiz comestivel, que
conquistou os coracOes e os paladares em todo o Mundo. Devido a sua dogura,
versatilidade culindria e abundantes beneficios para a saude, converteu-a numa
cultura muito popular em varios continentes.

Para além do seu sabor muito préprio, oferece uma série de beneficios nutricionais. E
uma excelente fonte de hidratos de carbono complexos, fibras, vitaminas e minerais,
incluindo vitamina A e C, potdssio e magnésio. Possui também um baixo teor em
gordura e de calorias, tornando-o o alimento ideal, e com lugar de destaque, para
aqueles que procuram uma dieta equilibrada e saudavel.

A produgdo deste horticola de outono, apresentou um crescimento exponencial na
ultima década devido as solicitacdes do mercado, o que justificou que em 2021 e no
ambito do Grupo Operacional —“+BDMIRA-Batata-doce competitiva e sustentdvel no
Perimetro de rega do Mira: técnicas culturais inovadoras e dinamica organizacional”
(PDR2020-101-031907)- fosse apresentado um projeto que culminou na elaboracdo de
um Manual, porque apesar de existir muita informagdo sobre a cultura, esta nao se
adaptava as condicdes edafoclimaticas e sistemas de producdo mais prevalentes em
Portugal.

Sendo uma cultura de futuro promissor, pelas raz6es apontadas anteriormente e pelas
boas caracteristicas agroecologicas para a sua producdo em Portugal, justifica-se a
edicdo do presente documento, ndo sé pelas exigéncias dos consumidores que optam
pela utilizacdo de alternativas alimentares mais saudaveis, como também com o
objetivo de se atingir uma producdo ecologicamente mais sustentavel e também cada
vez mais competitiva.

Assim, este Guia técnico, que tem por base o trabalho desenvolvido no projeto
+BDMIRA, pretende reforcar o conhecimento adquirido e transmiti-lo aos agricultores
das regides produtoras de batata-doce, dando a conhecer orientagdes que evitam a
degradacdo dos sistemas produtivos, consolidam os principios da seguranca alimentar
e promovem a pratica de uma agricultura que visa o crescimento sustentavel desta
fileira.

A Diretora
UnidadeEstratégica de Investigacio e Servigos de
Sistemas Agrarios e Florestais e Sanidade Vegetal

Amelia Maria Lopes



1. INTRODUGCAO

»  Miriam Cavaco

O Plano de Acdo Nacional para o Uso Sustentdvel de Produtos Fitofarmacéuticos
(PANUSPF) foi aprovado pela Portaria n.° 304/2013, de 16 de outubro, e revisto para o
quinquénio 2018-2023, em 20 de margo (Portaria n.° 81/2019), estabelece no Eixo
transversal | “Investigacao, Inovagao e Transferéncia Tecnolégica” como objetivo, a
promocgdo da investigacdo, inovagdo e transferéncia tecnoldgica de modo a incentivar o
desenvolvimento e a pratica da protegdo integrada, bem como modos de producao

sustentavel.

E neste contexto que se apresenta o documento Guia Técnico de Protecdo Integrada da
Cultura da Batata-doce, que tem como base o documento “Batata-doce. Manual de Boas
Praticas Agricolas” !, publicado no ambito do projeto +BDMIRA “Batata-doce competitiva e
sustentavel no Perimetro de Rega do Mira: técnicas culturais inovadorase dinamica
organizacional” (PDR2020-101-031907) (https://projects.iniav.pt/BDMIRA/).

Apdés uma breve introducdo apresenta-se o capitulo relativo ao conceito de protegédo
integrada, seguido do terceiro capitulo dedicado a planta da batata-doce, nomeadamente a
sua morfologia, ao ciclo cultural e as condigdes edafoclimaticas preferenciais para o seu

crescimento e desenvolvimento.

No quarto capitulo apresenta-se a implementagdo dos principios de protecdo integrada a
cultura da batata-doce. No ambito do principio 1 foram consideradas todas as praticas
culturais que utilizadas de forma sistematica e multidisciplinar, permitem otimizar a
prevengdo e ou o controlo dos inimigos da cultura identificados no @mbito do referido
projeto. Para tal, foram tidas em consideracao todas as medidas preventivas que otimizem
a gestdo dos recursos naturais, dando particular relevo a conservagdo da biodiversidade

natural.

No que aos principios 2, 3 e 4, diz respeito, a informagdo & apresentada por inimigo da
cultura, tendo em consideragdo os periodos de risco, a estimativa do risco, bem como os

Niveis Econdmicos de Ataque (NEA) adotados na tomada de decisdo para cada inimigo da

1 Ferreira, ME (2021) (Coord.) Batata-doce. Manual de Boas Praticas Agricolas. INIAV, I.P., Oeiras, 282 pp.



cultura, em Portugal, bem como os meios de luta disponiveis. Para facilitar a consulta e a
tomada de decisdo, por parte dos técnicos e agricultores a informagao relativa a cada

inimigo da cultura é apresentada em forma de quadro sintese.

A informacao constante neste guia técnico tem como base os resultados obtidos no &mbito
do projeto suprarreferido, que teve por objetivos a resolugdo de problemas da cultura da
batata-doce e o proposito de incentivar os viveiristas e produtores a utilizarem um outro
modelo de producao/dindmica organizacional, com adocdo de tecnologias de producao
sustentaveis. Os parceiros do projeto foram o Instituto Nacional de Investigacao Agraria e
Veterinaria (INIAV), a Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Santarém
(ESA/IPS), a Associagdo dos Horticultores, Fruticultores e Floricultores dos Concelhos de
Odemira e Aljezur (AHSA) e dos produtores de batata-doce ASF Portugal Unipessoal e da

Gemisering Portugal Produgdo Horticola.

Apresenta-se ainda a bibliografia que suportou toda a informacao apresentada.



2. CONCEITO DE PROTEGAO INTEGRADA

»  Miriam Cavaco

O Pacto Ecologico Europeu estabelece uma nova estratégia de crescimento sustentavel e
inclusivo para que a Europa se torne o primeiro continente a ter um impacto neutro no
clima até 2050. A Estratégia do Prado ao Prato & um elemento central do Pacto Ecologico
Europeu, que aborda de forma abrangente os desafios dos sistemas alimentares
sustentaveis e reconhece a interdependéncia entre pessoas saudaveis, sociedades
saudaveis e um planeta saudavel e tem como objetivo tornar o sistema alimentar da Unido
Europeia um padrdo mundial para a sustentabilidade. Todos os intervenientes na cadeia
alimentar devem desempenhar o seu papel na consecugdo da sustentabilidade da cadeia
alimentar, nomeadamente os agricultores que devem alterar os seus métodos de produgao
e reduzir e otimizar a utilizagdo de fatores de produgdo, em particular os produtos

fitofarmacéuticos e os fertilizantes.

A Estratégia do Prado ao Prato visa a redugdo da utilizagdo e do risco dos produtos
fitofarmacéuticos e apoia a aplicagdo mais generalizada da protecao integrada. De acordo
com a Diretiva do Uso Sustentavel (DUS) (Diretiva 2009/128/CE, de 21 de outubro),
atualmente em vigor, entende-se por protecdo integrada “a avaliagdo ponderada de todos
0s meétodos disponiveis de protegdo das culturas e a subsequente integragdo de
medidas adequadas para diminuir o desenvolvimento de populagbes de organismos
nocivos e manter a utilizagdo dos produtos fitofarmacéuticos e outras formas de
intervengdo a niveis econémico e ecologicamente justificaveis, reduzindo ou,
minimizando os riscos para a saude humana e o ambiente. A prote¢do infegrada
privilegia o desenvolvimento de culturas sauddveis com a menor perturbagdo possivel
dos ecossistemas agricolas e florestais e incentiva mecanismos naturais de luta contra

0S inimigos das culturas’.

A protegdo integrada procura combater os inimigos das culturas de forma econdmica,

eficaz e com menores inconvenientes para 0 Homem e o ambiente. Neste sentido, deve-se



efetuar uma utilizagdo racional, equilibrada e integrada de todos os meios de luta
disponiveis (genéticos, culturais, bioldgicos, biotécnicos e quimicos) com o objetivo de
manter as populagdes dos inimigos das culturas a niveis que ndo causem prejuizos. Para
tal, recorre-se a estimativa do risco, isto &, a observagao atenta e continua da cultura, com
recurso a técnicas e metodologias, que permitam detetar os potenciais inimigos e avaliar,

através da intensidade de ataque, os seus possiveis estragos ou prejuizos.

Em protecdo integrada deve ter-se em consideragdo o nivel de ataque que a cultura pode
suportar sem riscos, pois o objetivo ndo € erradicar o inimigo da cultura, mas aceitar a sua

presenca, desde que ndo ultrapasse um determinado nivel de referéncia — NEA.

O NEA corresponde a intensidade de ataque do inimigo da cultura a que se devem aplicar
medidas limitativas ou de combate, para impedir que a cultura corra o risco de prejuizos
superiores ao custo das medidas de luta a adotar, acrescidos dos efeitos indesejaveis que

estas possam causar (Amaro, 2003).

Com base na estimativa do risco e no NEA, procede-se a tomada de decisao e a sele¢ao

dos meios de luta. A luta quimica é sempre considerada como ultimo recurso.

Como principios basicos desta estratégia de protegdo, destacam-se os seguintes:

prevenir ou evitar o desenvolvimento dos inimigos das culturas através de medidas
visando a sua limitagdo natural;

o utilizar todos os meios de luta disponiveis, integrando-os de forma harmoniosa e
privilegiando, sempre que possivel, os métodos de luta ndo quimicos;

e recorrer apenas a luta quimica quando nao houver outra alternativa;

e reduzir a0 minimo as intervencdes fitossanitarias no ecossistema agrario e
selecionar os produtos fitofarmacéuticos em funcdo das suas caracteristicas
bioldgicas, toxicoldgicas, ecotoxicologicas e ambientais.

Para promover a aplicagdo da prote¢do integrada, os Estados Membros devem
implementar ou incentivar este modo de protegdo, assegurando que os utilizadores

profissionais tém ao seu dispor:

» toda a informagdo necessaria a sua implementagéo e utilizagao;



instrumentos de monitorizagdo dos inimigos das culturas e suporte da tomada de
decisio;

servigos de aconselhamento e avisos em matéria de protegao integrada.

De acordo com a DUS transposta para o direito nacional através da Lei n.° 26/2013, de 11

de abril, os utilizadores profissionais devem aplicar obrigatoriamente os seguintes

principios gerais:

1.
2.

aplicar medidas de prevengao e/ou o controlo dos inimigos das culturas;

utilizar métodos e instrumentos adequados de monitorizagdo dos inimigos das
culturas;

ter em consideragdo os resultados da monitorizagdo e da estimativa do risco na
tomada de decisdo;

dar preferéncia aos meios de luta nao quimicos;

aplicar os produtos fitofarmacéuticos mais seletivos, tendo em conta o alvo
biologico em vista e com o minimo de efeitos secundarios para a saude humana, os
organismos ndo visados e 0 ambiente;

reduzir a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos e outras formas de intervengao
ao minimo necessario;

recorrer a estratégias anti-resisténcia para manter a eficacia dos produtos, quando
o risco de resisténcia do produto for conhecido;

verificar o éxito das medidas fitossanitarias aplicadas, com base nos registos

efetuados no caderno de campo.

De modo a garantir a implementagdo e aplicagdo destes oito principios devem ser

disponibilizados, aos utilizadores profissionais, para as principais culturas/inimigo (s),

normas ou guias técnicos com a seguinte informagéao:

bioecologia dos inimigos;

medidas preventivas e ou de controlo dos inimigos;

descrigdo das metodologias de estimativa do risco, NEA e fatores de nocividade;
modelos de previsdo matematicos validados pelas Estagbes de Avisos/Organizagbes

de Agricultores a nivel regional;



meios de luta alternativos disponiveis;

listas de produtos fitofarmacéuticos com perfil compativel com protegéo integrada,
onde é considerado o espetro de agdo, condigdes de utilizagdo, os efeitos
secundarios para o Homem, organismos ndo visados e ambiente e onde séo
definidas as estratégias de gestao da resisténcia, quando aplicavel;

cadernos de campo.



3. ASPETOS GERAIS DA CULTURA

»  Maria Elvira Ferreira; Maria Alexandra Lima

3.1. BATATA-DOCE

A batata-doce (/jpomoea batatas (L.) Lam.) € uma espécie dicotiledénea que pertence a

familia das Convolvulaceas.

Originaria da América Central e Sul, a batata-doce foi introduzida na Europa apds as
viagens de Cristovao Colombo (finais do séc. XV) e mais tarde foram os espanhois e os

portugueses que a levaram para Africa e para a Asia.

A nivel mundial, os cinco maiores produtores de batata-doce sdo: China, Malawi, Tanzénia

Nigéria, e Angola.

Embora algumas populagdes usem as folhas para a alimentagdo, sdo as raizes de reserva
que tém maior interesse comercial. A planta é também utilizada para alimentagdo animal,

produgdo de alcool e biocombustivel.

A planta da batata-doce possui um caule herbaceo, cilindrico, predominantemente
prostrado, com ramificacbes de tamanho, cor e pilosidade varidveis, que se podem

desenvolver até 2 a 3 m no solo.

As folhas simples, em numero elevado, tém formas e recortes variaveis, peciolo longo e

cor verde (Fig. 1).

Fig. 1 - Folhas de batata-doce recortadas (esquerda) e ndo recortadas (direita).



As flores sdo simpétalas, de tamanho médio e de cor branca a varios tons de roxo. O fruto
€ uma capsula de cor castanha ou preta. As raizes sdo de dois tipos: absorventes e de

reserva (Fig. 2).

As raizes absorventes sdo abundantes e muito ramificadas, podendo até formar-se nos noés
dos caules e as de reserva ou tuberosas podem ser redondas, oblongas, fusiformes ou
alongadas. Nestas, a cor da epiderme varia entre branca, amarela, vermelha ou roxa e a do

parénquima (polpa) pode ser branca, amarela, laranja ou roxa (Fig. 3).

COVINGT

BEAUREGARD

Fig. 2 - Raizes de batata-doce: de reserva ou Fig. 3 - Raizes tuberosas de batata-doce de
tuberosas (A) e absorventes (B). diferentes formas e cores da epiderme e da

polpa.

As cultivares de batata-doce sdo vulgarmente identificadas pelas suas caracteristicas
morfologicas, sendo as cores da polpa e da epiderme as mais diferenciadoras e utilizadas

pelo consumidor aquando da escolha.

A raiz tuberosa da batata-doce é uma fonte de energia, minerais, fibras e vitaminas. A sua
composicdo quimica varia com a cultivar, as condi¢cbes edafoclimaticas da zona de
producdo, a época de colheita, as praticas culturais, e as condigdes e duragdo do

armazenamento pos-colheita.



3.2. CONDIGOES EDAFOCLIMATICAS

A planta da batata-doce prefere solos ligeiros, frescos e bem drenados. O pH ideal do solo

situa-se entre 5,6 e 6,5, mas tolera pH até 4,5.

Possui resisténcia média a salinidade do solo (< 1,5 mS/cm), mas em zonas costeiras ou
em culturas fertirrigadas, em zonas de baixa precipitacdo e elevada evaporagdo, os sais
podem acumular-se na zona das raizes, devido a agua de rega ou pela subida do lencol
freatico. Os sintomas tipicos de toxicidade sdo les6es necréticas escuras nas folhas mais

velhas, seguida por rapida senescéncia e queda da folha.

A batata-doce é uma cultura de primavera/verao, preferindo boa exposicao solar. Suporta
altas temperaturas, mas a temperatura 6tima de desenvolvimento varia entre 21 e 24°C e a
temperatura minima é de 10 °C. Temperaturas do solo entre 20 e 30°C promovem a
formacao de raizes de reserva e temperaturas mais baixas de raizes fibrosas. Desenvolve-
se bem em zonas com humidade relativa do ar entre 80 a 85 %, mas é muito sensivel a

geada.

Em Portugal continental, as zonas mais adequadas a produgdo de batata-doce distribuem-

se pelo Algarve, Sudoeste alentejano, Ribatejo e regido de Leiria.

3.3. CICLO CULTURAL

A batata-doce é uma cultura perene, no entanto é cultivada como anual, dai que certas

cultivares ndo apresentem flores durante o ciclo cultural.

A duracao do ciclo cultural depende da cultivar e das condi¢oes edafoclimaticas do local de
producdo. As cultivares mais utilizadas em Portugal continental tém um ciclo que pode ir
de 90 a 160 dias.

A duracgdo das fases de crescimento e desenvolvimento dependem de fatores genéticos,
mas também das condi¢bes edafoclimaticas do local de producdo. Estabeleceram-se trés
fases no ciclo cultural da batata-doce: inicial, com uma durag¢do de * 25 dias; intermédia,

com uma duragao de + 35 dias e final que pode durar cerca de 80 dias (Fig. 4).



Ciclocultural
| 90-160dias
3

Faseintermédia Fase final

b ; +80 dias
Fase inicial 35 dias

*25 dias

Fig. 4 — Fases do ciclo cultural da batata-doce.

Na fase inicial formam-se as raizes absorventes, inicia-se a diferenciagdo das raizes de
reserva e a parte aérea cresce lentamente. Na fase seguinte, a intermédia, a parte aérea
comega a crescer mais rapidamente e inicia-se a acumulagdo de reserva nas raizes
tuberosas. A meio da fase final, a parte aérea cessa o seu crescimento e nas raizes

comestiveis aumenta a acumulacao de reservas (Fig. 5).

5 eCrescimento moderado da parte aérea

»Formagdo das raizes absorventes }
inicial

sCrescimento intenso da parte aérea
sInicia-se a acumulagdo de reservas nas raizes tuberosas

Fases
lintermedias

*Cessa o crescimento da parte aérea

s sAumenta a acumulagdo de reservas nas raizes tuberosas
il

Fig. 5 — Caracterizacdo das fases do ciclo cultural da batata-doce.

As raizes de reserva comegam a formar-se cerca de 28 dias ap6s plantagdo, e cerca de
49 dias apos plantagao, 80 % das raizes de reserva ja se visualizam bem. Mais tarde, entre
60 a 80 dias apds plantagcdo, cessa a formacgdo das raizes de reserva. Assim sendo, no
primeiro més apos plantagado, a planta devera estar nas condigdes mais favoraveis ao seu

crescimento e desenvolvimento, para que o rendimento da cultura ndo seja afetado.
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Em Portugal continental, o ciclo cultural desenrola-se de janeiro a novembro, dependendo
da regido de producado e da cultivar. De janeiro a abril decorre o viveiro, de abril a junho a

plantacdo e de setembro a novembro a colheita.

Durante o ciclo cultural, ha diferentes fatores que podem dificultar a tuberizacao das raizes

de reserva, tais como:

eelevada densidade de plantagdo, porque as raizes nao tém espago para se

desenvolverem;

e excesso de adubagdo azotada, pois induz a formagao da parte aérea em detrimento

das raizes de reserva que podem também fender;
¢ solo com baixo teor de calcio;
* solo com excesso de agua;
e stress hidrico durante a iniciagdo e a maturacao das raizes de reserva;

eraizes de reserva expostas a radiagcdo solar, pois decresce o teor de amido e

aumenta o teor de fibra.

1



4. IMPLEMENTAGAO DOS PRINCIPIOS DE PROTEGAO INTEGRADA
NA CULTURA DA BATATA-DOCE

No presente capitulo apresenta-se a descrigdo dos quatro principios gerais de protegao
integrada e 0 modo como cada um dos principios deve ser implementado na cultura da

batata-doce.

Principio 1

Aplicar medidas de prevencgao e/ou o controlo dos inimigos das culturas

A aplicacdo deste principio exige que sejam utilizadas, de forma sistematica e multidisciplinar, todas as
medidas para otimizar a prevencao e ou o controlo dos inimigos das culturas. Para tal, devem ser tidas em
consideragdo todas as medidas preventivas que otimizem a gestdo dos recursos naturais, devendo ser dado

particular relevo a conservagao da biodiversidade natural.

A prevencdo e ou o controlo dos inimigos das culturas devem ser alcangados, através de medidas indiretas
de controlo, que visam a otimizag@o da producdo através do uso racional dos recursos naturais, e de préaticas

culturais com menor impacte negativo nos ecossistemas agrarios, em particular através de:

e  rotagdo cultural;

e técnicas culturais adequadas, nomeadamente técnica de sementeira diferida, densidades das
sementeiras, enrelvamento, mobilizagdo minima, solarizagdo do solo;

e cultivares resistentes/tolerantes, sempre que adequado, e material de multiplicacdo vegetativa
certificado;

e  préticas de fertilizacdo e de rega/drenagem equilibradas;

e  prevencgdo da propagagdo dos inimigos das culturas através de medidas de higiene, nomeadamente,
da limpeza regular das maquinas e do equipamento;

e protecdo e fomento dos organismos uteis importantes, através de medidas fitossanitarias
adequadas ou de utilizagdo de infraestruturas ecologicas no interior e exterior dos locais de
producgao.

De acordo com a situagdo em causa poder-se-ao considerar outras medidas indiretas de controlo, tendo em

consideracao as especificidades das parcelas dos agricultores.
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4.1. ROTAGAO CULTURAL E DESINFEGCAO DO SOLO

»  Maria Elvira Ferreira

Rotagdo cultural define-se como uma sucessdao ordenada de culturas numa mesma
folha/parcela, durante um certo numero de anos (trés a cinco para culturas horticolas),

com repeticOes sucessivas pela mesma ordem.

A cultura da batata-doce permanece no terreno entre trés a cinco meses, dependendo da
cultivar e das condicdes edafoclimaticas do local. E aconselhavel realizar a rotagdo cultural,
pratica agricola muito importante, para entre outros, manter ou aumentar a fertilidade do
solo, reduzir a incidéncia dos inimigos da cultura (pragas, doencas e infestantes) e, ainda,

potenciar o aumento da produtividade da cultura.

Para o sucesso desta pratica agricola, nao é aconselhavel suceder no mesmo terreno/folha
plantas da familia das Convolvulaceas, mas manter um intervalo minimo de 3-4 anos, em
especial de culturas sensiveis as mesmas doengas de solo. Sera, também, aconselhavel
suceder plantas com sistemas radiculares diferentes, pois desenvolvem-se a varias
profundidades, explorando diversas camadas de solo e ainda culturas em que se utilizam

orgaos diferentes, pois as exigéncias nutricionais também sao diferentes.

Nos solos com teores elevados de matéria organica nao é aconselhavel a plantagdo de
batata-doce a seguir a uma leguminosa, pois pode haver excesso de azoto no solo, o que
induz a produgdo de muita massa verde (caules e folhas) em detrimento do crescimento e
desenvolvimento das raizes de reserva. Ja nos solos arenosos e com teores de matéria
organica baixos é aconselhavel a utilizacdo de culturas de cobertura com mistura de
leguminosas (fabaceas) ou de brassicaceas pode ser benéfica, porque contribui para
melhorar as propriedades dos solos e fornecer nutrientes a batata-doce. A quantidade de
azoto fornecido pelas culturas de cobertura deve ser considerada no calculo da fertilizagdo

azotada.
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A desinfecdo do solo com produtos fitofarmacéuticos so deve ser efetuada como ultimo
recurso, € quando o resultado das anélises indicarem situacdes de risco e ndo poderem

ser utilizados outros meios de luta.

A realizagdo de analises nematoldgicas e a pesquisa de bactérias patogénicas do solo sdo
indispensaveis sempre que a cultura anterior apresente qualquer sintomatologia compativel
com a presenca de microrganismos do solo prejudiciais a cultura. Caso o resultado seja
positivo, é necessario respeitar um determinado periodo de repouso do solo até que novas

analises demonstrem que o terreno se encontra novamente apto para a cultura.

Em solos com a presenga de agentes fitopatogénicos recomenda-se a pratica da
solarizagao que em Portugal, devera ser efetuada durante um periodo minimo de quatro a
seis semanas, nos meses de junho a agosto, biofumigagdo ou outras técnicas naturais de

desinfegdo do solo.
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4.2. PREPARACAO DO TERRENO

»  Maria Elvira Ferreira

Na preparacao do terreno, é aconselhavel ter-se em atengao o tipo de solo, a armagao ou
ndo do terreno, o tipo de rega e as necessidades nutritivas da cultura. Os principais

objetivos desta pratica cultural sao:
e obter uma boa cama para a plantagao;

e criar condicdes fisicas para 0 bom desenvolvimento da cultura (aumentar o

arejamento e a infiltracdo de agua);
e eliminar/controlar infestantes;
e incorporar matéria organica, adubos e corretivos no solo.

Em solos de textura ligeira, é recomendada a preparagdao do terreno com uma lavoura
superficial, seguida de gradagem. Posteriormente, efetua-se a fertilizagdo de fundo, sendo
que os fertilizantes podem ser espalhados e posteriormente incorporados no solo, de

forma manual ou mecanica, recorrendo a espalhadores de adubos.

O solo pode ficar a rasa ou ser armado em camalhdes. Este tipo de armagdo, pode
conduzir a produtividades mais elevadas, previne a erosdo do solo, diminui a ocorréncia de
raizes de reserva deformadas e facilita o controlo de pragas e doencas e a colheita. No
caso de a cultura ser instalada em camalhdes, estes devem ser armados apds o

enterramento da adubagdo de fundo, se necessaria.

Em solos mais leves os camalhdes devem ter entre
20 a 30 cm de altura, sendo superior em solos mais
pesados e cerca de 100 a 150 cm de largura. O rego

entre camalhdes é de cerca de 40 cm (Fig. 6).

Fig. 6 — Cultura da batata-doce em camalho.
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A cultura pode ser feita com cobertura de solo com um filme de polietileno (PE), que eleva
a temperatura do solo, mas mantem a sua humidade, pois diminui a evaporagdo de agua,

ajuda a controlar as infestantes e a preservar a estrutura do solo.

Na opcao de cobertura do solo, a preparagdao do terreno deve ser cuidada, de forma a
deixar a superficie do solo plana, para permitir um contacto préximo entre o filme e a

superficie do terreno.
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4.3. MATERIAL VEGETAL

»  Maria Elvira Ferreira

4.3.1. Cultivares

A escolha da cultivar depende do material disponivel no mercado, da zona de produgao, da

época de cultivo e da exigéncia do mercado para o produto final.

Através de selegcdo e melhoramento genéticos, tém sido obtidas inimeras cultivares melhor
adaptadas a diferentes condi¢bes edafoclimaticas, resistentes a pragas e a doencgas, sendo
que o rendimento, a uniformidade da forma da raiz e o teor de agucar e de matéria seca,

sao também caracteristicas importantes.

A cultivar Beauregard, obtida na Louisiana Agricultural Experiment Station, EUA, em 1987, é
a mais popular e difundida, servindo de referéncia para as cultivares mais recentes. A cor
da polpa, a dogura depois de cozinhada e o bom poder de conservagao, fazem dela uma

cultivar que ainda hoje é bastante consumida, no entanto a forma da raiz € pouco uniforme.

Em Portugal continental, cultiva-se batata-doce de diferentes tipos e origens, sendo que a
cultivar Lira é a unica que pelo seu ja longinquo cultivo se naturalizou. Se for produzida nos
concelhos de Odemira e de Aljezur pode ser certificada como ‘Batata-doce de Aljezur’,
desde que cumpridos os requisitos definidos pela certificagdo. A ‘Lira’ caracteriza-se por
ter uma forma piriforme alongada, a epiderme € de cor purpura ou castanho avermelhada e
a polpa é amarela, calibre das raizes entre 8,5 cm x 4,0 cm e 0s 16,5 cm x 7,1 cm e pesam
entre 50 g a 450 g. Para além da ‘Lira’, outras variedades, de origem americana, sao
cultivadas em Portugal continental, cujas caracteristicas mais relevantes foram
consideradas no Quadro 1. Na figura 7 apresentam-se quatro cultivares que diferem na
forma, tamanho e cores da polpa e da epiderme da raiz de

reserva.

Fig. 7 - Cultivares da batata-doce com
formas, cor de pele e cor da polpa
variadas: Lira, Bellevue, Purple e Murasaki
(de cima para baixo).
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Quadro 1 - Caracteristicas das principais cultivares de batata-doce cultivadas em Portugal continental.

Nome Ciclo cultural Cor da Cor da Uniformidade  Produtividlade  Teor de matéria Poder de Observagao
(n.° dias) epiderme polpa das raizes seca conservagao
Lira 150 purpura ou amarela média baixa elevado (33-35 %) bom muito doce
castanha

avermelhada

Beauregard 90-110 rosa laranja baixa elevada médio (22-23 %) bom folhas jovens arroxeadas

Bellevue 90-110 laranja claro laranja elevada elevada elevado folhagem arroxeada; menos

doce que a ‘Beauregard’

Bonita 110-130 acobreada branca elevada elevada elevado (28 %) -—- tolera solos com elevada
humidade
Covington 110-120 rosa laranja média média elevado elevado
Murasaki 130-150 roxa branca média - elevado (30-32 %) elevado raiz de forma elitica
Orleans 100-120 rosa laranja elevada elevada bom

Purple 130-150 roxa roxa baixa média - elevado -




4.3.2. Material de propagacgao

»  José Grego

A batata-doce propaga-se por via vegetativa, sendo que a qualidade do material de
propagacao é essencial para o sucesso da cultura. A batata-doce & uma espécie capaz de
produzir 6rgaos adaptados a multiplicacdo vegetativa, como sejam as raizes tuberosas ou
de reserva e os caules que com o0s seus entren6s mais ou menos longos podem dar
origem a estacaria caulinar de enraizamento, dependendo das condi¢cdes de humidade e
temperatura do solo. Agronomicamente a multiplicagdo vegetativa varia em condigdes
culturais de ambiente tropical ou subtropical/temperado. No primeiro caso, a planta é
cultivada como cultura perene, colhendo-se continuadamente estacaria caulinar das plantas
instaladas e desse modo autoperpetuando-se a cultura. No segundo caso, a planta é
cultivada como anual e as raizes de reserva podem ser utilizadas como matéria-prima para
consumo ou propagulos a conservar no inverno, para posterior implantacdo de novas

culturas.

No processo tradicional de multiplicacdo é frequente utilizar, no estabelecimento dos
viveiros, propagulos vindos diretamente dos campos de produgdo da época anterior, onde
as plantas estiveram sujeitas a pressdao de contaminagdo pelos usuais agentes
contaminantes, dos quais os virus assumem um papel de relevo, pelo impacto que tém na
produtividade das culturas. A presenca de material de viveiro infetado com virus e outras

doencas provoca decréscimos muito significativos na producao.

Os viveiros podem ser ao ar livre ou em cultura protegida, mas as boas praticas agricolas

devem ser seguidas qualquer que seja o tipo de viveiro e de material vegetal utilizado.

E aconselhavel a utilizacio de estacas provenientes de cultura meristematica para a

garantia da qualidade do material.

Praticas recomendadas na propagacao de plantas:

o utilizar material pré-base de qualidade garantida;

¢ usar material vegetal de qualidade, com calibre uniforme e livre de pragas e doencas.
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4.4. PLANTACAO

»  Maria Elvira Ferreira

Recomenda-se que a plantagdo seja cuidadosamente executada, para o estabelecimento de
uma cultura uniforme e produtiva. Esta operagdo pode ser feita manualmente, em
pequenas areas, ou mecanicamente, em areas mais extensas, recorrendo a plantadores

semimecanicos que abrem o rego e colocam a estaca no solo.

Na plantagdo mecénica utilizam-se plantadores de pingas, de uma ou mais linhas que

abrem o rego, colocam a estaca no solo e depois ajustam a terra a planta.

O trabalho da maquina devera ser seguido por um operador que pode repor alguma falha

de estacas (Fig. 8).

Fig. 8 - Plantagdao mecénica de batata-doce.

De finais de abril até meados de maio, € o periodo em que decorre a plantagdo, podendo

estender-se até mais tarde, dependendo da zona de producado e da cultivar escolhida.

Por questoes fitossanitarias é aconselhavel, o uso de material vegetal de qualidade, isento

de virus e outras doencas, preferencialmente obtido por cultura de tecidos.

Nesta operagdo utilizam-se estacas caulinares, em que se deixam s6 duas a trés folhas
(Fig. 9).
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Fig. 9 - Estacas da cultivar ‘Lira’ prontas para
plantagao.

ha (S ¥ %

A estaca deve ficar com trés a quatro nds enterrados no solo, na vertical ou na horizontal
(Fig. 10), dependendo da alfaia agricola ou do utensilio utilizado. A colocagado da estaca na
horizontal, a cerca de 5 cm de profundidade, facilita 0 enraizamento dos nés e a disposi¢ao
das raizes ao longo da linha de plantagdo, que ficam com mais espago para crescerem e
desenvolverem (Fig. 11) e com uma forma e um tamanho mais uniformes. Recomenda-se
que até a plantacao, as estacas obtidas no viveiro devem ser mantidas em local fresco e ao
abrigo da luz, em molhos, com a parte terminal humedecida, para facilitar a formagao de

raizes nos nos e, consequentemente, o sucesso da plantagao.

Vertical Horizontal

- Entrend l

— No

Fig. 10 - Esquema de plantagdo: vertical Fig. 11 — Raizes de batata-doce ‘Lira’ provenientes de
(esquerda) e horizontal (centro). estacas plantadas na horizontal.

Quer o solo fique a rasa, quer seja armado em camalhdes, podem usar-se linhas simples
ou pareadas. O compasso de plantagdo depende do tipo de solo e de rega, das alfaias
disponiveis e da cultivar escolhida. Os compassos mais utilizados variam de 50 a 80 cm
entre linhas e de 20 a 50 cm entre plantas na linha, o que equivale a uma populacdo de
30 000 a 45 000 plantas/ha.
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Apos a plantagdo o campo deve ser regado e as plantas mortas poderdo ser retanchadas.

Em areas mais extensas, recomenda-se que a plantagdo seja escalonada com cultivares de
diferentes ciclos culturais, para aumentar o periodo de colheita, se 0 mercado assim o

exigir.

Praticas recomendadas na implantagao da cultura:

o fazer rotacdo cultural, pelo menos de trés anos;
e incorporar o adubo de fundo durante a preparacao do terreno;

e escolher o tipo e 0 compasso de plantagdo em fungdo do tipo de solo, de rega, do tipo
de material de propagacao, das alfaias disponiveis e da cultivar.
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4.5. REGA E DRENAGEM

»  Paulo Brito da Luz

Relativamente as medidas indiretas de luta cultural (cap. 4 — principio 1) da-se relevo a
gestdo e conservacao dos recursos naturais. Neste ambito sdo necessarias boas praticas
de rega e drenagem, adequadas as condigdes especificas (solo, clima, cultura) das areas

de producdo, que envolvem as seguintes recomendacgoes:

e a opgdo por métodos de rega localizada, potencialmente com melhor eficiéncia (90-
95 %) e menores dotagbes anuais, considerando as menores perdas de agua por
evaporacao, escoamento superficial e infiltragdo profunda;

e a aquisicdo de projetos de rega bem dimensionados (caudal de projeto, pressoes, débito
dos emissores, compasso, etc.) de acordo com as condig6es locais do solo, do clima e
da cultura;

e adeterminagdo ou estimativa das disponibilidades de agua:

1) no solo (humidade no inicio do ciclo cultural);
2) nas reservas hidricas superficiais e/ou subterraneas;
3) da precipitacao.

e 0 calculo das necessidades de agua da cultura nas diferentes fases de desenvolvimento
cultural, com base na evapotranspiragao cultural;

e a construgdo de um balango hidrico para a correta condugdo da rega. Na rega localizada
as doses sd@o menores (5 a 15 mm ou L/m?) e com menores intervalos (usualmente a
frequéncia varia de diaria, sobretudo em solos arenosos, a semanal), comparativamente
a outros métodos;

e a rega conduzida de forma a evitarem-se as horas de maior calor e, se possivel, com
recurso ao periodo noturno;

e a opgdo pela rega deficitaria nas situages de escassez de agua;

e a utilizagdo de equipamentos para monitorizar o teor de agua no solo;

e 3 avaliagdo e manutengdo adequada do sistema de rega de forma a controlar situagdes

de entupimentos, roturas, ma distribui¢cdo da agua (baixa uniformidade), etc.;
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e a utilizacdo de sistemas de drenagem superficiais ou subsuperficiais para retirar a agua

em excesso das zonas radiculares.

Na fase inicial, de crescimento acelerado das raizes absorventes e definigdo do nimero de
raizes tuberosas, e na fase final, durante o tempo de maior desenvolvimento das raizes
tuberosas, a agua ndo deve faltar. Por outro lado, o excesso de humidade do solo é

prejudicial:
1) no inicio do ciclo, pelo menor desenvolvimento das raizes;

2) por facilitar o aparecimento de raizes adventicias nas ramas nado levantadas,

afetando a produtividade;

3) na fase final, durante o tempo de maturagdo, por ocasionar o aparecimento de

fendilhamentos e apodrecimento das raizes de reserva.

A cobertura dos camalhGes com plastico biodegradavel, além de facilitar o controlo de
infestantes, ajuda a elevar a temperatura do solo, mas mantendo uma certa humidade, pelo
que ao diminuir a evaporagdo de agua, pode contribuir para a redugdo da dotagdo de agua

de rega e ainda preservar a estrutura do solo.

O conjunto destas recomendagoes contribue para decisdes mais adequadas sobre o
‘como”, “quando” e “quanto” regar para uma eficiente aplicagdo da agua.
Consequentemente, os niveis de protecdo das culturas/ambiental e de rendimento da
producdo tendem a crescer. No caso da batata-doce constata-se que é uma planta rustica
com boa adaptacdo a solos de textura ligeira e pobres e também de grande toleréncia a
falta de agua. Estas caracteristicas proporcionam menores riscos de quebra de produgao,
sobretudo em regibes mediterranicas, mais propensas a periodos de escassez e restrigcoes
hidricas. Por outro lado, com a disponibilidade de &gua a cultura responde muito
favoravelmente a sua aplicagcdo racional, com aumentos significativos de produtividade

cultural (kg/ha) e sem perda de qualidade.

Para apoiar a construgdo de um balango hidrico da cultura da batata-doce, numa zona
mediterrdnica sub-humida seca (intermédia em Portugal continental entre as zonas
humidas e semiaridas), apresentam-se no Anexo | valores médios indicativos de
pardmetros associados as necessidades hidricas, ao longo das trés fases do ciclo

vegetativo. Em calculos de aproximagdo para essa zona, as necessidades de agua da
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cultura, indicadas pela ETc, perfazem um total de 600 mm (6 000 m®ha). Contabilizando os
valores médios de precipitagdo das regides do Sul no semestre mais seco (25 % do total
anual: entre 100 e 150 mm), significa que ha um valor efetivo de cerca de 50-75 mm de
agua (50 % da precipitagdo) disponiveis para a planta ao longo do ciclo, para além da
humidade no solo esperada na fase da plantagdo. Assim, nestas zonas ndao sao comuns
dotagbes anuais uteis de rega acima dos 350- 450 mm. No entanto, nas zonas mais
humidas, com mais precipitagdo e menos evapotranspiragdo, essas dotacGes deverdo
descer para 200-300 mm. As dotagbes reais calculadas envolvem um valor 5 a 30 %
superior as dotagOes Uteis, de acordo com a eficiéncia do sistema de rega utilizado. Note-
se que na rega localizada (gota a gota e microaspersao), recomenda-se cortar 10 a 20 %
nas dotacdes reais inicialmente previstas em funcdo das areas parciais humedecidas

(usualmente de 1/3 a 2/3 da area total cultivada).

A agua em excesso, devido a eventos de precipitacdo ou rega, pode resultar na saturagao
do perfil do solo, na subida do nivel freatico, e em condigdes de escoamento e alagamento
na superficie do solo. Sem praticas de drenagem adequadas, essa situa¢do contribui para
problemas de erosdo, salinidade e lixiviagdo e a consequente degradagdo dos solos e dos
recursos hidricos; por outro lado, também afeta o desenvolvimento das plantas devido a
reducdo do arejamento do solo ocupado com raizes. Os sistemas de drenagem, com valas
e tubos perfurados, retiram o excesso de agua das zonas radiculares e devem ser
instalados de acordo com as caracteristicas de infiltracdo do solo, da profundidade do

lencol freatico e da cultura.
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Praticas de rega recomendadas na cultura:

No @mbito de boas praticas devem ser minimizadas as perdas de &gua e atingidos bons niveis de
produtividade. Assim, uma adequada utilizagdo de equipamentos de rega ira assegurar a aplicagao
de agua de forma uniforme, eficiente e eficaz. Para este objetivo devem ser considerados varios
procedimentos ao nivel da configuracdo, da gestdo, da monitorizacdo e da avaliagdo de
desempenho (uniformidade e eficiéncia), que envolvem:

opgao por métodos de rega localizada;

dimensionamento de acordo com o sistema solo-planta-atmosfera;

estimativa das disponibilidades de agua;

programacao das necessidades de agua;

condugdo da rega com um balango hidrico, com particular atengdo aos periodos criticos
da cultura (de falta ou excesso);

monitorizacdo do teor de agua no solo;

avaliacao e manutengao do sistema de rega;

assegurar sistemas de drenagem.

26



4.6. NUTRICAO E FERTILIZAGAO

»  Anabela Veloso, Raquel Mano

A producao sustentavel de batata-doce depende, entre outros fatores, da nutricdo da planta

e de técnicas culturais adequadas, nomeadamente de uma fertilizagdo equilibrada.

A fertilizacdao tem por objetivo fornecer a planta, ao longo do ciclo da cultura, os nutrientes
necessarios a obtencdo de producdes elevadas e de qualidade. Depende da produgao
esperada, da capacidade do solo em fornecer o0s nutrientes necessarios ao
desenvolvimento das plantas, da quantidade de nutrientes veiculados pela agua de rega, da
incorporacdo no solo de residuos das culturas precedentes, da técnica de aplicacdo dos
fertilizantes e da taxa de utilizacdo do nutriente. Na cultura da batata-doce a fertilizagdo é

realizada na fase de instalagdo da cultura e em cobertura (Fig. 12).

Fig. 12 — Adubacéo de cobertura na cultura da batata-doce.
4.6.1. Extracao de nutrientes

O conhecimento da extragdo de nutrientes pela batata-doce é fundamental para estabelecer
recomendacoes de fertilizagdo ajustadas a capacidade de absor¢do das plantas e reduzir o
risco de poluigdo dos recursos naturais. Como exemplo, apresentam-se os resultados
obtidos para a batata-doce cv. Lira, no Perimetro de Rega do Mira, onde se acompanharam
oito parcelas situadas em locais diferentes, em trés anos consecutivos. Com base nos
registos efetuados e nos resultados analiticos estimou-se, para uma populag¢do de 40 000

plantas (populagdo média por hectare) e uma producdo de 20 toneladas por hectare de
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raizes de reserva, a remo¢do média de azoto, fésforo, potassio, calcio, magnésio e boro
(Quadro 2).

Quadro 2 - Extragdo média de nutrientes por 40 000 plantas de batata-doce cv. Lira.

Azoto (N) Fésforo (P) | Potassio (K) Calcio (Ca) Magnésio (Mg) Boro (B)

(kg/ha) ‘ (g/ha)
109 13 130 54 27 155

4.6.2. Recomendacdes de fertilizagao

A recomendacdo de fertilizacdo da cultura da batata-doce é efetuada normalmente pelo
laboratorio que realiza a analise da terra, tendo em consideragédo, sobretudo, a quantidade
de nutrientes necessaria para uma determinada produgdo esperada e os resultados da
analise de terra da parcela. A producdo esperada deve ser estimada realisticamente,
sempre que possivel com base em produgdes anteriormente obtidas na mesma parcela. No
quadro 5 sdo indicadas as quantidades recomendadas de azoto, fosforo e potassio, de
acordo com a producdo esperada e o teor de nutrientes do solo, que deverdo ser
ajustadas, tendo em consideragdo as condi¢des locais, o0 modo de aplicagdo dos

fertilizantes e a quantidade de nutrientes fornecida pela dgua de rega.

Quadro 3 - Quantidades de azoto (N), fosforo (P20s) e potéassio (K20) (kg/ha) recomendadas de acordo
com a produgdo esperada e o teor de nutrientes do solo.

Producao Azoto Fésforo no solo Potassio no solo
esperada

(t/ha) 0
55 0 60
a a a a a a a a a a a
10220 110 80 60 50 35 20 150 130 110 80 40
110 80 60 50 35 0 150 130 110 80 0
a a a a a a a a a a a
20230 140 120 90 75 50 30 200 180 160 120 60
140 120 90 75 50 0 200 180 160 120 0
a a a a a a a a a a a
30a40 170 160 120 100 65 40 250 230 210 160 80
170 160 a 120a | 100a | 65 a 0 250a | 230a | 2102260 | 160a | 0a100
a 200 150 125 80 a 300 280 200
>40 200 50

Obs: MB - Muito baixo, B — baixo, M — médio, A- alto, MA — Muito alto, Cf. Quadro 9.
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4.6.2.1. Corretivos alcalinizantes

Na cultura da batata-doce, sempre que o valor de pH do solo apresente valores inferiores a
5,5 recomenda-se aplicar calcario ou outro corretivo alcalinizante; se o solo também for
pobre em magnésio recomenda-se preferir a aplicagdo de calcario magnesiano. O calcario
deve ser aplicado a cultura anterior ou antes da mobilizagdo do solo. A quantidade a aplicar
depende, sobretudo, do valor de pH do solo, da sua textura e teor de matéria organica,

bem como das caracteristicas do corretivo escolhido.

4.6.2.2. Corretivos organicos

Quando o teor de matéria orgénica do solo se apresente baixo ou muito baixo recomenda-
se a aplicagdo de 20 a 30 t/ha de estrume de bovino bem curtido. O estrume de bovino
podera ser substituido por outro corretivo organico, desde que este se encontre isento de
substancias que possam ser nocivas para o consumidor e para a cultura, ou fonte de
polui¢cdo do solo e da agua. Recomenda-se que a quantidade a aplicar seja calculada em
funcdo da composicdo do mesmo (Anexo Il). Recomenda-se que os corretivos organicos

devem ser aplicados a cultura anterior ou antes da mobilizagdo do solo.

4.6.2.3. Fertilizagao azotada

O valor das necessidades da cultura da batata-doce em azoto podera estimar-se pela
quantidade total de azoto retirado do solo pela cultura, a qual depende do nivel de
producdo. O azoto a fornecer pela fertilizacdo corresponde a diferenca entre as
necessidades da cultura, para um determinado nivel de produgéo e o fornecido pelo solo,
pela agua de rega, pelos residuos de culturas precedentes e pela incorporagdo de outras

fontes de azoto, como estrumes.

De acordo com o Cddigo das Boas Praticas Agricolas, de uso obrigatorio nas Zonas
Vulneraveis, a quantidade de azoto a fornecer as culturas traduz-se, resumidamente, pela

expressao:

Fn= N-(Ns+ Na + Nr)
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em que:

Fn — azoto a fornecer pela fertilizagdo, em kg/ha

N - necessidades da cultura em azoto para um determinado nivel de produgéo, em kg/ha

Ns — azoto disponibilizado pelo solo durante o ciclo da cultura, em kg/ha

Na — azoto fornecido ao solo através da dgua de rega, em kg/ha

N: — azoto proveniente dos residuos das culturas precedentes, em kg/ha

Porém, conhecer os valores das diferentes parcelas da expressao anterior €, normalmente,
um processo complexo para o agricultor, pelo que se recomenda o recurso a laboratérios
da especialidade que, com base na produgdo esperada, nos resultados da analise de terras

e de agua de rega, recomendam para cada situagdo a quantidade de azoto adequada.

A aplicagado de azoto deve ser fracionada, aplicando 40 a 50 % da quantidade recomendada

a plantagédo e o restante em cobertura.

Uma fertilizagdo azotada adequada é fundamental para garantir a quantidade e a qualidade
da produgdo esperada, a protegdo dos recursos naturais e evitar custos econdmicos

desnecessarios.

.6.2.4. Fertilizagao fosfatada

Para fornecer fosforo recomenda-se a aplicacdo de adubos fosfatados ou de adubos
compostos contendo foésforo. Nos solos pobres em matéria orgénica recomenda-se
também a aplicacdo de corretivos organicos, porque fornecem fésforo e reduzem o efeito
da acidificagdo do solo, aumentando o fésforo disponivel para a planta. Nos solos acidos, a
aplicacdo de calcario aumenta a disponibilidade de fosforo. Recomenda-se que a aplicagado

de fosforo seja efetuada em pré-plantagao.

4.6.2.5. Fertilizagao potassica

Para fornecer potassio recomenda-se a aplicagdo de adubos potassicos ou de adubos
compostos contendo potassio. Nos solos pobres em matéria organica, a aplicagcdo de
corretivos organicos constitui uma fonte importante de potassio. E desaconselhavel a
aplicacdo de cloreto de potassio para ndo prejudicar a acumulagdo de matéria seca nas

raizes de reserva.

Aplicacdes elevadas de potassio poderdo provocar deficiéncia de magnésio e calcio, sendo

por vezes necessario reforcar a aplicagdo destes nutrientes.
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Recomenda-se que a aplicagdo de potassio seja fracionada, sobretudo nos solos de textura

ligeira, aplicando 50 a 60 % em pré-plantagéo e o restante em cobertura.

4.6.2.6. Fertilizagdo magnesiana

Recomenda-se que os adubos magnesianos sejam aplicados em pré-plantagdo. Nos solos
com um teor médio de magnésio aplicar 20 a 30 kg/ha de magnésio e nos solos com um
teor muito baixo aplicar 40 a 60 kg/ha. Nos solos acidos recomenda-se aplicar calcario

magnesiano a cultura anterior ou antes da mobilizagdo do solo.

4.6.2.7. Fertilizagao boratada

N&o aplicar boro sem previamente confirmar a necessidade da sua aplicagdo, através de
analise de terra ou foliar. Nos solos arenosos e nos solos acidos, aplicar até 1,5 kg/ha de
boro. Nos solos argilosos e nos solos alcalinos aplicar até 3 kg/ha de boro. Recomenda-se

aplicar em pré-plantagdo, através de pulverizagdo ao solo.

4.6.3. Culturas de cobertura

As culturas de cobertura melhoram as caracteristicas do solo, nomeadamente a estrutura e
o teor em matéria organica, reduzem a lixiviagdo de nutrientes e fornecem azoto a cultura
da batata-doce, sendo particularmente importantes nos solos arenosos. Ap6s o corte e
incorporagdo no solo a decomposic¢do das plantas é rapida e a imobilizagdo ou libertagao

do azoto ocorre nas quatro a seis semanas seguintes.

No caso da cultura de cobertura ser uma leguminosa, para maximizar a quantidade de
azoto fornecido, recomenda-se que as plantas sejam cortadas na fase de gomo floral e em

seguida incorporadas no solo.

Quando a cultura de cobertura for um cereal, para minimizar o efeito de imobilizagdo de
azoto no solo, recomenda-se que o corte seja realizado no inicio do alongamento do caule

(encanamento) e em seguida incorporado no solo.
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4.6.4. Fertirrega

Na cultura da batata-doce a fertirrega esta ainda pouco difundida, & exce¢do de algumas
exploragbes agricolas de maior dimensdo. Mas a necessidade crescente de um uso

eficiente da agua e dos fertilizantes fara com que esta préatica seja cada vez mais utilizada.

A fertirrega permite obter produgdes elevadas e de boa qualidade, aumentar a eficiéncia da
utilizacdo dos adubos e minimizar os riscos de poluicdo do solo e das aguas. Para
selecionar os adubos mais adequados é importante conhecer a sua pureza, a solubilidade,
a concentracgdo dos nutrientes, o indice de salinidade, a compatibilidade com outros adubos
e a acidez, entre outros fatores. A qualidade da agua de rega deve ser avaliada através da
analise laboratorial de amostras de agua, sendo por vezes necessario corrigi-la adicionando
produtos para o efeito. O acido nitrico e o acido fosforico sdo alguns dos produtos usados

para baixar o pH da agua.

Em fertirrega a quantidade de adubos a aplicar deve ser, em média, 25 % inferior a

recomendada nos modos de aplicagdo tradicionais.

Recomenda-se adicionar os adubos a agua apos ja ter sido aplicado 20-25 % do volume

total de agua e suprimidos apos se ter aplicado 80-90 % desse volume.

Se considerarmos uma cultivar com um ciclo cultural de 90-160 dias, a distribuicdo em

fertirrega dos nutrientes podera ser, aproximadamente, a indicada no quadro 4.

Quadro 4 - Reparticdo de azoto, fosforo, potassio e magnésio ao longo do ciclo da cultura da

batata-doce com fertirrega.

N° Reparti¢ao (%)

de | Azoto Fosforo Potassio = Magnésio
dias

Aplicacao de fundo

Pré-plantagdo | 40-50] 60 | 50 | 50 |
Aplicagao em fertirrega
Apds a plantagdo, quando se da formagdo de | +25 20 15 - -

raizes absorventes e o crescimento moderado
da parte aérea

Durante o crescimento intenso da parte aérea e | +35 30 15 20 25
0 inicio da acumulacdo de reservas nas raizes

tuberosas

Quando cessa o crescimento da parte aérea e | +80 _ 10 30 25

aumenta a acumulagdo de reservas nas raizes
tuberosas




4.6.5. Adubacao por via foliar

Na cultura da batata-doce, recomenda-se que a adubacao foliar s6 seja usada para corrigir
situacbes pontuais de deficiéncia e nunca para substituir a adubacao ao solo. Recomenda-
se que a adubacao foliar ocorra com tempo fresco e na concentragao indicada, de modo a
evitar a queima das folhas. Os adubos ndo deverdo ser misturados entre si ou com
produtos fitofarmacéuticos, exceto quando a compatibilidade tenha sido comprovada. A
adicdo de um molhante a calda permite reter um numero maior de goticulas na superficie
da folha e reduzir as perdas. A adi¢do de ureia, 500 g/100 L de agua, aumenta a absorgao

de micronutrientes pela folha.

No quadro 5 sdo indicadas as quantidades de micronutrientes que poderao ser utilizadas

para corrigir a deficiéncia dos micronutrientes boro, cobre, ferro, manganés e zinco.

Quadro 5 - Quantidades indicativas de boro, cobre, ferro, manganés e zinco a aplicar por
via foliar a cultura da batata-doce, em situa¢do de deficiéncia.
Nutriente Fertilizante Concentracgao N.° de

do fertilizante aplicacoes
(g/100 L)

Boro (B) adubo boratado 200 - 500 2a4
(20,5 % B)

Cobre (Cu) sulfato de cobre 100 1
(25 % Cu)

Ferro (Fe) ferro quelatizado 100 1a2

(6 % Fe)

Manganés (Mn) sulfato de manganés 100 2a3
(27 % Mn)

Zinco (Zn) sulfato de zinco 500 2a3
(23 % Zn)

4.6.6. Aspetos praticos da utilizagao de adubos

Na cultura da batata-doce podem utilizar-se adubos elementares ou compostos. Designam-
se elementares se veiculam apenas azoto, fosforo ou potassio; compostos se contém mais
do que um destes nutrientes. Um adubo contém, normalmente, mais do que um nutriente

e, por vezes, um ou mais micronutrientes.

Os adubos solidos, em geral mais economicos, sdo recomendados para a fase de
instalagdo da cultura e para aplicagdo em cobertura. Os adubos liquidos, pela facilidade de
aplicacdo através da agua de rega, sdao recomendados para utilizacdo em fertirrega. A
utilizacdo de adubos sélidos em fertirrega, embora seja possivel e, muitas vezes, mais

econdmica, depende da solubilidade na agua, da compatibilidade entre adubos e da
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presenca e solubilidade de impurezas que podem provocar entupimentos no sistema de

rega.

A composigdo dos adubos em azoto, fosforo e potassio é indicada sempre pela mesma
ordem e em percentagem de unidades fertilizantes, isto é, N, P.Os e K0. Um adubo 13-0-
46 contem, em 100 kg de adubo, 13 unidades de azoto (N), O unidades de fésforo (P.0s) e
46 unidades de potassio (K:0). No quadro 6 é apresentada a equivaléncia entre nutriente e
unidade fertilizante.

Quadro 6 - Equivaléncia entre nutriente e unidade fertilizante.

Nutriente  Simbolo Unidade Equivaléncia

quimico | fertilizante

Azoto N N
Fasforo P P20s P20s = P x 2,291
Potassio K K20 K20 = K x1,204

A quantidade de adubo solido (QA) a aplicar & cultura, para fornecer um determinado

nutriente, depende da composi¢do do adubo e pode ser calculada pela expressdo seguinte:

QA = (100 x QNR) / TNA

Em que:

QA - quantidade de adubo a aplicar (kg);

QNR - quantidade de nutriente recomendada (kg);
TNA - teor em nutriente do adubo (%).

No anexo Ill apresenta-se um exemplo da quantidade de adubo a aplicar de acordo com a
recomendacdo de fertilizacdo e no anexo IV a quantidade necessaria de alguns adubos

solidos para fornecer uma unidade de nutriente.

Para calcular a quantidade de um adubo liquido é necessario ter em consideracdo a
composicao, normalmente expressa em percentagem de nutriente/peso de adubo (p/p), € a

densidade.

No anexo V apresenta-se um exemplo do calculo do volume (L) de um adubo liquido

necessario para fornecer 1 kg de azoto.
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4.6.7. Meios de diagnéstico: procedimentos de amostragem e interpretagao de

resultados analiticos

Analise de terra

A avaliacdo da fertilidade do solo é fundamental para estabelecer o plano de fertilizagdo da
cultura, sendo a analise de amostras de terra 0 meio de diagnostico mais utilizado para

realizar esta avaliagao.

As amostras de terra deverao ser colhidas antes da plantagcdo, com antecedéncia suficiente
para ser realizada a anélise e planeada a fertilizagdo. Para que uma amostra de terra seja
representativa da parcela é necessario seguir os procedimentos de colheita recomendados,

que podem ser consultados no site do INIAV em: https://www.iniav.pt/images/Servicos-

Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-
LQARS083 Colheita-amostras-terra-antes-instalacao-culturas vs26-05-2021.pdf.

A amostra de terra deve ser acompanhada de uma ficha informativa idéntica a que consta

no site do INIAV (https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-

fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS73-Terras-v6.pdf) e com a indicagdo dos

pardmetros a analisar. Recomenda-se que incluam: pH, teor em matéria organica, fosforo,
potassio, magnésio, ferro, manganés, zinco, cobre e boro extraiveis, calcario ativo e analise

granulométrica (textura).

Classes de fertilidade do solo

A classificacao dos resultados das analises de amostras de terra é realizada de acordo com
classes previamente estabelecidas. No quadro 7 sdo apresentadas as classes de fertilidade
para os nutrientes fosforo, potassio, magnésio e boro, utilizadas para efeito das

recomendacdes de fertilizagao.
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https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS083_Colheita-amostras-terra-antes-instalacao-culturas_vs26-05-2021.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS083_Colheita-amostras-terra-antes-instalacao-culturas_vs26-05-2021.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS083_Colheita-amostras-terra-antes-instalacao-culturas_vs26-05-2021.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS73-Terras-v6.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS73-Terras-v6.pdf

Quadro 7 - Classes de fertilidade do solo dos teores de nutrientes fosforo,
potassio, magnésio e boro.

Classes Fosforo' Potassio’ Magnésio?
de (P20s) (K20) (Mg)
fertilidade
Muito baixo <25 <25 <30 <0,2
Baixo 26 - 50 26 - 50 31-60 0,21-0,4
Médio 51-100 51-100 61-90 0,41-1,0
Alto 101 - 200 101 - 200 91-125 1,1-25
Muito alto >200 >200 125 >2.5

"Método de Egner-Riehm; 2Método do acetato de amonio a pH7; *Boro extraivel em agua
fervente. Adaptado de Calouro (2022).

Analise da agua de rega

A anélise da agua de rega é fundamental para contabilizar os nutrientes que pode fornecer
a cultura e estabelecer uma fertilizacdo adequada, garantindo simultaneamente a
quantidade e a qualidade das produgdes esperadas e a protecdo do solo e das aguas. Os
resultados da analise da agua de rega permitem também avaliar a necessidade de corregao
das suas caracteristicas, quando estas ndo sdo adequadas para rega. Os procedimentos a
seguir na colheita das amostras da agua de rega podem ser consultados no site do INIAV

em: https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-

fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS090 Colheita-amostras-aqua-rega vs26-05-

2021.pdf

A amostra da agua de rega deve ser acompanhada de uma ficha informativa idéntica a que

consta no site do INIAV (https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-

veqgetal-fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS72-Aqua Rega-v4.pdf) e com a

indicagcdo dos parametros a analisar. Recomenda-se que incluam: so6lidos em suspensao,
pH, carbonatos, bicarbonatos, nitratos, fosforo, célcio, magnésio, sulfatos, boro, cloretos,
ferro, manganés, indice de saturacao, condutividade elétrica sddio e razao de adsorcgdo de

sodio ajustada.
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https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS090_Colheita-amostras-agua-rega_vs26-05-2021.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS090_Colheita-amostras-agua-rega_vs26-05-2021.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/colheita-amostras/Mod-LQARS090_Colheita-amostras-agua-rega_vs26-05-2021.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS72-Agua_Rega-v4.pdf
https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS72-Agua_Rega-v4.pdf

Analise foliar

A andlise de amostras de folhas permite fazer uma avaliacdo do estado nutricional das
plantas, despistar sintomas de caréncia ou toxicidade de um determinado nutriente e
ajustar a fertilizagdo ao longo do ciclo vegetativo. Permite também evitar que sintomas
provocados por pragas, doengas, seca ou encharcamento, entre outros, sejam confundidos

com desequilibrios nutricionais.

Colheita de amostras de folhas para avaliacao do estado nutricional

A época de colheita das amostras de folhas para avaliagdo do estado nutricional devera
ocorrer a meio do ciclo cultural, quando as raizes de reserva apresentam cerca de metade
do tamanho final esperado. Para obter a amostra de folhas, recomenda-se proceder a
colheita, numa parcela representativa da plantagcdo, de uma folha por planta, em 20 a
30 plantas. A folha a colher deverd ser a mais nova completamente desenvolvida e
encontrar-se completa (peciolo e limbo) (Fig. 13). Folhas em mau estado, com sintomas de
doenga ou outros ndo deverdao ser colhidas. As amostras de folhas devem ser
acompanhadas de uma ficha informativa idéntica a que consta no site do INIAV
(https://www.iniav.pt/images/Servicos-Laboratoriais/solos-nutricao-vegetal-

fertilizantes/requisicao-analises/Mod-LQARS7 1-Material_Vegetal-v4.pdf) com a indicacao
dos parametros a analisar. Recomenda-se que incluam: azoto, fésforo, potassio, calcio,

magnésio, enxofre, ferro, manganés, zinco, cobre e boro.

Fig. 13 — Folha a colher para avaliagdo do estado nutricional da planta.
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Colheita de amostras de folhas para confirmagao de sintomatologia visual

Quando se suspeita de desequilibrios nutricionais e com sintomas visiveis na planta,
recomenda-se selecionar plantas que apresentem sintomas e plantas que ndo apresentem
sintomas. Em cada um dos grupos selecionam-se 20 a 30 plantas onde serdo colhidas

folhas com localizag@o idéntica no ramo, constituindo duas amostras independentes.

As amostras de folhas serdo enviadas ao laboratério acompanhadas de duas amostras de
terra, colhidas nos mesmos locais. Para este efeito, junto das plantas de cada um dos
grupos, deverao ser colhidas diferentes subamostras de terra, misturando-as muito bem e

retirando cerca de 0,5 kg para enviar para analise.

As amostras de folhas e de terra serdo enviadas ao laboratério acompanhadas de
informagdo sobre as fertilizagdes efetuadas, estado sanitario da cultura, rega e historico

das producgdes obtidas. A analise da agua de rega também podera ser necessaria.

Teores foliares de referéncia

A interpretacdo dos resultados da anélise das amostras de folhas é efetuada com base em
teores foliares de referéncia estabelecidos de acordo com o método de colheita. No
quadro 8 indicam-se os teores foliares de referéncia em folhas mais novas, completamente

desenvolvidas, a meio do ciclo cultural.

Quadro 8 - Teores de referéncia a meio do ciclo cultural nas folhas mais novas,
completamente desenvolvidas, de batata-doce.
Macronutrientes (%) Micronutrientes (mg/kg)

330 | 023 | 310 | 070 | 0,35 | 0,19 40 | 40 | 20 | 4 | 25
a a a a a a a a a a a
450 | 050 | 450 | 120 | 1,00 | 026 100 | 250 | s0 | 10 7

Adaptado de Bryson et al. (2014).
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Praticas recomendadas de fertilizagao da cultura:

A producdo sustentavel de batata-doce requer boas praticas de fertilizagao que incluem:

estimar a producdo esperada de acordo com a cultivar e, se possivel, o historico da
parcela;

realizar analises de terra antes da instalagdo da cultura;

realizar analises da agua de rega;

selecionar os fertilizantes adequados;

utilizar as quantidades recomendadas;

aplicar os fertilizantes ao solo;

aplicar os corretivos organicos e minerais a cultura anterior ou antes da mobilizagdo do
solo;

aplicar a totalidade do foésforo em pré-plantagao;

fracionar a aplicacdo de azoto e potassio aplicando uma parte em pré-plantagcdo e o
restante em cobertura;

realizar analise foliares a meio do ciclo cultural para avaliar o estado nutricional das plantas
e ajustar a fertilizag@o, se necessario.
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4.7. INFRAESTRUTURAS ECOLOGICAS (*)

»  José Carlos Franco

O fomento da limitagdo natural dos inimigos das culturas constitui uma tatica de protecao
biologica de conservagdo e envolve a manipulagdo do ambiente, de forma a conservar e
potenciar a atividade dos inimigos naturais, podendo ser direcionado tanto no sentido de
mitigar as condigbes desfavoraveis (e.g., reduzindo a mortalidade, fornecendo recursos
suplementares, limitando os inimigos secundarios, como hiperparasitoides, ou
manipulando os hospedeiros vegetais), como de incrementar as que sdo favoraveis para a

sua sobrevivéncia, fecundidade, longevidade e comportamento.

O aumento da disponibilidade dos recursos necessarios a um bom desempenho dos
organismos auxiliares, como agentes de limitagdo natural, pode ser conseguido instalando,
expandindo, mantendo ou manipulando habitats importantes, no interior ou na vizinhancga
das culturas. Deste modo, ao proporcionar a adequada diversidade vegetal, através da
manutengdo e criagdo, em quantidade e qualidade, de infraestruturas ecoldgicas, no
interior da exploragdo e seus limitrofes (num raio de cerca de 100 a 200 m), criam-se

condigbes mais favoraveis a uma efetiva limitagao natural.

Em protecdo integrada, a substituicdo dos pesticidas por fatores de regulagdo natural
depende da existéncia de adequada diversidade biologica. Nesse sentido, a biodiversidade
funcional deve ser incrementada ativamente, através da manutencdo e instalagdao de
infraestruturas ecoldgicas, que, em termos 6timos, deverdo ocupar cerca de 15 % da area

da exploragdo, com um minimo de 5 %.

Apresenta-se seguidamente uma sintese de informacgdo sobre infraestruturas ecoldgicas,
com indicagOes praticas sobre as principais tipologias. Complementarmente, sugere-se a
consulta dos guias elaborados no ambito do projeto “Boas praticas agricolas para a
biodiversidade no contexto das alteragdes climaticas”

(https://www.cap.pt/iniciativas/biodiversidade-nas-exploracoes-agricolas).

* texto adaptado de Franco et al. (2006) e Franco (2010)


https://www.cap.pt/iniciativas/biodiversidade-nas-exploracoes-agricolas

4.7.1. 0 que sao infraestruturas ecoldgicas?

Por infraestrutura ecoldgica, entende-se qualquer infraestrutura, existente na exploragao
agricola, ou na sua vizinhanga, num raio de cerca de 150 m, que tenha valor ecoldgico e

cuja utilizacdo judiciosa aumente a biodiversidade funcional da exploragéo.

A contribuigdo efetiva das infraestruturas ecoldgicas para o fomento da biodiversidade
depende, no entanto, da sua qualidade ecologica, distribuicdo e ligagdo a outras

infraestruturas ecoldgicas, fora da exploragao.

A rede de infraestruturas ecologicas & composta por trés elementos basicos, com

diferentes funcdes:

habitats permanentes, de grande dimensdo, englobando, nomeadamente,
prados e pastagens pouco intensivas, floresta, areas ruderais e pomares

tradicionais;

habitats temporarios, de pequena dimensdo, constituidos, por exemplo, por
peqguenos bosques, ou manchas de arbustos e arvores, amontoados de pedra ou

lenha e charcos;

corredores ecoldgicos, que favorecem a dispersdo das espécies animais entre
os habitats permanentes e temporarios e incluem estruturas relativamente
lineares, como sebes, faixas de vegetagado silvestre, caminhos rurais e linhas de

agua.
4.7.2. 0 papel das infraestruturas ecologicas na conservacao e fomento dos auxiliares

A efetiva limitagao natural dos inimigos das culturas depende da existéncia de adequada
abundancia e diversidade de auxiliares. Por sua vez, a abundancia, ou densidade
populacional, de predadores e parasitoides é influenciada por trés processos fundamentais,
i.e., a colonizagdo, a reproducgdo e a longevidade. A colonizagcdo de um habitat, e.g., cultura,
pelos inimigos naturais, pode ocorrer como resultado da: 1) proximidade espacial de fontes
populacionais de inimigos naturais; 2) perda de adequacdo do habitat anteriormente
ocupado; 3) atratividade do habitat colonizado. A reprodugdo, longevidade e/ou
sobrevivéncia dos inimigos naturais podem aumentar devido a: 1) maior abundéancia de
alimento; 2) alimento disponivel durante mais tempo, ao longo do ano; 3) microclima
favoravel. Por fim, a diversidade de inimigos naturais pode ser conservada e incrementada
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através da: 1) criacdo de diversidade biologica, e.g., infraestruturas ecoldgicas; 2) reducao
da fragmentacdo de habitats, e.g., diminuigdo da distancia entre a cultura e as
infraestruturas ecoldgicas; 3) minimizagdo da ocorréncia de perturbagdes ambientais, e.g.,

reducdo do numero de tratamentos fitossanitarios.

A diversidade nos ecossistemas agrarios pode favorecer a redugdo da pressdo dos
inimigos das culturas e fomentar a atividade dos inimigos naturais. Contudo, nem toda a
diversidade € necessariamente benéfica. De facto, tendo em vista incrementar
seletivamente as populagdes de auxiliares, devem-se identificar e disponibilizar os
elementos-chave da diversidade, em vez de a aumentar por si s6. O simples aumento da
diversidade pode favorecer certos inimigos das culturas. Embora sendo um processo
dificil, a identificacdo dos elementos-chave da diversidade pode ser auxiliada pelo
conhecimento dos recursos necessarios aos inimigos naturais e dos mecanismos

envolvidos.

A abundancia e diversidade dos inimigos naturais podem ser incrementados através da
disponibilizagdo, no espago e no tempo, dos recursos necessarios a sua efetiva atividade,
nomeadamente: 1) fontes de alimento, e.g., melada, poélen, néctar; 2) habitats para
hospedeiros/presas alternativos; 3) abrigos, e.g., habitats para invernagdo, nidificagdo e

acasalamento, protecao em relagdo a inimigos naturais, microclimas favoraveis.

Muitas das espécies de insetos predadores e parasitdides, em certas fases do seu ciclo de
vida, utilizam as plantas como fonte de alimento, consumindo, nomeadamente, néctar
floral ou extrafloral (fonte de aminoacidos e acgucares), polen (fonte de aminoacidos e
proteinas), sementes ou melada (fonte de acgucares) excretada por homépteros, e.g.,
afideos, cochonilhas, mosquinhas-brancas. O consumo destes alimentos constitui
importante fator de crescimento, desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducdo para 0s

inimigos naturais.

Os predadores e parasitoides necessitam de abrigos ou refiigios, definidos como habitats
nos quais podem sobreviver durante periodos criticos, em que as condigdes ambientais
sdo desfavoraveis, nomeadamente em termos de temperatura e humidade, ou em
resultado da aplicagdo de pesticidas, da mobilizagdo do solo, da realizagdo de podas ou

colheita de frutos.



A disponibilidade de presas/hospedeiros alternativos, na proximidade das culturas,
assume papel importante quando as densidades populacionais das pragas sdo baixas ou
nulas, podendo melhorar o sincronismo entre inimigos naturais e pragas. Ao contribuir
para a existéncia de um reservatdrio de inimigos naturais, favorece respostas mais rapidas,

em termos de limitagdo natural, capazes de suster o aumento populacional das pragas.

Enrelvamento e margens nao cultivadas

A conservagdo do coberto vegetal do solo na entrelinha das culturas, i.e., enrelvamento, ou
na margem das parcelas cultivadas podem constituir infraestruturas ecologicas. Este tipo
de infraestruturas inclui duas modalidades principais, i.e., a manutengdo da cobertura
vegetal do solo, através da 1) gestdo adequada da flora residente, ou da 2) sementeira de

uma ou varias espécies selecionadas (Fig. 14).

Fig. 14 - Cultura de cobertura - consociagdo de

trevos  (7rifolium spp.) e azevém (Lolium

multiflorum).

Contudo, estas duas modalidades podem subdividir-se, em fungdo do tipo de gestdo
espacial e temporal adotada. Como exemplo, referem-se trés modalidades de

enrelvamento:

gestao uniforme da flora residente - através de cortes regulares ou mobilizagao

superficial, feitos uniformemente em toda a parcela;

gestao, em faixas, da cobertura vegetal do solo - incluindo: a) sementeira de

misturas com composigdo floristica distinta, em cada faixa; b) cortes ou
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mobilizagdes realizadas em periodos diferentes, nas diferentes faixas; c)

combinagdes das modalidades anteriores;

sementeira de “plantas-insetario” - consideradas atrativas para diversos grupos

de artropodes auxiliares.

No caso da manutencdo da flora residente, em que a composicao floristica € influenciada

pelo tipo de solo e pelo sistema de gestdo adotado (e.g., cortes, mobilizagdo do solo,

herbicidas), sdo consideradas espécies com interesse, como fontes de podlen, melada,

presas ou hospedeiros alternativos para auxiliares,
Polygonum  aviculare,  Stellaria media,  Stellaria
graminea, varias apiaceas (e.g., Ammi visnaga,
Conium maculatum, Daucus carota, Foeniculum
vulgare), asteraceas (e.g., Anthemis cotula, Matricaria
matricarioides, Sonchus oleraceus,), fabaceas (e.g.,
Medicago polymorpha, Vicia spp.) e poaceas (e.g.,
Avena fatua, A. barbata, Bromus rigidus, Hordeum

leporinum, Lolium multiflorum, Vulpia myuros).

Fig. 15 — Moncos-de-pert (Amaranthus retroflexus).

Amaranthus retroflexus (Fig. 15), Chenopodium album (Fig. 16), Cirsium arvense, Daucus

carota, Lobularia maritima, Rumex spp., Sonchus spp. e Urtica dioica (Fig. 17) s@o espécies

espontaneas uteis em protecdo

conservagao, por serem atrativas e constituirem

refugio para a entomofauna auxiliar.

biologica de

Fig. 16 — Catassol (Chenopodium album).

Fig. 17 — Urtiga-maior (Urtica dioica).
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Como principio basico, as misturas de sementes para enrelvamento devem ser constituidas

por trés grupos funcionais de plantas:

espécies de crescimento baixo, com rapida germinagdo e cobrimento do solo,

como as leguminosas (evitar infestantes problematicas);

espécies de crescimento médio e floracdo no cedo, como plantas de cobertura
(e.g., Fagopyrum esculentum, Sinapis arvensis), que conferem solida estrutura

ao relvado e atraem auxiliares no inicio da estacao;

espécies atrativas que disponibilizam alimento a diversos organismos
antagonistas, com diferentes necessidades alimentares, constituindo a parte

mais importante da mistura de sementes.

Sebes ou cortinas de abrigo

As sebes adjacentes as culturas ou noutras zonas nao cultivadas, no interior das
exploragOes agricolas, sdo elementos de compensagado ecoldgica que, quando devidamente
manipulados e explorados, podem diversificar o rendimento das exploragcoes e favorecer a
biodiversidade local e regional, em particular a abundancia e diversidade de organismos
auxiliares, ao propiciar-lhes habitat e fontes alimentares alternativas. Estas infraestruturas
podem desempenhar o papel de corredores ecologicos que estabelecem a ligagdo entre
parcelas de cultura ou com outras infraestruturas ecoldgicas existentes na exploragao ou
na sua vizinhanga. Com efeito, as sebes, para além de fomentarem a ocorréncia e
circulagdo entre habitats dos inimigos naturais, afetam a sua distribuicdo espacial e

temporal, na cultura e na exploragao.

As espécies que constituem uma sebe afetam a sua estrutura e, consequentemente, as
suas fungdes, em especial no que se refere ao desempenho como potencial habitat de
fauna e flora. No que respeita a composi¢do, as sebes podem ser simples (ou
monospecificas), quando constituidas por uma unica espécie vegetal, ou mistas
(compostas ou multiespecificas), quando na sua composi¢do se encontram diversas
espécies. Em termos de estrutura, podem ser plantadas em alinhamentos simples ou

multiplos, apresentando um a trés estratos de vegetacao, e subdividir-se em:



» sebes baixas - com 1 a 3 m de largura, incluindo as faixas laterais de vegetagao
herbacea, compostas por arbustos de pequeno ou médio porte, podados a cada

dois ou trés anos, a alturade 2 a 3 m;

» sebes arboreo-arbustivas, estratificadas — por norma, sdo mais largas do que
as anteriores, sendo compostas por espécies arbustivas mais altas (5 -6 m) e
por arvores, apresentando trés estratos distintos em altura; sdo instaladas com o
intuito de delimitar parcelas de cultura ou exploragdes agricolas e funcionam,

ainda, como elementos de conectividade com areas florestadas;

o sebes arboreas, estratificadas - estas estruturas sdo constituidas
exclusivamente por espécies arbdreas, de médio a elevado porte, sendo, em
geral, utilizadas em zonas agricolas expostas a ventos de intensidade elevada,
durante grande parte do ano, com a finalidade de obter melhores producoes;
devem apresentar estrutura estratificada e, consoante as situagdes, podem
necessitar de podas regulares; dentro deste tipo incluem-se, ainda, as manchas
de vegetagdo lenhosa natural, contiguas das parcelas agricolas, com interesse

ecologico-paisagistico.

As faixas laterais das sebes, por norma constituidas por vegetacao herbacea, materializam
a ligagdo da estrutura com a cultura e podem influenciar, de forma determinante, o elenco
de organismos auxiliares presente tanto na cultura, como no ambiente envolvente, ao
fornecerem presas ou hospedeiros, refugio e fontes alimentares alternativas. Estas areas
devem ter no minimo 3 m de largura, ser exploradas de forma extensiva, sem aplicagdo de
fertilizantes e pesticidas, mobilizadas de trés em trés anos e sujeitas a corte anual, no final
da primavera. As sebes e respetivas faixas laterais de vegetacdo, quando concebidas de
forma adequada e instaladas a distancia 6tima das culturas, para além de constituirem
elementos essenciais do mosaico da paisagem, podem ser extremamente eficientes na
manipulagdo das populagdes de auxiliares visando aumentar o seu impacte nos inimigos
das culturas. Para a maxima eficacia de um sistema de sebes, importa, ndo s6, 0 modo
como é projetado, quanto ao tragado e espécies empregues, mas também, a forma como
sera conduzido e explorado. Assim, as sebes devem estar integradas e devidamente

articuladas com a paisagem florestal e agricola e ocupar, de preferéncia, areas de baixo
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potencial produtivo, como encostas de declive acentuado, baixios, bordaduras de parcelas

de cultura, caminhos rurais e extremas de exploragdes agricolas.

Estas infraestruturas ecoldgicas devem ser instaladas, de preferéncia, perpendicularmente
a direcdao do vento dominante, tendo presente que a orientacdo N-S é a que minimiza o
ensombramento e que a sua instalagdo a oeste da parcela favorece o transporte passivo de
acaros predadores e parasitoides para a cultura. Na sua instalagcdo, deve ter-se em
consideracdo a topografia do terreno, ainda que, em algumas situacgdes, por razbes de
economia de maquinaria e mao-de-obra, se torne relevante fazer coincidir a orientacao da
sebe com a diregdo principal do movimento das maquinas agricolas, nas parcelas de

cultura confinantes.

Para que uma sebe seja um sistema estavel do qual se retira 0 maximo de beneficios, no
seu elenco floristico devem constar, essencialmente, espécies da vegetagédo autoctone, isto
é, devem ser consideradas as espeécies de herbaceas, arbustos e arvores tipicas das
formacdes vegetais de cada regido. Assim, a lista de espécies botanicas para utilizagdo em

sebes deve ser estabelecida a nivel regional.

Tendo em conta que uma sebe devera apresentar estrutura estratificada e permeabilidade
variavel, consoante as caracteristicas da zona e a suscetibilidade das culturas ao vento,
devem escolher-se arbustos e arvores, quer de folha persistente, quer de folha caduca,
que, estando adaptados a regido, apresentem portes distintos. Uma sebe pode ter
oscilagbes de permeabilidade ao longo do ano, particularmente quando € composta por
espécies caducifélias. As estruturas mais eficientes tém permeabilidade de 35 % a 40 %,

sobretudo no topo, devendo ser menos permeaveis na base.

Para se conseguir uma diversidade otima de auxiliares dever-se-do escolher esséncias
vegetais pertencentes a familias boténicas distintas da cultura a proteger e, entre essas,
preferir as que estejam associadas a maior diversidade de auxiliares. As sebes mistas
podem ser atrativas para os antagonistas, mas esse efeito é variavel com as associagoes
vegetais escolhidas. Com efeito, ainda que um alinhamento de arvores ou arbustos de uma
s espécie apresente maior diversidade de auxiliares do que de fitéfagos, tal pode ndo ser
verdade quando diversas espécies vegetais sdo utilizadas na constituicdo de uma sebe.
Assim, a situagdo mais favoravel as culturas parece ser a da instalagdo de sebes

constituidas por cerca de 15 a 20 espécies vegetais, de familias botanicas diferentes. Para
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uma diversidade vegetal superior, verifica-se que 0 numero de inimigos naturais se
mantém praticamente constante, aumentando os riscos fitossanitarios para a cultura, dado

o0 incremento exponencial de fit6fagos.

Os dois estratos inferiores da sebe (até 10 m de altura) podem ser assegurados pela
utilizagdo de esséncias arbustivas, como o abrunheiro, o espinheiro, Rhamnus catharticus,
0 evonio, Euonymus europaeus, o ligustro, Ligustrum vulgare, a madressilva, L. implexa, a
roseira-brava, Rosa canina, o sabugueiro, Sambucus njgra, ou o sanguinho, Cornus
sanguinea, entre outras. Em sebes mistas, a roseira-brava e as silvas, Rubus spp.,
contribuem para a instalagdo e manuten¢do de populagdes de alguns parasitdides do
género Anagrus, e os acaros predadores sdo particularmente abundantes nas madressilvas

e no sabugueiro (Fig. 18).

Para o estrato mais alto da sebe, podem utilizar-se, consoante as regides, espécies
arboreas, como por exemplo o amieiro, Alnus glutinosa (Fig. 19), o bordo-comum, Acer
campestre, a cerejeira-brava, Prunus avium, o choupo hibrido, Populus X canadensis, 0s
ciprestes, Cupressus spp., o freixo-europeu, Fraxinus excelsior, o loureiro-cerejo, Prunus
laurocerasus, e 0s salgueiros, Salix spp.. Algumas destas espécies podem fomentar
determinados grupos de antagonistas, ao disponibilizarem fontes alimentares alternativas
(e.g. polen, néctar ou presas alternativas) para sirfideos, antocorideos e coccinelideos, e

refugios para hibernagdo, por exemplo ao nivel do ritidoma, para antocorideos e

coccinelideos.

Fig. 18 — Sabugueiro (Sambucus nigra). Fig. 19 — Amieiro (Alnus glutinosa).



A disponibilidade de fontes alimentares alternativas (e.g., plantas em floragdo) pode afetar
a diversidade e abundéancia de abelhas, bem como de varios predadores de afideos e
parasitoides, que dependem de pdlen e néctar para completarem os seus ciclos de vida
(e.g., sirfideos). Sebes devidamente estruturadas, com espécies de floragdo sequenciada,
podem contribuir para a disponibilidade de fontes alimentares alternativas por periodos de

cinco a seis meses.

As faixas laterais das sebes podem, também, constituir fontes de néctar e pdlen
complementares, se apresentarem vegetacao diversificada, sob o ponto de vista botanico,
e se forem devidamente mantidas. As fungbes ecoldgicas das sebes podem ainda ser
potenciadas pela existéncia de musgos, liquenes e amontoados ou muros de pedra solta,
resultantes, por exemplo, de operagdes de despedrega, na zona de projecdo das copas dos
arbustos e das arvores que as constituem. Do mesmo modo, os materiais lenhosos
resultantes das podas conduzidas na cultura e nas proprias sebes podem ser amontoados
do lado da sebe exposto ao vento, visando facilitar a fixacdo de vegetacdao espontinea e
aumentar a disponibilidade de locais de refugio e hibernagcdo para aves, artropodes

auxiliares, répteis e anfibios.

As sebes constituem habitats onde os inimigos naturais encontram refugios para
hibernacdo e locais de postura, para além de serem zonas de microclima favoravel a
sobrevivéncia da fauna auxiliar. Nestas estruturas, parasitéides, predadores e
entomopatogénios encontram condi¢cdes adequadas para se refugiarem ou reproduzirem,
ao abrigo da aplicagdo de pesticidas utilizados nas parcelas de cultura. A ocorréncia de
presas ou hospedeiros alternativos para predadores e parasitdides, respetivamente, nas
sebes estimula a presenga de um elenco variado de inimigos naturais. A existéncia de
afideos, de ovos e larvas de lepidopteros ou de acaros permite a presenga de populagdes
de auxiliares, incluindo himenopteros parasitoides, sirfideos e acaros fitoseideos, entre
outros, que no inicio da estagdo estardao aptos a colonizar de forma rapida e eficiente as

culturas adjacentes, sustendo o avango das pragas.

Sob o ponto de vista fitossanitario, a utilizacdo das sebes pode ndo estar isenta de riscos ja
que, a par dos inimigos naturais, também podem estar presentes diversos fitéfagos e
fitopatogénios polifagos que representam um perigo potencial para o seu estado
fitossanitario e para o das culturas vizinhas. Podem existir impactes negativos da
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ocorréncia de zonas incultas nas margens dos campos de cultura, mas esses efeitos
nefastos sdo normalmente ultrapassados pelos muitos beneficios que sebes e faixas
laterais de vegetagdo espontanea podem introduzir no ecossistema agricola, a médio e

longo prazo.



Principio 2 - Utilizar métodos e instrumentos adequados de monitorizagao dos inimigos das culturas

o~ v :
A estimativa do risco permite avaliar a natureza e a importancia dos inimigos da cultura, presentes num determinado momento e
local. Através da estimativa do risco procura-se:

° identificar o inimigo da culturg;

° determinar a sua intensidade de ataque;

° avaliar os niveis populacionais dos auxiliares potencialmente presentes;

° avaliar os fatores de nocividade que podem condicionar o desenvolvimento do inimigo da cultura.

0 acompanhamento das parcelas pode ser efetuado pelo agricultor e ou técnico acreditado. Este técnico pode pertencer a uma
organizagdo de agricultores ou a uma empresa de consultoria, devidamente reconhecidas para prestar assisténcia técnica no
ambito da protecgdo integrada.

Para poder efetuar a estimativa do risco, o agricultor devera dispor de formagdo adequada e de informagao relativa as técnicas de
amostragem mais adaptadas a cultura, aos periodos de risco e ao inimigo a avaliar. Estas técnicas devem ser precisas, de simples
execucgao, de facil interpretacdo e de custo acessivel.

A formagao do agricultor e do técnico devem obrigatoriamente abranger conhecimentos relativos a bioecologia dos inimigos chave
e ocasionais, presentes na cultura, para além dos aspetos considerados relevantes no Anexo | da DUS.

Principio 3 - Ter em consideracao os resultados da monitorizacao e da estimativa do risco na tomada de decisao

Com base nos resultados da monitorizagdo e estimativa do risco, o utilizador profissional deve avaliar a necessidade de aplicar
medidas fitossanitarias, e em que momento do ciclo cultural. Para isso deve ser disponibilizada toda a informagao técnica relativa
aos niveis econémicos de ataque (NEA) para os principais inimigos/culturas.

Os estragos/prejuizos provocados pelos inimigos das culturas sdo condicionados ndo so pela intensidade de ataque, mas também
pelos fatores de nocividade. Estes fatores podem influenciar positivamente ou negativamente o desenvolvimento dos inimigos das
culturas e podem ser classificados em diferentes categorias: historicos (ex: comportamento do inimigo em anos anteriores),
abioticos (ex: temperatura, humidade relativa), bi6ticos (ex: relativos ao inimigo e aos auxiliares), culturais (ex: relativos a cultura)
e economicos (ex: valor da colheita e exigéncias de mercado), entre outros.

0 NEA e os fatores de nocividade sdo componentes essenciais da tomada de decisao.

Principio 4 - Dar preferéncia aos meios de luta nao quimicos

Na sele¢do dos meios de luta, deve ser dada preferéncia aos meios de luta ndo quimicos, sempre que estes permitam um
controlo adequado dos inimigos das culturas. Neste sentido, deve ser dado privilégio, nomeadamente a luta cultural (ex:
enterramento da fruta atacada pela mosca da fruta), luta bioldgica (ex: largada de auxiliares), luta biotécnica (ex: reguladores de
crescimento de insetos, feromonas) e luta fisica (ex: mobilizagdo do solo, monda manual de infestantes; monda térmica e
palhagem -‘mulching’), entre outros meios de luta.
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4.8. INIMIGOS DA CULTURA DA BATATA-DOCE

»  Célia Mateus; Eugénio Diogo; Isabel Calha; Leonor Cruz; Margarida Teixeira Santos; Maria de Lurdes
Inacio

No ambito do projeto +BDMIRA “Batata-doce competitiva e sustentavel no Perimetro de Rega do
Mira: técnicas culturais inovadoras e dindmica organizacional” foi efetuado o levantamento dos
inimigos da cultura (pragas, doencas, nematodes e infestantes) que serviu de base a elaboragao do

presente subcapitulo.

Apartir do levantamento efetuado constatou-se que na cultura da batata-doce podem encontrar-se,
ao longo do ciclo cultural, diferentes espécies de insetos que nao sao especificos da cultura. Sdo
insetos que se alimentam na folhagem ou nas raizes. Os da folhagem ndo sdo considerados
economicamente importantes, a ndo ser aqueles que transmitem virus as plantas, nomeadamente
afideos e moscas-brancas. Quanto aos que se alimentam em raizes, apenas os alfinetes se tém

revelado importantes, dependendo das regides e dos contextos culturais.

Esta situacdo, contudo, pode ser agravada pela importagcdo de batata-doce de regides do mundo
onde existem pragas economicamente relevantes para a cultura. Existe o risco de introdugdo em

Portugal de espécies exoticas, potencialmente prejudiciais e de controlo dificil.

As doengas bacterianas, apesar de pouco frequentes na batata-doce, em Portugal, sdo
responsaveis por importantes perdas econdmicas noutros paises. As bacterioses mais comuns
associadas a producgédo de batata-doce sdo a doenga do pus ou mal murcho causada por Ralstonia
solanacearum, as podriddes moles devidas a Dickeya dadantii (ex Erwinia chrysanthemi) e a sarna
comum (causada por Strepfomyces jpomoeae), todas com grande importancia economica, devido

a perda de rendimento e de qualidade da raiz comestivel, originando graves prejuizos.

Até ha poucos anos, nao se conheciam no nosso pais doengas graves causadas por fungos nesta
cultura. No entanto, nos ultimos anos tém sido detetadas algumas podriddes de origem fungica e
0s problemas tém-se agravado, provavelmente devido a intensificagdo da cultura, eliminando a

rotacdo com outras culturas, ou a introducao de material de propagacgao nao certificado.

A observagdo de sintomatologias de micoses deve ser complementada com a correta identificagao
em laboratério especializado. Importa identificar a doenga, para utilizar os meios de protegédo

especificos para cada uma delas.
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Os fungos podem atacar a batata-doce em diferentes fases da cultura, desde o viveiro, até a

conservagao, muitas vezes com sintomatologias diferentes, o que dificulta a sua identificagao.

Na cultura da batata-doce, os problemas devidos aos nematodes sdao também uma ameaca para a
producdo, ja que além de reduzirem a produtividade, afetam também a qualidade e estética das

raizes de reserva.

Muitos géneros de nematodes fitoparasitas estdo associados a cultura da batata-doce, sendo os
nematodes das galhas radiculares (NGR) Meloidogyne sp. e o neméatode reniforme Rotylenchulus
reniformis, 0S que causam 0s maiores prejuizos econémicos. Os nematodes das lesdes radiculares
Pratylenchus sp. e os dos caules e dos bolbos Ditylenchus dipsaci e D. destructor, sdao também
encontrados ocasionalmente, podendo em determinadas situagbes reduzir a qualidade ou a
producdo das plantas infetadas. Outros géneros que estdo associados a esta cultura em todo o
mundo incluem o nematode cavernicola, Radopholus similis, o nematode espiralado,
Helicotylenchus dihystera, Belonolaimus longicaudatus, e Paratrichodorus minor e Trichodorus sp.,

no entanto, estes ndo causam danos de relevancia econémica a cultura.

As viroses, doencas causadas por um ou mais virus, ocorrem onde quer que se cultive batata-
doce. As infegbes por virus sdo uma das principais limitagoes, quer bioticas quer abioticas que
afetam a cultura. A planta é, em geral, propagada vegetativamente e a acumulagdo de varios virus
pode tornar-se num grande obstaculo para a producdo, levando a perdas de rendimento e
qualidade da raiz comestivel. Na presenga de infe¢bes mistas com varios virus, podem ocorrer
reducgdes de até 90 % da produgdo, assim como um numero elevado de raizes tuberosas sem valor

comercial.

Muitas viroses sdo assintomaticas ou apresentam sintomas muito ténues. No entanto, sinergismos
entre virus de diferentes familias podem provocar doengas graves, como é 0 caso da virose mais
importante da batata-doce que é conhecida simplesmente por “doenga dos virus da batata-doce”
(Sweet Potato Virus Disease - SPVD) (Fig. 20). Esta virose resulta da coinfecdo de um virus do
género Poltyvirus e o Sweet-potato feathery mottle virus (SPFMV), transmitido por afideos, com um
virus do género Crinivirus, Sweet potato chilorotic stunt virus (SPCSV), transmitido por moscas-
brancas. Esta doenga provoca a perda quase total da produgdo na grande maioria das cultivares,

ficando as plantas com as folhas ananicadas, distorcidas e cloréticas.
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Fig. 20 - Sintomas da doenca dos virus da batata-doce (Sweet potato virus disease - SPVD), causada pela coinfegdo de
SPFMV e SPCSV: numa plantag&o de Lira (A); num viveiro de Lira (B). A direita, planta sem virus e & esquerda, plantas
com a virose SPVD.

A maioria das infe¢cdes por um so virus causa perdas de produgdo pouco significativas e sintomas
de menor gravidade e até transitorios, o que torna dificil a identificagdo no campo das plantas
infetadas. Ndo controlada, uma virose expande-se, quer pela agdo de vetores, quer pela
propagacdo vegetativa da planta, provocando rapidamente a infecdo de toda a parcela. A
propagacdo de material vegetal com virus aumenta a sua incidéncia no campo, ja que as plantas
infetadas servem como fonte de in6culo, permitindo que os vetores de virus os transmitam a
plantas sds. A presenca de plantas hospedeiras espontdneas também constitui uma fonte de

indculo para a transmissao dos virus por vetores.

No caso particular das infestantes € de referir que a presenca de plantas espontaneas na cultura
da batata-doce pode ser benéfica ou nociva, o que depende das espécies presentes (diversidade e

riqueza especifica) e da sua abundancia (densidade por metro quadrado) e distribuigao.

As infestantes interferem com a batata-doce pela competicao por agua, luz e nutrientes, além de
efeitos detrimentais provocados por compostos alelopaticos libertados pelas raizes de plantas

como a junga (Cyperus rofundus) e a juncinha (C. esculentus).

A presenca de infestantes pode também ser muito nociva para a cultura da batata-doce, porque
podem servir de hospedeiro alternativo ou de reflgio e alimento a vetores de virus (p. ex. SPMMV
- virus do marmoreado da batata-doce e SPCSV - virus da atrofia clorética da batata-doce), como
os afideos (p. ex. Myzus persicae, Aphis gossypii e A. craccivora) e a mosca-branca (Bemisia
tabaci). Como principal repositorio de virus, destacam-se as plantas dos bons-dias (/jpomoeas
indica, Convolvulaceae) por pertencerem ao mesmo género da batata-doce (/jpomoea batatas).

Risco idéntico esta associado a outras Convolvulaceae, designadamente as corriolas (Convolvulus
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arvenses, C. tricolor, C. althaeoides) e a corriola-bastarda (Calystegia sepium). Todas estas
espécies sdo favorecidas pelo excesso de agua e encharcamento do solo. Pela proximidade
botanica também se consideram de risco outras espécies como o catassol (Amaranthaceae), a
erva-moira e a figueira-do-inferno (Solanaceae). Sdo referenciadas na bibliografia numerosas
espécies de plantas que podem servir de abrigo a populagées de moscas-brancas em particular a
erva-moira (Solanum nigrum) e a erva-maleiteira (Euphorbia heterophylla, Euphobiaceae), que

contribuem para a epidemiologia de doencgas provocadas por virus (Fig. 21).

A presenca de todas estas plantas no interior e na bordadura dos campos, mas também em
sebes e muros envolventes assim como no revestimento de valas e canais deve ser evitada.
Recomenda-se o seu arranque de forma a serem eliminadas em estados precoces de

desenvolvimento, isto € muito antes de produzirem flor ou fruto.
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Fig. 21 - Patossistema batata-doce-insetos vetores-doenca (virus)-infestantes, evidenciando o papel dos
auxiliares (Adaptado de Clarke ef al, 2019).

Outras espécies, pelo contrario, podem servir de abrigo a auxiliares, como as joaninhas que

contribuem para a redugdo das populagdes de afideos (Ver 4.7.).

A instalacdo de infraestruturas ecolégicas, como bandas floridas/faixas de flores, na bordadura dos

campos de cultura, € uma pratica cultural fomentada para o cumprimento de regimes ecoldgicos
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(“Eco-schemes”) no ambito da Politica Agricola Comum (PAC). Por vezes, ha dificuldade na
instalagdo dessas faixas nas comunidades da flora residente, levantando a necessidade de se
estudarem as plantas espontdneas melhor adaptadas a regido e que poderiam servir a mesma

funcao.

A diversidade de espécies depende de fatores agronomicos e das condi¢bes edafoclimaticas, isto
é, das caracteristicas do solo e do clima do local onde se desenvolvem, sendo também

condicionadas pelo sistema de producgdo e praticas culturais em que se desenvolve a cultura.

Sendo a batata-doce uma raiz, desenvolve-se preferencialmente em solos ligeiros, nos quais
predominam as plantas espontaneas de solos arenosos e francos, com preferéncia por solos
acidos, como a milha-digitada (Digitaria sanguinalis), catassol (Chenopodium album), juncinha
(Cyperus esculentus), bredos (Amaranthus retroflexus) e erva-moira/erva-de-santa-maria (So/anum
nigrum). Apresenta-se como exemplo, o resultado dos levantamentos floristicos realizados em
campos de batata-doce da regido, do Perimetro de Rega do Mira, cujo espectro floristico incluiu 15
espécies de plantas diferentes, pertencendo a 11 familias botanicas. A vegetacdo esponténea era
constituida principalmente por plantas anuais (13 espécies) e apenas foram registadas duas
espécies vivazes (juncinha e grama). A vegetagdo espontanea é pouco diversificada, variando de

seis a dez espécies por campo cultivado (Quadro 9).

Quadro 9 - Diversidade da vegetacdo espontinea de campos de batata-doce, no Perimetro de Rega
do Mira.

Nome cientifico Familia Ciclo de vida

Nome vulgar

beldroega Portulaca oleraceae Portulacacea anual
catassol Chenopodium album Amaranthaceae anual
erva-moira/erva-santa-maria Solanum nigrum Solanacea anual
esparguta Spergula arvensis Caryophyllacea anual
figueira-do-inferno Datura stramonium Solanacea anual
grama Cynodon dactylon Poaceae vivaz
juncinha Cyperus esculentus Cyperacea vivaz
malva Malva sylvestris Malvacea bianual/perene
milha-digitada Digitaria sanguinalis Poaceae anual
moncos-de-peru Amaranthus retroflexus Amaranthaceae anual
pé-de-ganso Chenopodium murale Amaranthaceae anual
saramago Raphanus raphanistrum Brassicacea anual
serralha-aspera Sonchus asper Asteraceae anual
tasneirinha Senecio vulgaris Asteraceae anual
tornassol Chrozophora tinctoria Euphorbiacea anual
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Das espécies assinaladas no quadro anterior, constatou-se que a preocupagdo dos agricultores se

centra em sete espécies consideradas como problematicas, designadamente:

a) infestantes vivazes como a juncinha (Cyperus esculentus) e a grama (Cynodon dactylon)
(Figs. 22 e 23);

Fig. 22 — Juncinha (Cyperus esculentus) Fig. 23 — Grama (Cynodon dactylon)

b) as gramineas anuais, como as milhas (Digitaria sanguinalis) (Fig. 24);

Fig. 24 - Milha-digitada (Digitaria sanguinalis).

) solanaceas, como a erva-de-santa-maria/erva-moira (Solanum nigrum) e figueira-do-inferno

(Datura stramonium) (Figs. 25 e 26);

Fig. 25 — Erva-moira (Solanum nigrum) Fig. 26 — Figueira-do-inferno (Datura stramonium)
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d) convolvulaceas, como os bons-dias (/jpomoea indica) e a azuraque (Convolvulus tricolor)
(Figs. 27 e 28).

Fig. 27 — Bons-dias (/{pomoea indlica) Fig. 28 — Azuraque (Convolvulus tricolor)
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4.9. ESTIMATIVA DO RISCO, NiVEL ECONOMICO DE ATAQUE E TOMADA DE
DECISAO

> Miriam Cavaco; Célia Mateus; Eugénio Diogo; Isabel Calha; Leonor Cruz; Margarida Teixeira Santos;
Maria de Lurdes Inacio

A protecdo integrada da cultura da batata-doce exige o conhecimento, 0 mais completo possivel,
dos seus inimigos-chave, sem se deixar de estar atento aos inimigos secundarios, que por vezes
assumem importancia. Para se conhecer o risco de ataque desses inimigos, deve-se proceder a

estimativa do risco, através da utilizagdo de técnicas simples, praticas e rigorosas.

No sentido de orientar e apoiar técnicos e agricultores no exercicio da protecdo integrada,
apresenta-se um conjunto de técnicas de amostragem e niveis econdémicos de ataque, que
permitirdo efetuar a avaliagdo dos problemas fitossanitarios e o levantamento dos auxiliares
associados a cultura da batata-doce. Para o efeito, recorre-se a técnicas de amostragem diretas
(observagdo visual de um certo numero de 6rgaos vegetaisl) e indiretas (captura de pragas e de

auxiliares entomaofagos através da técnica das pancadas e/ou de armadilhas).

4.9.1. Técnicas de amostragem diretas

a) Observagao visual

A observagdo visual consiste na dete¢do e quantificagdo de pragas e doencas, ou dos seus
estragos ou prejuizos, bem como dos auxiliares, através da observagao da planta por inteiro ou de

um certo numero de orgaos representativos da cultura na parcela considerada.

Esta técnica de amostragem é realizada, no campo, sobre a cultura, podendo haver, por vezes a

necessidade de ser complementada com a colheita de amostras a examinar em laboratorio.

No caso da cultura da batata-doce, para uma parcela até 1 ha as observagbes incidem em
100 orgdos, de acordo com o inimigo em causa, a razao de dois orgdos por planta, em 50 plantas,
distribuidas ao acaso pela parcela. Para uma parcela de dimensdo superior € necessario aumentar

0 numero de 6rg3dos e plantas a observar.

A periodicidade das observagdes, o tipo e 0 numero de orgaos a observar variam com o inimigo, a

época de observagao e a existéncia de risco.

Para se efetuarem as observagdes visuais, deve percorrer-se a parcela em ziguezague entre duas

linhas, em diferentes zonas da parcela, selecionando uma planta ao acaso, de um lado e do outro
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da linha (Fig. 29), perfazendo o total de unidades (plantas/orgaos) estipuladas na metodologia de

estimativa do risco.

Fig. 29 - Esquema em ziguezague a adotar na observacao visual.

Para as pragas e auxiliares regista-se o numero total de individuos observados por folha/flor/planta

ou, calcula-se a percentagem de orgaos ocupados/atacados no numero de plantas observadas.

Relativamente a doengas, nos periodos de risco, deve determinar-se periodicamente a intensidade

de ataque, através da avaliagdo da presenga de sintomas, adotando a seguinte escala:

0 - auséncia;
1 - até 10 % do 6rgao atacado (folha, flor);
2 - 10-25 % do 6rgao atacado (folha, flor);
3 - > 25 % do 6rgao atacado (folha, flor).
Concluida a observagdo ao nivel das plantas, determina-se a incidéncia da doenca ao nivel da

parcela, adotando a seguinte escala:

0 - auséncia;
1 - focos ou plantas isoladas (presenca incipiente);
2 - 25-50 % da superficie da parcela atacada (ataque médio);

3 - > 50 % da superficie da parcela atacada (ataque intenso).

No caso particular das infestantes, os campos devem ser monitorizados pelo menos duas vezes
por ano (primavera e outono) para registar as espécies que emergiram nessas épocas e determinar
problemas especificos como a distribuicdo de infestantes dificeis de controlar, como por exemplo

vivazes, que normalmente formam manchas localizadas.

Quanto melhor se conhecer a vegetagdo associada a cultura, maior a probabilidade de selecionar

0s métodos mais adequados ao seu controlo. A identificagao precoce, antes das plantas entrarem
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em floragdo, € importante. No entanto, a menos que se seja especialista em taxonomia, a
identificagdo das espécies de plantas da vegetagdo espontdnea ndo é tarefa facil. Importa
reconhecer as principais familias boténicas e distinguir entre monocotiledoneas (vulgarmente
designadas por plantas de folha estreita, sendo as gramineas (Poaceae) as mais conhecidas) e
dicotiledoneas (designadas plantas de folha larga, por oposicao as anteriores). Deve-se atender a
caracteristicas morfoldgicas, como a forma da folha, a textura da superficie do limbo, a distribuigao
das nervuras, a presenca de estruturas de propagacdo subterraneas (vivazes) e até odores
caracteristicos. Algumas espécies podem ser identificadas pela época de germinagdo

(outono/inverno; primavera e verao), de floragao e até pelo porte (ereto ou prostado).

Para a identificacdo das espécies consultar os seguintes sites que apresentam fotografias de
pormenor: Flora On Portugal Continental (https://flora-on.pt/) e Flora Digital de Portugal
(https://jb.utad.pt/flora).

O conhecimento da biologia das infestantes, permite tirar partido de fatores como as caracteristicas
do solo (pH, capacidade de armazenamento de agua, teor em matéria organica, fertilidade) e
climaticas, como o ensombramento, que impede a germinagdo de sementes ou o desenvolvimento
de determinadas espécies, ou 0 excesso de calor, que permite, por exemplo a dessecagdo dos

tubérculos de junca a superficie do solo, perdendo a sua viabilidade.

4.9.2. Técnicas de amostragem indiretas

a) Técnica das pancadas

Com a técnica das pancadas procede-se a captura, “de surpresa” no seu meio natural, de pragas e

fauna auxiliar, dificeis de observar e quantificar de outro modo, em varias plantas.

Para uma parcela até 1 ha esta técnica incide em 100 plantas, selecionadas também num esquema
de ziguezague, em diferentes zonas da parcela, efetuando trés pancadas (rapidas e seguidas) na
planta, procedendo-se a recolha dos artropodes em panos coletores ou tabuleiros brancos. Para

uma parcela de dimensao superior € necessario aumentar o numero de plantas analisadas.

b) Armadilhas

As armadilhas de monitorizagdo sdo Uteis para fornecer informagdo sobre a distribui¢cdao espacial
das pragas e auxiliares na parcela, época de aparecimento, variacdo da abundancia e eficacia das

medidas de luta. Sdo, ainda, um instrumento Util para determinar o inicio e o pico do voo das
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pragas, fornecendo informacdo sobre o modo correto de posicionar os diferentes produtos

fitofarmacéuticos (ex: produtos ovicidas, larvicidas, etc.).

A estimativa do risco ndao deve ser feita, apenas, com base nas contagens dos individuos
capturados nas armadilhas, dado que nem sempre se verifica uma relacao direta entre as capturas
e 0s estragos provocados pelas pragas. Recomenda-se efetuar a observagao visual de plantas ou

orgdos nas plantas e conjugar essa informag¢ao com a obtida nas armadilhas.

Na cultura da batata-doce, podem ser utilizadas armadilhas cromotrépicas amarelas (Fig. 30), que

atuam com base na resposta dos artropodes aos estimulos visuais (tropismo visual), como por

exemplo as moscas-brancas.

Fig. 30 — Armadilha cromotrdpica amarela num campo de batata-doce.

Recomenda-se que as armadilhas cromotrdpicas sejam substituidas semanalmente.

A utilizacdo das armadilhas cromotropicas deve ser avaliada em funcao da fauna auxiliar presente
na parcela. Se se proceder a largada de auxiliares (predadores ou parasitoides) ou polinisadores,

as armadilhas cromotropicas devem ser retiradas no momento da largada.

A observacdo das armadilhas deve restringir-se a uma faixa da armadilha de cerca de 1/3 do
comprimento total fragdo da armadilha. Considerando as dimensdes mais usuais das armadilhas,
em média 15 x21 cm, a faixa utilizada consiste num retdngulo com a largura da armadilha e uma
altura de 7 cm acima do bordo inferior. A escolha desta faixa teve em consideragdo um certo

escorrimento que se verifica nas armadilhas expostas verticalmente e aquando do transporte. Para
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maior comodidade e precisdo recomenda-se dividir esta area em trés ou quatro setores, segundo

mostra a figura 31.

7cm

Fig. 31 - Delimitagdo, na armadilha, da faixa de 7 cm e respetiva divisdo em setores.

4.9.3. Nivel econdmico de ataque

Entende-se por nivel econémico de ataque (NEA) “a infensidade de ataque de um inimigo da
cultura a que se devem aplicar medidas limitativas ou de combate para impedir que a cultura corra
0 risco de prejuizos superiores ao custo das medidas de luta a adotar, acrescidos dos efeitos

indesejaveis que estas ultimas possam provocar’.

O conceito de NEA é condicionado por uma vertente ecologica, que se baseia essencialmente no
equilibrio biolégico de uma cultura com certa tolerancia a presenga de organismos nocivos, e a
vertente econdmica associada a compensacao do capital de produgdo que deve proporcionar ao
agricultor, uma produgdo sem perdas significativas, com produtos de qualidade, obtida com o

menor numero de tratamentos e com melhoria do solo e ambiente.

Esse nivel de tolerancia reflete o equilibrio entre os aspetos ecoldgicos e econdmicos e esta
associado a avaliagdo de populagdes de fitéfagos e auxiliares e respectivos efeitos, constitui peca
essencial para definir os critérios de atuagao e, para além disso, permite determinar a conveniéncia

de uma intervengdo que se ajuste a esses critérios.

Contudo, o nivel econémico de ataque ndo € um conceito apenas ligado aos indices populacionais
de pragas e auxiliares. E também influenciado por uma série de fatores de natureza biética e
abidtica.

O agricultor ou o técnico que procede as observagdes no campo tera de dispor de formacgao

adequada sobre a natureza e a bioecologia das pragas e, em particular, dos inimigos-chave e dos
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inimigos secundarios e dos ocasionais presentes na cultura, fundamental para a sua rapida

identificagdo e dos seus estragos/sintomas.

No caso de inimigos de dificil ou complexa identificacdo, recomenda-se que as amostras sejam
recolhidas e enviadas aos laboratérios dos Servigos Oficiais ou privados, para posterior
identificacdo. Recomenda-se que a colheita da amostra de acordo com os procedimentos
estabelecidos em anexo (Anexo VI) e, quando remetida ao INIAV, acompanhada da ficha de registo
de consulta fitossanitaria constante do sife deste instituto (https://www.iniav.pt/images/Servicos-

Laboratoriais/sanidade-vegetal/ficha_registo_consultas_safsv.docx).

4.9.4. Estimativa do risco e tomada de decisao

Nos Quadros 10 a 12, estdo reunidas as informacbes necessarias para a aplicagdo dos principios
gerais 2, 3 e 4 de protegdo integrada: sdo apresentados, de forma sintética, os aspetos mais
importantes da estimativa do risco, nivel econdomico de ataque e tomada de decisdo, para o
combate das pragas, doencas, nematodes e infestantes-chave da cultura da batata-doce, em

particular para a selegdo dos meios de luta.

A luta cultural por ter um caracter preventivo, pode considerar-se uma medida indireta de luta,
porque permite promover as necessarias condicdes de desenvolvimento da cultura, tornando-a
capaz de tolerar a presenca de organismos nocivos. A utilizagdo de plantas sds, de cultivares
tolerantes ou resistentes, as rotagdes culturais, a solarizagdo, a cobertura do solo, a colocagdo de

redes anti-insetos, sdo algumas medidas indiretas de luta cultural.

Na luta fisica, utilizam-se as praticas culturais como mobilizagdes minimas de solo, mondas
manuais, sachas e desfolhas e eliminagdo de plantas ou 6rgdos atacados ou até, em algumas

situagOes, a aplicagdo de jactos de agua.

A luta bioldgica tem sido muito relevante em culturas horticolas, protegidas e de ar livre. O
tratamento biologico, através de largadas inoculativas ou inundativas passou a ser muito utilizado
nas ultimas décadas, em consequéncia da necessidade de substituir os produtos fitofarmacéuticos,
devido ao aparecimento de fendmenos de resisténcia. Privilegia-se a atuagdo dos auxiliares
autoctones, cujas populagbes sdo promovidas pela correta gestdo dos produtos fitofarmacéuticos

utilizados e pela instalagdo de infraestruturas ecoldgicas.

A luta biotécnica corresponde a utilizagdo de feromonas e de reguladores de crescimento de

insetos homologados para a cultura e para a finalidade.
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisao e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce.

PRAGAS

Insetos vetores de virus

Mosca-branca (Homoptera; Aleyrodidae)

Bemisia tabaci [BEMITA]

A mosca-branca-, Bemisia tabaci, é praga em diferentes culturas horticolas. Os adultos, de cerca de 1 mm de comprimento, sdo amarelos com asas
brancas cerosas dispostas em telhado sobre o corpo (Fig. 32a). Os ovos sdo esbranquigados e ovais, dispostos em grupos, por vezes em semicirculo, na
pagina inferior das folhas mais jovens das plantas hospedeiras.

As ninfas branco-amareladas ou esverdeadas, transparentes, ovais e achatadas, de bordos biselados, assemelham-se a escamas (Fig. 32b). Existem quatro
instares ninfais.

A ninfa do 1°instar € movel, ao contrario das outras ninfas. A do 4.° instar, na sua fase final é achatada e oval, com a extremidade caudal ligeiramente
pontiaguda, cerca de 0,75 mm de comprimento, cor amarela
opaca e dois “olhos” vermelhos; é chamada erroneamente
“pupa” (Fig. 32b).

As pupas encontram-se principalmente nas folhas menos
jovens. O adulto emerge do pupério através de uma fenda em
“T”, visivel dorsalmente.

Fig. 32 — Bemisia tabaci, conhecida por mosca-branca-do-tabaco: a)
adulto; b) ninfa do 4.° estadio.

A monitorizagdo das moscas-brancas é muito importante, sobretudo para identificagdo dos focos de infestagdo e posterior largada de auxiliares.

Estimativa do risco Meios de luta
Observacao Bioldgica Cultural Quimica
)nsual Outros Tomada de decisao
Método de métodos
amostragem e
orgaos a observar
Observar a pagina | Colocar Em locais com elevada | Em locais com baixa incidéncia | Para minimizar o risco de | Consultar site
inferior das | armadilhas incidéncia de virus, tratar ao | de virus e, simultaneamente, | aparecimento de vetores | da DGAV
folhas, para | cromotrépicas aparecimento da praga, tendo | com baixas populagdes de | infetados na cultura,
pesquisa de ovos | amarelas nas | em consideracao 0s | moscas-brancas, a limitagio | recomenda-se:
e ninfas, desde a | bordaduras da | organismos auxiliares | natural de B. fabaci pelos seus ~eliminar as infestantes
instalagdo da | cultura, entre | presentes no campo de | inimigos naturais pode ser hospadeiras de insatos
cultura. as plantas de | producdo. suficiente. .
batata-doce, a Como estes predadores o | (oloresdewirusnas
L P " proximidades do campo
Quando a | cerca de 50 cm parasitéides ndo sdo especificos | 4o producio;
infestagio  esta | do solo para dos insetos presentes na batata- | - T L
instalada, com as | detectar doce, encontrando-se também h
colonias a | precocemente noutras espécies de plantas e re3|dlljo§ da cultura
desenvolverem- uma infestagdo como, para além disso, ha adultos anterior, B
se, também & | de mosca- que também recorrem ao néctar | ~edlizar r.otagoes
possivel observar- | branca. para se alimentarem, & importante | culturais;
se a presenca de conservar manchas naturais de | -manter o arvoredo e
melada. vegetagdo arborea e arbustiva em | Sebes nazona
redor dos campos, para | envolvente da parcela,
fornecerem abrigo e alimento a | Para atrairem inimigos
estes inimigos naturais e assim | naturais de moscas- Cont.
favorecerem a sua instalagio | Drancas.
precoce na cultura da batata-doce.
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont').
Mosca-branca (Homoptera; Aleyrodidae)

Bemisia tabaci [BEMITA]

Auxiliares, modo de agdo e respectivo efeito visual:

Em locais com baixa incidéncia de virus e, simultaneamente, com baixas populagdes de moscas-brancas, a limitagdo natural de B. fabaci pelos seus
inimigos naturais pode ser suficiente. As moscas-brancas possuem varios inimigos naturais dos quais se referem: predadores crisopideos (Chrysoperia
camea), sirfideos (Sphaerophoria scripta), joaninhas (Coccinella septempunciata) (Fig. 33) e aranhas, que se alimentam de moscas-brancas e de afideos,
para além de micro-himendpteros parasitéides, que se desenvolvem no interior dos hospedeiros, ou seja, dos insetos que parasitam.

EY..

Chrysoperia carnea —crisopideo predador eficaz em culturas de pequeno porte. As larvas atacam as presas e sugam os seus fluidos;
Coccinella septempunctata —coccinelideo predador na forma larvar de afideos e mosca-branca. (Fig. 33);
e Sphaerophoria scripta-as larvas deste sirfideo sdo predadoras de moscas-brancas e de afideos.

Fig. 33 - Joaninha (Coccinella septempunctata): adulto (direita) e
larva (esquerda).
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont.?).

Afideos (Homoptera; Aphididae)

Myzus persicae [MYZUPE]; Aphis gossypii [APHIGO]; A. craccivora [APHICR]

Os afideos sdo pequenos insetos picadores-sugadores, que se alimentam da seiva elaborada. Tém corpo mole e piriforme, cor variavel, duas protuberancias
bem visiveis em forma de corniculos na extremidade do abdémen, chamadas “sifdes”, e duas antenas finas e compridas na cabega.
Os adultos podem ser alados (ter asas) ou néo (Figs. 34 e 35).

) N\ S / Fig. 34 — Afideos: forma aptera Fig. 35— Formas épteras de
[ J (esquerda) e forma alada Myzus persicae.
7T R g (direita).

Em M. persicae, as formas éapteras sdo amarelo-esverdeado claro (Fig. 35), e as aladas sdo verde-claras, com a cabeca e o térax escuros € uma mancha
escura sobre o abdémen; tém dois pares de asas transllcidas e arredondadas, com nervuras escuras.

Em A. gossypii, o tamanho e cor das formas apteras e das aladas variam com a época do ano, sendo mais pequenos (cerca de 1 mm) e amarelos no verao
e maiores (cerca de 1,5 mm) e verde-escuros no resto do ano. Os sifoes sdo sempre negros (Fig. 36).

Fig. 36 — Formas apteras de Aphis gossypiie A. craccivora (da esquerda para a direita).

Em A. craccivora, as fémeas apteras tém uma cor castanha escura ou negra brilhante, enquanto as aladas apresentam bandas no abdémen. As formas
imaturas (ninfas) sdo escuras, mas bagas (Fig. 36).

Estas trés espécies sdo polifagas: alimentam-se em diferentes espécies de plantas hospedeiras; A. craccivora tem preferéncia pelas leguminosas.

As espécies vetoras de virus ndo s3o especificas da batata-doce, pelo que é essencial a vigilancia das plantas espontaneas das bordaduras dos campos, em
especial as infestantes da familia das Convolvulaceas, como o azuraque (Convolvulus tricolor), a corriola (C. altheoides) ou os bons-dias (jpomoea indica),
que podem ser hospedeiras da grande maioria dos virus da batata-doce.

Estimativa do risco Meios de luta
Observagao . Cultural Quimica
X Bioldgica
visual -
Outros Tomada de decisao F ”
Grgiios a métodos auna auxiliar
N.° de largadas e
observar S
periodicidade
Iniciar as Colocar Em areas sensiveis com | Em largadas curativas, largar | Para minimizar o risco de | Consultar
observagoes em armadilhas historico de ataques de | 0,5 -1,0 Apbhidoletes | aparecimento  de  vetores | site da
infestantes na cromotrépicas | afideos, tratar ao | aphidimysa /m?semana. infetados na cultura, | DGAV
bordadura dos amarelas na aparecimento das primeiras recomenda-se:
campos. bordadura e colonias, quando 25 % das - )
-eliminar  as  infestantes
entre as plantas apresentarem . )
. . hospedeiras de insetos
Observar 2 folhas | plantas de colonias pequenas (até 10 ]
. L vetores de virus nas
jovens (pag batata-doce, a | afideos/colénia) ou quando L
: o proximidades do campo de
inferior) de 50 cerca de 10 % das plantas roducio:
plantas, ao acaso, | 90 ¢m do solo, | apresentarem col6nias produgao; .
. ’ = 3 -remover e destruir os
e pesquisar a para detegdo grandes (> 10 afideos/foco). ; .
d ) residuos da cultura anterior;
presencga de precoce de Tratar de forma localizada, i 3G lturais:
colonias, formas afideos alados. | se possivel, tendo em -realizar rotagdes culturais;
aladas e apteras, consideragdo 0s organismos -manter o arvoredo e sebes
melada e auxiliares  presentes  no na zona envolvente da
fumagina. campo de produggo. pa}rcgla, para atralrem ]
inimigos naturais de afideos.
Cont.

Obs.: (*) indice de ocupagao: O=auséncia; 1=1-10 afideos/folha, flor ou fruto.
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont.3).
Afideos (Homoptera; Aphididae)

Myzus persicae [MYZUPE]; Aphis gossypii [APHIGO]; A. craccivora [APHICR]
Auxiliares, modo de agdo e respetivo efeito visual:

Em locais com baixa incidéncia de virus e, simultaneamente, com baixas populages de afideos, a limitagdo natural desta praga pelos seus inimigos naturais
pode ser suficiente. Alguns destes inimigos sdo espécies predadoras, outros sdo parasitdides. De entre os seus inimigos naturais referem-se: crisopideos,

sirfideos, coccinelideos, hemipteros (ex. mirideos) e himendpteros parasitoides. Quando parasitados, os afideos ficam paralisados, inchados e endurecidos,
como que mumificados, sendo por isso designados por “mdmias”.
Ex:

e Chrysoperia camea - crlsopldeo eficaz em culturas de pequeno porte. As larvas atacam as presas e sugam os seus fluidos. O afideo morto fica
? E totalmente sugado, enrugado e por isso torna-se dificil a sua observacao (Fig. 37);
e Coccinella septempunctata — coccinelideo predador. Pode ser encontrado no meio dascoldnias
de afideos. As larvas s3o vorazes e s30 elas os predadores de afideos;
e Sphaerophoria scripta - as larvas deste sirfideosdo predadoras;
e Parasitdides - quando parasitados por um inseto parasitéide, os afideos ficam paralisados,
inchados e endurecidos, como que mumificados, sendo por isso designados por “mumias”.

Fig. 37 - Larva e adulto de crisépideo.

-68-




Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont.*).

Outros insetos da folhagem

Afideos (Homoptera; Aphididas)

Aphis fabae [APHIFA], Aulacorthum solani [AULASO], Macrosiphum euphorbiae [MACSEU]

Para além dos afideos transmissores de virus que afetam a cultura da
batata-doce, outros afideos podem originar prejuizos graves. As
espécies mais comuns nesta cultura sdo: Aphis fabae; Aulacorthum
solani (Fig. 38a), e Macrosiphum euphorbiae (Fig. 38b).

A preferéncia dos afideos em se alimentarem em diferentes 6rgdos
da planta, difere consoante a espécie. Alimentam-se da seiva da
planta, originando folhas enroladas e com manchas amareladas.
Algumas espécies sdo vetores de virus.

Fig. 38 — Espécies de afideos que podem atacar a cultura da batata-doce: a) Aulacorthum solani; b) Macrosiphum euphorbiae.

I . Tomada de decisédo Meios de luta
Estimativa do risco
Observacao Bioldgica Cultural Quimica
visual
Método de Outros
amostragem e métodos
orgaos a
observar
Iniciar as | Colocar Tratar ao aparecimento das | A limitagio natural pelos seus | Recomenda-se: Consultar site
observagdes armadilhas primeiras colonias, quando 25 % | inimigos naturais pode ser | - remover e destruir os da DGAV
em infestantes | cromotropicas | das  plantas  apresentarem | suficiente. residuos da cultura
na bordadura | amarelas na | colénias pequenas (até anterior;
dos campos. bordadura da | 10 afideos/colénia) ou quando - efetuar rotagdes
cultura, entre | 10 % das plantas apresentarem culturais:

Observar 2 | as plantas de | colonias grandes ¢ -manter o arvoredo e
folhas  jovens | batata-doce, a | 10 afideos/foco). , sebes na zona envolvente
(pag. inferior) | cerca de | Tratar de forma localizada, se da parcela, para atrairem
de 50 plantas, | 50 cm do | possivel, tendo em consideragéo inimigos naturais de
a0 acaso, e | Solo,  para | 0s  organismos auxiliares afideos.
procurar a | detegdo presentes no  campo  de
presenca de | precoce de pmdu(}ao-
colonias, afideos
formas aladas e | alados.

apteras, melada
e fumagina.

Auxiliares, modo de ag4o e respetivo efeito visual:
Em locais com baixa incidéncia de virus e, simultaneamente, com baixas populagdes de afideos, a limitagdo natural desta praga pelos seus inimigos naturais
pode ser suficiente. Alguns destes inimigos sdo espécies predadoras, outros sdo parasitéides. De entre os seus inimigos naturais referem-se: crisopideos,
sirfideos, coccinelideos, hemipteros (ex. mirideos) e himendpteros parasitoides. Quando parasitados, os afideos ficam paralisados, inchados e endurecidos,
como que mumificados, sendo por isso designados por “mdmias”.

Ex

e Chrysoperia carnea - crisopideo eficaz em culturas de pequeno porte. As larvas atacam as presas e sugam os seus fluidos. O afideo morto fica
totalmente sugado, enrugado e por isso torna-se dificil a sua observagao;
e Coccinella septempunctata — coccinelideo predador. Pode ser encontrado no meio das colénias de afideos. As larvas s3o vorazes e sdo elas 0s
predadores de afideos;

e Sphaerophoria scripta - as larvas deste sirfideo sdo predadoras;

e Parasitéides - quando parasitados por um inseto parasitéide, os afideos ficam paralisados, inchados e endurecidos, como que mumificados, sendo
por isso designados por “mUmias”.

Obs.: (+) indice de ocupagdo: O=auséncia; 1=1-10 afideos/folha, flor ou fruto.
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont.5).

Cigarrinhas-verdes (Homoptera; Cicadellidae)

Empoasca sp. [EMPOSP]

As cigarrinhas-verdes (£mpoasca sp.) sdo insetos picadores-sugadores.
Alimentam-se na pagina inferior das folhas, causando um mosaico de
pontinhos descoloridos (Fig. 39 a). Tém grande mobilidade, e espalham-se

rapidamente pela folhagem. S3o facilmente observadas, mas o seu impacto na

b)
& ¥ A e

Fig. 39 - Cigarrinhas-verdes (£mpoasca sp.) em folhas de batata-doce: picadas de alimentag@o (a) e insetos na pagina inferior (b).

Os adultos tém um corpo verde-amarelado, alongado, com cerca de 3-4 mm de comprimento (Fig. 39 b), asas da mesma cor, translucidas,
membranosas e alongadas. Deslocam-se andando de lado, saltando ou esvoagando rapidamente.
Os ovos sdo inseridos nos tecidos das folhas e sdo dificeis de observar. As ninfas, igualmente verde-amareladas, passam por cinco instares, com

diferente tamanho e grau de desenvolvimento das asas.

Estimativa do risco Meios de luta
Método de Bioldgica Cultural Quimica
' amostragem e Tomada de decisao i
Epoca orgaos a Fauna auxiliar
observar
No final do ciclo Observagiao Manter a vigilancia da | Ter em consideragdo os | Recomenda-se: Consultar
cultural visual: parcela. organismos auxiliares | - realizar mobilizagdo do solo; | site da
Observar 2 presentes no campo de | -realizar rotagdes culturais. DGAV
folhas  (pag. prOQUgao. .
inferior) de 50 Limitagdo natural exercida por
plantas, ao crisopideos, hemipteros (ex.
acaso, e antocorideos e nabideos),
procurar a aranhas e parasitoides.
presenga de
ninfas.
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont.6).

Insetos da parte subterranea

Alfinetes

Agriotes sp. [AGRISP]

Os alfinetes sdo o estado larvar de varios géneros de coledpteros elaterideos, entre os quais,
Agriotes sp.. Vivem no solo e roem perfuragdes em direcdo ao interior das raizes tuberosas, o que pode

diminuir o valor comercial da batata-doce (Fig. 40).

Os alfinetes alimentam-se das raizes de diversas espécies de plantas, tais como batata, beterraba, cereais e

outras gramineas. Também podem perfurar caules.

As larvas tém um corpo fino, comprido e cilindrico, segmentado, duro e brilhante, com trés pares de patas
curtas junto da cabeca e cor amarela-acastanhada. Podem atingir 2-2,5 cm no final do desenvolvimento (Fig.

41).

Os adultos sdo carochos alongados e achatados, em forma de bala, mais ou menos escuros (depende das
espécies), com 1-1,3 mm de comprimento (Fig. 41). Quando caidos sobre o dorso, os adultos saltam para se

endireitarem, emitindo um “clique.

Fig. 41 - Alfinetes: larvas
(esquerda) e adulto (direita).

Fig. 40 - Estragos (perfuragdes) de
alfinetes em batata-doce.

Estimativa do risco Meios de luta
Observacdo S Cultural Quimica
visual o Bioldgica
Tomada de decisao
Método de Outros métodos -
amostragem e Fauna auxiliar
orgaos a
observar
Antes da | Monitorizagdo de | Numero de | De entre os inimigos naturais | Recomenda-se: Consultar
sementeira e | larvas: enterrar no | capturas/armadilha: 5 | podem ser consideradas | -realizar rotagbes culturais | site da
durante o | solo lavrado | larvas. algumas aves insetivoras que que minimizem os ataques | DGAV
periodo cultural algumas serdo predadoras das larvas, | de alfinetes: excluir culturas
armadilhas quando  estas estdo & | de cereais, cenoura, batata
atrativas ('). superficie do  solo, por | comum e pastagens;
exemplo apds a mobilizagdo. ponderar  utilizagio  de
cebola, alface, luzerna,

Durante 0
periodo cultural

Monitorizagdo de
adultos: colocagao
de armadilhas
sexuais colocadas
na bordadura da
parcela, 50 a
70cm do solo e
distanciadas de 50
metros.

A colocagdo de armadilhas

permite  determinar a
oportunidade de
tratamento.

girassol e trigo-sarraceno;

- boa mobilizagdo do solo
antes da instalagdo da
cultura.

Obs: (") As armadilhas poderao ser feitas com um punhado de grios de trigo e de milho misturados com vermiculite e
colocados num pequeno vaso perfurado e tapado ou num saquinho feito de rede téxtil.

As armadilhas devem ser postas de molho em agua durante as 24 horas anteriores a sua utilizagdo, para humedecer os
grdos. Sdo entdo distribuidas pela parcela, enterradas em covas feitas a profundidades compreendidas entre 15 e 30 cm,

cobertas por terra solta e sdo analisadas ao fim de 15 dias. Os alfinetes sdo atraidos para as armadilhas pelo CO.

proveniente da germinagdo dos gréos (Fig. 42).

15220 cm

Tampa

Vermiculite
Isco

Recipiente de 650 ml

Fig. 42 - Armadilha para larvas de alfinetes.
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Quadro 10 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as pragas na cultura da batata-doce (Cont.”).

Roscas ou ndctuas (Lepidoptera; Noctuidae)

Agrofis sp. [AGROSP]

A maioria dos lepidépteros considerados pragas das horticolas pertencem a familia Noctuidae.
E uma familia muito importante do ponto de vista agricola, por possuir espécies que provocam
graves prejuizos econémicos as culturas.

E no estado larvar que provocam os estragos mais importantes nas culturas (Fig. 43).

Fig. 43 - Lagarta ou rosca do noctuideo Agriotis sp..

Estimativa do risco

Método de
amostragem
e orgdos a
observar

Epoca

Meios de luta

Tomada de decisdo Biologica

Fauna auxiliar

Cultural

Quimica

Primavera Observar a
planta inteira,
procurando
roeduras sem
mucosidade
brilhante,
excrementos
himidos,
roscas e
cortes do
caule junto ao
colo.

Colocar 1
armadilha tipo
funil ou delta
com
feromona.

A presenca da praga, tratar, | Entre os inimigos naturais ha
tendo em consideragdo os | predadores (ex. escaravelhos
organismos auxiliares presentes | carabideos e aves),
no campo de produgao. parasitbides e nematodes
entomopatogéneos.

Recomenda-se:

- eliminar as infestantes em

floragdo, evitando as
posturas;

-realizar rotagdes culturais;

-mobilizar o solo antes da
instalagdo da cultura;

-destruir os restos culturais.

Consultar
site da
DGAV
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisao e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce.
DOENCAS

Doencas causadas por fungos

Fusariose ou murchidao de Fusarium

Fusarium oxysporumf. sp. bafafas [FUSABA]

plantas da familia das Convolvulaceas.

em raiz tuberosa de batata-doce (direita).

Fig. 45 - Caule de batata-doce em corte, com feixes vasculares escurecidos
devido a fusariose (esquerda) e sintomas externos e internos de fusariose

0 sintoma inicial € a clorose entre as nervuras, seguido de murchidao (Fig. 44 A).
A doenca pode surgir em qualquer fase do ciclo vegetativo. Por vezes os sintomas podem surgir apenas de um lado da planta, quando s6 uma parte do
sistema vascular ¢ infetado. Com o progredir da doenga as plantas podem acabar por secar (Fig. 44 B).

A batata-doce é o principal hospedeiro de £. oxysporum f. sp. batatas, mas este fungo também infeta outras espécies do género Jpomoea e vérias outras

Fig. 44 - Plantas de batata-doce com sintomas iniciais de
fusariose com clorose e queda das folhas mais velhas (A)
e em diferentes estados da doenca: aparentemente s3, ja
completamente seca e com sintomas severos (da

esquerda para a direita) (B).

As plantas podem apresentar outros sintomas como a atrofia, fendilhamento do colo ou floragdo precoce. Um dos sintomas caracteristicos que permite
diagnosticar esta doenca é o escurecimento dos feixes vasculares ao nivel do colo (Fig. 45).
0 fungo pode progredir até as raizes tuberosas que podem parecer sis, a ndo ser que sejam cortadas longitudinalmente (Fig. 45). E frequente as raizes
infetadas com F. oxysporum f. sp. batatas serem infetadas com outras espécies de Fusarium, agravando as podriddes.

Condicdes favoraveis ao desenvolvimento
da doenga

Transmissao

Tomada de decisao

A temperatura ideal para a infecdo & de
cerca de 30°C, mas a doenga pode
desenvolver-se a uma temperatura mais
baixa e com uma ampla gama de humidade
do solo, de 28 a 75 %.

A introducao e
dispersdo da doenca
ocorrem com:

- utilizagdo de material
de propagagao
infetado;

- 4gua de rega;

- movimento humano;
- uso de instrumentos,
anteriormente
utilizados numa cultura
infetada.

Uma vez que ndo
existem meios curativos,
deve atuar-se preventi-
vamente recorrendo aos
meios de luta cultural.

- utilizar material de
propagagcao certificado;
- efetuar a colheita das
estacas por corte 2 a
3 c¢cm do solo para que
a faca utilizada ndo
toque no solo.

Meios de luta
Cultural Quimica
Recomenda-se: Consultar site da DGAV
- solarizagao do solo;
- utilizar  cultivares
resistentes;
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.").

Podridao-azul

Penicilliumsp. [PENISP]

Vérias espécies de Penicillium podem afetar a cultura da batata-doce, entre as quais P. crustosus, P. cyclopium, P. gladioli; P. oxalicum e P.

sclerotigenum.

Sintomas:

Crescimento de bolor branco ou verde-azulado, frequentemente associado a superficies cortadas ou danificadas, podendo ocorrer uma grave podridao no
interior das raizes sem sintomas externos. Geralmente ocorre em batatas-doces que sofreram lesdes por congelamento ou frio. O tecido infetado varia
entre a cor castanha clara e escura e pode ser de textura firme ou macia (Fig. 46).

Fig. 46 — Raiz de batata-doce com podridao azul causada por Penicillium sp..

Condigdes favoraveis ao desenvolvimento da . - Meios de luta
Transmissao Tomada de decisao —
doenga Cultural Quimica
E provavel que as raizes de reserva sejam | Estes  fungos | Como ndo existem fungicidas | Recomenda-se: Consultar site da DGAV

contaminadas na colheita, e a infe¢do durante
a conservagdo ocorre através das feridas

sobrevivem no
solo nos restos

homologados para uso em
batata-doce em  Portugal,

- manusear as raizes
com 0 maximo cuidado

originadas, incluindo a parte superior das | vegetais recomenda-se que as raizes | possivel, de forma a
raizes de reserva, onde estavam originalmente | infetados e os | sejam curadas’ por Varios | minimizar lesGes na
fixadas as plantas. seus  esporos | dias em uma atmosfera | pele,

(conidios) sdo | quente e hamida para
0 desenvolvimento é rapido durante a | dispersos pelo | promover  uma  rapida
conservagdo a temperaturas entre 15 e 20°C. | vento e pela cicatrizagao.

agua.

' A batata-doce tem uma pele fina e delicada que pode ser facilmente danificada durante o processo de colheita e manuseamento, o que leva a uma aparéncia desagradavel,
altas taxas de perda de dgua e maior suscetibilidade a deterioragdo. Assim, antes da conservagdo, geralmente efetua-se o processo de cura, que permite a finalizagéo do
desenvolvimento da pele e favorece a cicatrizagdo de cortes e feridas provocadas durante a colheita. A cura pode ser feita em cdmaras ou armazéns, ou de uma maneira mais
tradicional, no campo. A cura em camaras ou armazéns consiste em deixar as raizes até 1 semana, a temperaturas entre 25 e 30°C, humidade relativa elevada (= 90%) e com
ventilagdo adequada que permita a renovagdo do ar. Quando realizada no campo, consiste em deixar as raizes durante 3 a 8 dias ao ar, sendo necessario que as noites sejam
frias e ndo existam probabilidades de geadas.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.?).

Podridao-cinzenta

Boftrytis cinerea [BOTRCI]

Esta doenga manifesta-se maioritariamente em pés-colheita.

Sintomas:

A pele das raizes de reserva infetadas fica enrugada. Por baixo da pele, os tecidos sdo himidos e moles, mas com o tempo ficam escuros e desenvolvem
uma podriddo seca (Fig. 47). Em condi¢oes de humidade elevada, produz um crescimento fungico denso, com formagdo de micélio cotonoso, castanho-

acinzentado e esporos, e com um odor amilaceo.

Fig. 47 - Podridao cinzenta causada por Botrytis cinerea em raizes de batata-doce.

Condigdes favoraveis ao desenvolvimento da

Tomada de decisao
doenca

Transmissao

Meios de luta

Cultural

Quimica

Fazer o controlo de outras
pragas e doengas para evitar
0 aparecimento de feridas.

Penetra nas
raizes  através
de feridas ou
tecidos doentes.

Condigdes frias e humidas favorecem a
infecdo. Pode infetar raizes danificadas
durante a colheita, o transporte ou na
calibragem, e também é muito comum em
batatas-doces fragilizadas por danos por frio.

Recomenda-se:

- evitar danos
mecanicos durante a
colheita, o transporte e
0 manuseamento.

- controlar
adequadamente a
humidade nos locais
de armazenamento.

Consultar site da DGAV
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.?).

Podridao mole de Rhizopus

Rhizopus stolonifer [RIZPST]

Doenca causada por varias espécies de Rhizopus, sendo a espécie Rhizopus stolonifer (syn. R. nigricans) o agente causal mais comum.

Sintomas:

Os sinais caracteristicos da podriddo mole incluem a produgao de tufos de hifas brancas com esporangios negros na superficie da raiz (Fig. 48 A e B),
que se espalham facilmente para as raizes adjacentes, e o rapido desenvolvimento de uma podriddo aquosa e macia no interior da raiz de reserva (Fig.
48 C), permanecendo a periderme (tecido secundario que constitui uma camada protetora substituta da epiderme nas raizes) geralmente intacta.

A infecdo pode ocorrer em qualquer zona da raiz, mas geralmente comega na zona apical devido ao ferimento inevitavel resultante da colheita, ou porque
esta zona da raiz € mais estreita e fragil.

A podriddo produz um odor caracteristico de fermentagéo. As raizes podem secar e mumificar, permanecendo intactas apenas a periderme e as fibras da
raiz, devido a incapacidade do fungo quebrar a lignina nesses componentes.

Fig. 48 — Podriddo mole causada por Rhizopus stolonifer no exterior (A e B) e no interior (C) de raizes de batata-doce.

Condigdes favoraveis ao desenvolvimento da . - Meios de luta
Transmissao Tomada de decisdo —
doenca Cultural Quimica
E influenciado pelas condigdes do transporte e | Estes  fungos | Prevenir lesGes durante a | Recomenda-se: Consultar site da DGAV

armazenamento. A temperatura 6tima para o | sdo comuns no | colheita e o transporte.
crescimento de R. stolonifer ~ é | solo e na
aproximadamente de 20°C e a humidade | atmosfera, e as
relativa entre 75 e 85 %; uma atmosfera mais | raizes da batata-
seca promove a cicatrizagdo de feridas, o que | doce colhidas,

- utilizar,

No inverno, deve-se tomar | preferencialmente,
especial cuidado para | cultivares resistentes,
proteger as raizes de danos | ou plantas s3s, sem
causados pelo frio, o que as | sinais de doenga;

protege a raiz do ataque. provavelmente . o
< torna mais vulnerdveis a .

estdo podriddo mole - realizar uma cura
contaminadas adequada apos a
com  esporos. colheita;
As feridas .
predispdem  as - controlar a limpeza e
raizes a0 as condigbes de
ataque, e a humidade dos
ponta da raiz contentores e locais de
(zona apical) é armazenamento;
espec;glmlente . - eliminar as raizes
suscetive p 'da infetadas das linhas de
Invasdo, devido selegdo, caixas ou
a presenca contentores e
natural de

. armazéns.
tecido morto, o

que constitui
uma vantagem
para o fungo.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.4).

Podridao do pé

Diaporthe destruens [PLENDE]

A podriddo do pé é causada pelo fungo Digporthe destruens, anteriormente denominado Plenodomus destruens. O Unico hospedeiro a que este fungo causa
prejuizos econdmicos ¢ a batata-doce.

Sintomas:

A doenga pode afetar as plantas no viveiro, no campo ou as raizes durante o armazenamento. No viveiro as plantas infetadas podem apresentar as folhas
mais velhas amareladas mas, frequentemente, ndo apresentam sintomas.

No campo, plantas severamente afetadas amarelecem e ficam com os caules necrosados ao nivel do solo, acabando por secar. A podriddo pode estender-se
até as raizes que acabam por apodrecer. Se a infegdo for ligeira e abaixo do nivel do solo, as plantas podem sobreviver criando raizes adventicias acima do

ponto de infegdo, mas nesse caso ndo vao produzir raizes tuberosas, uma vez que a raiz principal apodrece.

As raizes infetadas comegam por apodrecer na extremidade ligada ao caule (Fig. 49 A) podendo evoluir de forma a atingir toda a raiz.

Fig. 49 - Sintomas de podriddo do pé nas raizes tuberosas (A) e frutificagdes do fungo na superficie da raiz (B).

Condicdes favoraveis ao - L. Meios de luta

. Transmissao Tomada de decisao —
desenvolvimento da doenca Cultural Quimica
As condigdes edafoclimaticas | Nos caules necrosados | Uma vez que ndo existem | Recomenda-se: Consultar site
favoraveis a ocorréncia  destas | formam-se frutificagdes | meios curativos, deve atuar-se da DGAV
doengas sdo desconhecidas. Os | do fungo que produzem | preventivamente  recorrendo | _ instalar viveiros em terrenos

fatores de risco sdo:

- utilizagdo de material de propagagao
infetado;

- ocorréncia da doenga no campo no
ano anterior;

- existéncia de infestantes da familia
Convolvulaceas, que podem constituir
reservatorios de inoculo.

grande quantidade de
esporos. Estes esporos
sdo dispersos pelo
vento acompanhado de
chuva ou é&gua de rega
ou pelas alfaias
agricolas, indo causar
novas infegdes. O fungo

também pode
sobreviver no  solo
durante varios anos,

nos residuos da cultura
anterior ou em
infestantes da familia
das Convolvulaceas.

aos meios de luta cultural.

onde a doenga nunca tenha
sido detetada;

- utilizar raizes tuberosas para
produgdo de material de
propagagdo, produzidas em
parcelas onde a doenga nunca
tenha sido detetada;

- em terrenos onde a doenca
ocorra, remover e queimar
todos os residuos da cultura e
fazer rotagdo com outras
culturas, durante pelo menos
trés anos;

- colher as estacas 2 a 3cm
do solo tendo o cuidado de
ndo tocar no solo com a
ferramenta de corte;

- evitar adubagdo azotada em
areas afetadas, que torna as
plantas mais suscetiveis ao
fungo;

- durante o armazenamento,
eliminar todas as raizes que
apresentem podriddo.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.5).

Podridao superficial e podridao radicular de Fusarium

Fusarium sp. [FUSASP]

A podridao superficial e a podridao radicular sdo doencas geralmente causadas por Fusarium oxysporum e Fusarium solani, respetivamente. Recentemente
outras espécies foram reportadas como causadoras de podriddo em batata-doce, como por exemplo Fusarium circinatum e Fusarium commune.

Sintomas:

Os sintomas de podridao-superficial e podridao-radicular manifestam-se principalmente ap6s a colheita e durante o armazenamento.

A podridao-superficial ocorre ocasionalmente antes da colheita em raizes que sofreram ferimentos, fendilhamento ou danos causados por nematodes ou
outras pragas do solo. As lesdes sdo circulares, claras a castanhas escuras, firmes e secas (Fig. 50 A).

Frequentemente, as manchas sdo centradas numa raiz partida ou a partir de outra lesdo. A lesdo permanece superficial ndo atingindo os tecidos para além
do cortex. Durante o armazenamento prolongado, os tecidos a volta das lesdes secam e encolhem e a raiz endurece e mumifica (Fig. 50 B).

Fig. 50 - Podridao superficial causada por Fusarium oxysporum em batata-
doce (A) e apés armazenamento prolongado (B).

- n ™ e 4 .
Os sintomas externos da podriddo radicular podem ser confundidos com os provocados pela podriddo superficial. Em alguns casos a podriddo superficial
pode ser um sintoma inicial de uma infe¢cdo mais agressiva. As lesdes da podriddo radicular sdo circulares e exibem geralmente anéis concéntricos

castanhos-claros a escuros (Fig. 50 A).

A podriddo interna evolui durante o armazenamento para além do cértex, podendo atingir toda a raiz. Em lesdes recentes os tecidos da margem da lesao
apresentam uma cor de laranja a castanha clara e sdo mais esponjosos e himidos que os tecidos sdos ou de lesdes mais antigas. Nas lesdes antigas os
tecidos tornam-se castanhos escuros, secos e esponjosos formando-se cavidades de forma oval perto da superficie da raiz, onde é possivel observar o
crescimento e esporulacdo do fungo (Fig. 51 B).

Fig. 51 - Sintoma externo de podriddo radicular com anéis
concéntricos caracteristicos (A) e sintomas internos da
podriddo radicular (B). Nas cavidades é possivel observar
micélio e esporulagdo do fungo.

Ambas as doengas evoluem durante o armazenamento, mas ndo contaminam outras batatas a ndo ser que ocorram novos ferimentos. Durante o
armazenamento as lesdes ocorrem sobretudo na extremidade apical da raiz.
Nas raizes utilizadas para produzir estacas em viveiro, a podriddo pode surgir nos gomos, infetando os rebentos e provocando cancros na base do caule.

Condigdes favoraveis ao desenvolvimento da L . Meios de luta
Transmissao Tomada de decisao —
doenca Cultural Quimica
Colheita efetuada quando o solo esta hamido, | Estes  fungos | O mais importante é evitar | As infegdes no campo | Consultar site da DGAV
aumentando a probabilidade de danos | sobrevivem no | causar feridas nas batatas | podem ser
mecanicos. solo sob a | durante a colheita, | minimizadas
Colheita  efetuada com os  solos | forma de | manuseamento e | controlando a
excessivamente secos, facilitando a abrasdo e | esporos armazenamento, especialmente | populagdo de

causando feridas por descasque.

Quando as raizes tuberosas sdo expostas a
temperaturas  anormalmente  baixas ou
elevadas por longos periodos entre a colheita
eacura.

Quando as condigbes favorecem a
desidratag&o das raizes lesionadas.

especiais, de
parede espessa
e resistentes a
secura e ao
calor
designados
clamidésporos.
Desta forma o
fungo pode
manter-se  no
solo por muitos
anos. A infecdo
ocorre
sobretudo
através de
feridas
causadas
durante e apds
a colheita.

se a colheita for feita com o
solo excessivamente himido.

A cura deve ser efetuada
imediatamente apos a colheita.

nematodos e pragas
que possam causar
estragos nas raizes.

Na  produgdo  de
estacas devem ser
usadas raizes
tuberosas sias e as
estacas ndo devem ser
arrancadas, mas
cortadas 2 a 3cm
acima do solo, como
referido para a
fusariose.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.).

Sarna

Monilochaetes infuscans [MNLCIN]

A sarna é causada pelo fungo Monilochaetes infuscans. Afeta apenas a batata-doce. No entanto, outras plantas da familia das Convolvulaceas podem ser
hospedeiras, contribuindo para a manutengao do fungo no solo.

Sintomas:

De inicio, surgem pequenas manchas castanhas ou negras que se desenvolvem na superficie das raizes de reserva durante o ciclo vegetativo. Estas
manchas vdo crescendo podendo coalescer e ndo tém forma ou contorno definido (Fig. 52 esquerda).

Em armazenamento as manchas continuam a crescer podendo cobrir toda a superficie das raizes. Este fungo afeta apenas a epiderme da raiz, ndo se
desenvolvendo na polpa. No entanto, em batatas muito afetadas a epiderme pode rachar causando a desidratagdo das mesmas durante o armazenamento
(Fig. 52 direita).

Fig. 52 - Batata-doce infetada com sarna, com manchas
castanhas  (esquerda) e também com ligeiro
fendilhamento nas zonas mais afetadas, aumentando a
perda de dgua durante o armazenamento (direita).

A parte aérea da planta ndo ¢é afetada a ndo ser que esteja em contacto com o solo.

A doenca é, frequentemente, causada pela utilizagdo de material de propagagéo infetado e o fungo progride do caule para a raiz. Assim, é frequente observar
que a parte mais afetada das raizes é a extremidade basal, ligada ao caule.

0 fungo sobrevive durante um a dois anos no solo podendo manter-se até trés anos em solos com elevado teor de matéria organica. Normalmente, é nestes
solos que os sintomas s3o mais severos.

Condigdes favoraveis ao desenvolvimento L . Meios de luta

Transmissao Tomada de decisao —
da doenga Cultural Quimica
Solos com elevados teores de matéria | Solo e utilizagdo | Em solos infetados, devem ser | Recomenda-se: Consultar site da DGAV
organica. de material de | feitas rotagbes  culturais | - usar material de
Utilizagao de estrumes de origem animal. propagagéo durante 2 a 3 anos em solos | propagagdo sdo;
Teor de humidade do solo elevado, emboraa | Proveniente de | ligeiros e de 3 a 4 anos em | - as plantas devem
humidade do solo ndo limite o crescimento raizes infetadas. solos pesados, ou com elevado | ser produzidas em
do fungo no solo teor de matéria organica. solos onde a doenca
0 pH do solo, pois raramente ocorre em nunca ~ tenha  sido

detetada;

solos acidos, sendo mais frequente em solos
de pH neutro ou alcalino.

Durante o armazenamento, a temperatura
ideal para o desenvolvimento da doenga é de
24 °C, mas a temperatura ndo é um fator
limitante, pois o fungo pode desenvolver-se
numa ampla gama de temperaturas.

- eliminar todas as
infestantes da familia
das  Convolvulaceas,
sobretudo em solos
onde a doenga ja
ocorreu pois
constituem um
repositorio de inéculo
para as  culturas
seguintes;

- as estacas caulinares
obtidas no viveiro,
devem ser colhidas a
2 a 3cm acima do
solo;

- antes da colheita
todos os contentores

e locais de
armazenamento
devem ser

desinfetados;

- ap6s a colheita, todos
os residuos da cultura
devem ser retirados do
campo.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.”).

Doencas causadas por bactérias

Podridao mole
Dickeya dadantij [DICKDD]

A podriddao mole é uma doenga bacteriana comum e que afeta um amplo leque de hospedeiros causada por Dickeya dadantii (ex. Erwinia chrysanthemi).
Embora considerado um problema fitossanitario de qualidade, a progressdo das infecdes durante o periodo de armazenamento, pode torna-la um grave
problema de conservag&o, originando grandes prejuizos.

Sintomas:

Acima do solo, a infe¢do por D. dadantii provoca lesdes hidropicas nos caules e peciolos, murchiddo de um ou mais caules e, eventualmente, o colapso da
totalidade da planta, caso a colonizagdo do sistema vascular ocorra através do xilema (Fig. 53 A).

Abaixo do solo, e apesar de D. dadantii provocar lesdes nas raizes absorventes, € nas raizes de reserva que desenvolvem lesdes escuras em depressao que
0 patogéneo tem maior impacto. Nestes tecidos, podem ser visiveis lesdes com margens negras a superficie da raiz de reserva que podem evoluir originando
uma maceragdo progressiva dos tecidos internos, que passa normalmente despercebida a partir do exterior. Apresentam assim uma podriddo humida,
viscosa e um cheiro desagradavel a peixe podre (Fig. 53 B e C). Por esta razdo, a podriddo mole é considerada essencialmente uma doenga do periodo pds-
colheita, tendo maior impacto ao nivel do armazenamento e do transporte das raizes de reserva.

Fig. 53 — Sintomas de podriddo mole na parte aérea da
planta (A) e podriddo mole nas raizes tuberosas de

batata-doce (B e C) causados por Dickeya dadantii.

Condigdes favoraveis ao s . Meios de luta

. Transmissao Tomada de decisdo —
desenvolvimento da doenca Cultural Quimica
Elevada humidade e agua disponivel | A infe¢do ocorre | As principais medidas para | Recomenda-se as seguintes | Consultar site da
no solo. através de lesdes | evitar as bacterioses passam | medidas profilaticas: DGAV

Temperaturas do ar elevadas, | naturais ou danos | pela prevencdo, de modo a | 1.Dirigidas as plantas:
normalmente entre os 25°C e os | ocorridos durante | evitar a instalagdo e a | e utilizar plantas isentas de

30 °C. a colheita ou | disseminagdo da doenca, caso doencas (certificadas);
causados por | elaja se encontre presente no | e utilizar cultivares mais
pragas, como p. | solo ou nas plantas. resistentes;
ex. nematodes. e colher as estacas para

plantag3o acima da linha do
solo, evitando possiveis
contaminagdes;

o evitar feridas/lesdes nas
plantas;

o destruir material vegetal
infetado.

2.Dirigidas ao ambiente (solo,

agua de rega, infestantes):

o utilizar solos ndo contaminados
e manter o solo himido;

e manter o pH préximo da
neutralidade;

o ter atencdo a circulagio e
qualidade da agua de rega;

o destruir plantas hospedeiras ou
com sintomas de doenga;

e promover a higiene das
bordaduras através da remogao
de plantas espontaneas;

o proibir a pastoricia e
descontaminagao de alfaias e
outros utensilios agricolas entre
exploragdes/parcelas.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.%).

Pus ou mal murcho da batata-doce

Ralstonia solanacearum [RALSSL] (Organismo de quarentena)

A batata-doce é hospedeira da bactéria de quarentena Ralstonia solanacearum que infeta uma vasta gama de plantas de dezenas de familias botanicas,
incluindo nomeadamente as plantas solanaceas.

Sintomas:

Os sintomas evidenciados na parte aérea podem ser muito distintos.

Folhas e caules:

Na fase inicial da infecdo verifica-se uma murchiddo das folhas e caules, geralmente visiveis pela primeira vez em hastes Unicas. Este sintoma é mais
evidente nas folhas superiores, durante as horas de maior calor, ndo desaparecendo ap6s a rega e antecede o surgimento das primeiras cloroses. A infegao
desenvolve-se da base para o topo da folhagem, ficando os tecidos vasculares necrosados, culminando na morte da planta. O corte transversal dos caules
pode evidenciar um exsudado bacteriano de cor esbranquigada.

Raizes:

As raizes de reserva podem desenvolver estrias longitudinais de cor castanha amarelada, com exsudado bacteriano ou ndo apresentar sintomas visiveis,
dependendo da gravidade da infe¢@o. Nas infegdes mais graves desenvolvem-se na superficie das raizes de reserva lesdes aquosas acinzentadas e um odor
caracteristico. A presencga de exsudado bacteriano fluido é visivel no anel vascular, apés o corte da raiz (Fig. 54). Ja as raizes absorventes podem apresentar
manchas de coloragdo amarelada.

Fig. 54 - Sintomas da doenga do pus ou mal murcho provocada por Ralstonia solanacearum em batata-doce: aspeto

geral (A); sintomas na raiz tuberosa (B) e na parte aérea da planta (C).

As plantulas s3s podem ser infetadas no campo ou quando infetadas previamente sdo incapazes de desenvolver novas raizes apés transplante. Com
frequéncia, ficam ainda flacidas com as folhas mais velhas amareladas.

Condigdes favoraveis ao desenvolvimento da L ;. Meios de luta
Transmissao Tomada de decisao

doenca Cultural Quimica
Elevada humidade e agua disponivel no solo. | -Solo, sobretudo | Sendo um organismo de | Recomenda-se as | Consultar site da DGAV
Temperaturas do ar elevadas, normalmente | em raizes e | Quarentena, em caso de | seguintes  medidas
entre 0s 25 °C e os 30 °C. residuos de | suspeita deve-se enviar | profilaticas:

culturas amostras para laboratério e se | 1.Dirigidas as plantas:

solanaceas confirmada a suspeita, | e utilizar plantas

suscetiveis. proceder de acordo com as isentas de doencas

-Aguas instrugdes da DGAV. (certificadas);

superficiais o utilizar  cultivares

utilizadas na mais resistentes;

rega. e colher as estacas

-Infestantes junto
a linhas de agua.
-Residuos
sélidos e liquidos
provenientes das
instalagdes
industriais de
transformacao de
batata e de
tomate.

para plantagdo acima
da linha do solo,
evitando  possiveis
contaminagdes;

o evitar feridas/lesdes

nas plantas;
o destruir material
vegetal infetado.
2.Dirigidas ao

ambiente (solo, agua
de rega, infestantes):

o utilizar solos ndo
contaminados e
manter 0 solo
humido;

(Cont.)
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.%).

Pus ou mal murcho da batata-doce

Ralstonia solanacearum [RALSSL] (Organismo de quarentena)

Condicdes favoraveis ao desenvolvimento da o - Meios de luta

Transmissao Tomada de decisao —
doenca Cultural Quimica
(Cont.) 2.Dirigidas ao | Consultar site da DGAV

ambiente (solo, agua
de rega, infestantes):
e manter 0 pH
préximo da
neutralidade;

e ter atencdo 2

circulagdo e
qualidade da agua de
rega;
e rotagdo com
culturas nao

hospedeiras (cereais,
exceto milho, sorgo-
bicolor e a erva-do-
sudao);

o destruir plantas
hospedeiras ou com
sintomas de doenca

e promover a higiene
das bordaduras
através da remocao
de plantas
espontaneas.

o proibir a pastoricia e
descontaminagdo de
alfaias e  outros
utensilios  agricolas
entre
exploragdes/parcelas.
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Quadro 11 - Niveis econémicos de ataque e tomada de decisdo para as doencas na cultura da batata-doce (Cont."?).

Sarna bacteriana

Streptomyces jpomoeae [STREIP]

Caracteriza-se por uma redugdo do peso seco das raizes de armazenamentos provenientes de plantas que crescem em solos infetados. Algumas cultivares
tém uma maior capacidade de manter este peso seco em detrimento da sua capacidade para extrair agua do solo, o que se traduz em raizes mais pequenas e
numa menor produtividade. Os solos leves e arenosos parecem favorecer a infegao.

Sintomas:

Os sintomas mais expressivos sdo a redugdo do crescimento das plantas e a baixa produgdo. A infegdo ocorre durante a expansdo das raizes de reserva,
restringindo o crescimento e originando rachas e malformagdes, para além do sintoma comum da epiderme rugosa com lesdes necréticas de forma circular
e aspeto encorticado mostrando uma forma em V quando cortados transversalmente. Estes aspetos tornam estes 6rgdos mais suscetiveis a podriddes
causadas por outros organismos, como Dicheya spp., durante o crescimento e armazenamento. As raizes absorventes e demais sistema radicular,
apresentam-se pouco desenvolvidos com lesdes do cortex e também mais sujeito a podriddes. Evidenciam-se alguns destes aspetos sintomatolégicos na
figura 55.

1576775

Fig. 55 -Diferentes aspetos sintomatolégicos de plantas de batata-doce infetadas por Streptomyces jpomae, agente causal da sarna bacteriana: lesdes
necréticas nas raizes absorventes (A), pustulas tipicas (B), heterogeneidade do desenvolvimento dos 6rgdos aéreos (C).

Condigdes favoraveis ao L ;. Meios de luta
. Transmissao Tomada de decisao —
desenvolvimento da doenga Cultural Quimica
Solos leves e arenosos. Solos infetados As principais medidas para | Recomenda-se as seguintes | Consultar site da
evitar as bacterioses passam | medidas profilaticas: DGAV

pela prevengdo, de modo a | 1.Dirigidas as plantas:

evitar a instalagdo e a | e utilizar plantas isentas de

disseminagdo da doenga, caso doencas (certificadas);

ela ja se encontre presente no | e utilizar cultivares mais

solo ou nas plantas. resistentes;

e colher as estacas para
plantacdo acima da linha do
solo, evitando possiveis
contaminagoes;

e evitar  feridas/lesdbes  nas
plantas;

e destruir de material vegetal
infetado.
2.Dirigidas ao ambiente (solo,
agua de rega, infestantes):

e solos mais pesados e com
capacidade de retengdo de agua
sdo preferiveis para instalagdo
dos campos;

o utilizar solos ndo contaminados
e manter o solo humido;

e manter o pH préximo da
neutralidade;

o ter atencdo a circulagio e
qualidade da agua de rega;

o destruir de plantas hospedeiras
(plantas espontaneas,
bordaduras).

e proibir a  pastoricia e
descontaminagdo de alfaias e
outros utensilios agricolas entre
exploragdes/parcelas.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont."").

Doencas causadas por nematodes

Nematode das galhas radiculares

Meloidogyne sp. [MELGSP]

Os nematodes das galhas radiculares (NGR), assim conhecidos por induzirem a formagao de galhas no sistema radicular das plantas, pertencem ao género
Meloidogyne e constituem um grupo particularmente importante de nematodes fitoparasitas e mesmo dos inimigos das plantas em geral, sendo os mais
prejudiciais para a batata-doce, a nivel mundial.

Em Portugal, Meloidogyne sp. tem sido detetado pontualmente associada a batata-doce, sem ser ainda considerado um fator limitante para a cultura.

Meloidogyne incognita representa uma das espécies mais frequentemente associada a esta cultura. Contudo, nos Ultimos anos a espécie M. enterolobii tem
assumido maior impacte na cultura, sendo capaz de quebrar a resisténcia em certas plantas.

Sintomas:

O principal sintoma de infecdo causada por Meloidogyne sp. é a presenca de galhas radiculares. Outros sintomas incluem bolhas ou protuberéancias na
superficie da raiz, rachaduras, clorose e redugdo do tamanho das raizes. No entanto, os sintomas observados podem ser confundidos com os estragos
associados a deficiéncias nutricionais ou lesbes provocadas por bactérias, fungos patogénicos e/ou virus (Fig. 56).

Fig. 56 — Sintomas produzidos por
Meloidogyne sp. em raizes de

reserva de batata-doce.

Condigoes favoraveis ao . . Meios de luta
. . Transmissao Tomada de decisdo
desenvolvimento do nematode Cultural Quimica
Os NGR sio sobretudo organismos | - Plantas | Fazer um acompanhamento | Recomenda-se: Consultar site da
tropicais a subtropicais, mas estdo | contaminadas. proximo da cultura e, se DGAV
geralmente bem-adaptados a climas | - Movimentagio houver suspeitas de doenga | - utilizar cultivares resistentes
temperados. Assim, a maioria das | de maquinaria causada por  nematodes, | (geralmente de interesse
espécies consegue desenvolver-se | agricola e animais deverdo ser colhidas amostras | limitado);
bem a temperaturas entre os 15- | de areas | de solo e material vegetal e | - efetuar rotagdo de culturas com
30°C, requerendo alguma humidade | infestadas para enviadas para um laboratdrio | plantas ndo hospedeiras ou com
no solo. areas isentas. autorizado. plantas  antagonistas  como
- Aguas de rega e A adogio das  melhores cobertura, criteriosamente

selecionadas, fungdo da/s
espécie/s de NGR;

- boa nutricdo e manutengio do
equilibrio do solo;

- limpeza  cuidadosa  dos
equipamentos e  maquinaria
agricola depois de utilizados em
areas infestadas, evitando o
escoamento da dgua de lavagem
para as zonas isentas da parcela;
- destruir os restos da cultura
anterior e de infestantes que,
entretanto, se  desenvolvam
visando interromper o ciclo de
vida dos nematodes;

- deixar areas de pousio para
reduzir a infestacdo, jA que os
nematodes sdo parasitas
obrigatérios e a auséncia de
hospedeiros eliminard parte da
populagdo presente.

pluviais. praticas de controlo passa pela

identificacdo da espécie ou
espécies de nematodes
predominantes na area afetada.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont."?).

Doencgas causadas por Potyvirus

Virus do marmoreado fugaz da batata-doce

Sweef polato feathery moftle virus (SPFMV) [SPFMV0]

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Afideos (Aphis
gossypii, A.
craccivora, Myzus
persicae e Lipaphis
erysimi).

- Utilizar material de

propagagao infetado.

Folhas:

A maioria das plantas quando infetadas sé com este virus apresenta pequenas
manchas nas folhas ou um ligeiro tom mais claro de verde ao longo das
nervuras e cloroses (Fig. 57). Os sintomas tendem a desaparecer nas folhas
novas com o desenvolvimento das plantas.

Fig. 57 - Sintomas do virus SPFMV na
cultivar Lira.

Raizes:

Em algumas cultivares, a estirpe RC, uma das quatro estirpes originalmente
identificadas do SPFMV (C, common; EA, East Africa; O, ordinary e RC, Russet
crack), provoca encorticamento da raiz tuberosa comestivel, nomeadamente na
cultivar Beauregard.

As raizes tuberosas sdo heterogéneas em calibre e forma, retirando-lhes valor
comercial. Estdo referidas perdas de produgdo que em algumas cultivares
podem atingir 25 %.

Recomenda-se:

- instalar viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remocgdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para ndo
permanecerem no campo como focos de
infecdo;

- utilizar plantas isentas de virus, obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotagdo cultural, assim como a
remogao de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e os repositdrios de virus.

Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de deciséo e meios de luta para as doengas na cultura da batata-doce (Cont. ).

Virus 2 da batata-doce

Sweet potato virus 2 (SPV2) [SPV200]

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Afideos (Myzus
PErsicae).

- Utilizar material de
propagacao infetado.

Folhas:

Algumas cultivares de batata-doce, quando infetadas s6 com este virus,
apresentam pequenas manchas nas folhas ou um ligeiro tom mais claro de
verde, ao longo das nervuras e manchas em anel. Na presenga simultdnea do
SPCSV (ver abaixo) ha um efeito sinérgico que exacerba os sintomas e provoca
perdas importantes de produgdo. O SPV2 é transmitido mecanicamente e de
modo ndo persistente pelo afideo Myzus persicae.

Em Portugal, este virus atinge niveis de infegdo muito altos na cultivar tradicional
Lira, em média em cerca de 60 % das plantas (Fig. 58).

Fig. 58 - Sintomas do virus SPV2 na
cultivar Lira.

Recomenda-se:

- instalar os viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remocgdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para ndo
permanecerem no campo como focos de
infecao;

- utilizar plantas isentas de virus obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotacdo cultural, assim como a
remogao de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e os repositdrios de virus.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.").

Virus C da batata-doce

Sweet potato virus C (SPVC) [SPVC00]

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Afideos (Myzus
persicae).
- Utilizar material de

propagacao infetado.

A sintomatologia é em tudo semelhante ao SPFMV.
Em Portugal, o virus foi detetado em condi¢es de campo em infecdes triplas
com SPFMV e SPV2 em 25 % das plantas testadas.

Recomenda-se:

- instalar os viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remogdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para nZo
permanecerem no campo como focos de
infecdo;

- utilizar plantas isentas de virus obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotagdo cultural, assim como a
remogdo de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e 0s repositdrios de virus.

Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont.").

Virus do marmoreado suave da batata-doce

Sweet potato mild mottle virus (SPMMV)) [SPMMVO0] (Organismo de quarentena*)

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Mosca-branca
(Bemisia tabaci).
- Utilizar material de

propagagcao infetado.

Folhas:

O SPMMV pode causar marmoreados nas folhas, atrofiamento da planta e
perdas de produgdo. A sintomatologia varia com as diferentes cultivares e,
algumas, mesmo infetadas, ficam assintomaticas e outras parecem ser imunes.
Os Ipomovirus sdo os unicos Potyviridae transmitidos pela mosca-branca
Bemisia tabaci, de forma semipersistente.

Na infecdo mista com SPCSV desenvolve-se uma sintomatologia semelhante a
“doenca dos virus da batata-doce” (Fig. 59).

Fig. 59 - Sintomas da doenga dos virus da
batata-doce (Sweet Potato Virus Disease -
SPVD) na cultivar Lira, causada pela
coinfecdo entre SPFMV e SPCSV.

Recomenda-se:

- instalar os viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remocdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para nZo
permanecerem no campo como focos de
infecdo;

- utilizar plantas isentas de virus obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotagdo cultural, assim como a
remogdo de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e os repositdrios de virus.

Obs: (*) Listado no Regulamento de F-xecug@o (UE) 2019/2072 da Comissao de 28 de novembro de 2019, Anexo Il Parte A.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont."®).

Virus do mosaico das cucurbitaceas

Cucumber mosaic virus (CMV) [CMV000]

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Afideos (estédo
referidas 80
espécies em 35
géneros, por
exemplo Mizus
persicae).

-Utilizar material de
propagagcao infetado.

0 CMV tem uma vasta distribuicdo mundial e uma gama de hospedeiros muito
ampla, tendo a reputagdo de ser a mais ampla gama de hospedeiros de qualquer
virus vegetal conhecido.

Em batata-doce as infegbes simples com CMV sdo quase impercetiveis. No caso
de infe¢bes mistas com virus da familia Potyviridae os sintomas assemelham-se
aos da doenca de virus da batata-doce.

Recomenda-se:

- instalar os viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remogdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para nZo
permanecerem no campo como focos de
infecdo;

- utilizar plantas isentas de virus obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotagdo cultural, assim como a
remogdo de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e os repositdrios de virus.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont."’).

Virus da atrofia clorética da batata-doce

Sweet potato chlorofic stunt virus (SPCSV) [SPCSV0] (Organismo de quarentena*)

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Moscas-brancas
das espécies
Bemisia tabaci; B.
afere Trialeurodes
abutilonea.

0 SPCSV provoca sintomas ténues a moderados de clorose geral, ligeiro
atrofiamento da planta, assim como manchas purpuras nas folhas mais velhas e
manchas cloréticas nas folhas intermédias (Fig. 60).

Os sintomas do SPCSV variam com a cultivar de batata-doce e sdo sempre mais
expressivos na presenca de outro virus, geralmente um Potyvirus (Fig. 61).

rx \ o =4 &

Fig. 60 — Sintomas do virus da atrofia clorética da batata-doce (SPCSV) na cultivar
Murasaki (A) e na cultivar Lira (B).

Folhas:
Nas folhas da base da planta as nervuras ficam salientes e mais claras. As folhas
também ficam atrofiadas e com as margens eretas.

Raizes:

As raizes tuberosas sdo de menor calibre e pouco homogeéneas. Na presenca de
SPCSV as raizes tuberosas de batata-doce tém um significativo atraso no
abrolhamento (cerca de um més) em relagdo as raizes tuberosas sem este virus.
Pode acarretar perdas de 40% na produgdo.

¥

Fig. 61 - Sintomas da doenca dos
virus da batata-doce (Sweet
Potato Virus Disease - SPVD) na
cultivar  Lira, causada pela
coinfe¢do entre SPFMV e SPCSV.

Recomenda-se:

- instalar os viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remogdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para nao
permanecerem no campo como focos de
infecao;

- utilizar plantas isentas de virus obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotagdo cultural, assim como a
remocao de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e os repositdrios de virus.

Obs: (*) Listado no Regulamento de Execucdo (UE) 2019/2072 da Comisséo de 28 de novembro de 2019, Anexo Il Parte A.
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Quadro 11 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as doencas na cultura da batata-doce (Cont."?).

Doencas causadas por Begomovirus

Virus das folhas encaracoladas da batata-doce

Sweet potato leaf curl virus (SPLCV) [SPLCV0]

Transmissao

Sintomas

Meios de luta

- Mosca-branca

(Bemisia tabaci).

- Inoculagao
mecanica.
- Semente.

Folhas:

Os sintomas associados ao SPLCV incluem enrolamento das margens das folhas
para cima (encaracolamento) e entumescimento das nervuras nas folhas jovens.

Estes sintomas podem permanecer até a fase adulta da planta, mas muitas vezes
a planta permanece assintomatica. Mesmo sem sintomas aparentes, o SPLCV
pode causar perdas de produgdo até 30 %.

Recomenda-se:

- instalar os viveiros, se possivel ao abrigo de
insetos e com a remocdo de todas as
infestantes. Todas as plantas com sintomas
suspeitos (plantas ananicadas e com folhas
deformadas) devem ser eliminadas para nZo
permanecerem no campo como focos de
infecdo;

- utilizar plantas isentas de virus obtidas por
cultura de tecidos (geralmente a partir dos
meristemas);

- controlar os insetos vetores;

- remover as plantas infetadas e infestantes,
que servem de repositério para os virus e que
acolhem os seus vetores;

- efetuar a rotacdo cultural, assim como a
remogdo de residuos da campanha anterior e de
infestantes que possam sustentar os insetos
transmissores e os repositdrios de virus.
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Quadro 12 - Estimativa do risco, tomada de decisdo e meios de luta para as infestantes na cultura da batata-doce.

Infestantes anuais e vivazes

A gestao de infestantes deve seguir trés principios fundamentais:
1-conhecer a biologia das infestantes: o que requer a sua identificacdo adequada;
2-diversificar os métodos de controlo: contribuindo para reduzir o risco de resisténcias;
3-evitar a produc@o e dispersdo de sementes: para fomentar a deplegcdo do banco de sementes do solo;

Estas estratégias visam ndo so6 reduzir a populacdo de infestantes a superficie do solo, que vai competir com as culturas, mas também prevenir que as
plantas infestantes produzam novas sementes.

E 0 empobrecimento gradual do banco de sementes do solo que contribui efetivamente para a redugio da densidade de infestantes no longo prazo.

A deplegdo do banco de sementes pode ser assegurada por:
1-fomentar a germinacdo, através de técnicas de germinagao suicida, falsa sementeira;
2-evitar que as plantas produzam semente e elimina-las antes da fase de floragéo;
3-reduzir a dispers@o de sementes pelo vento, agua, gado e equipamento.

Estimativa do risco

Periodo critico (PC) "

Método de amostragem

Tomada de decisao

Entre 2-6 semanas apds a
plantag3o ou entre 1-8
semanas apos a plantagao.

Medidas profilaticas

Observacao visual

Os campos devem ser monitorizados pelo
menos duas vezes por ano (primavera e
outono) para registar as espécies que
emergiram nessas épocas e determinar
problemas especificos como a distribui¢do
de infestantes dificeis de controlar, por
exemplo vivazes, que normalmente
formam manchas localizadas.

Medidas preventivas

0 conhecimento do PC é util para:

2- calendarizar as intervengdes;

Medidas indiretas

1- ajudar a decidir se sdo necessarias medidas de gestdo das infestantes;
3- uma unica intervengdo durante o periodo critico é suficiente.

As raizes de batata-doce sdo sensiveis a perturbagdes durante o segundo
més, época em que a monda manual deve ser evitada.

Medidas diretas

Culturais
Substrato certificado
Plantas de
certificado
Mecénicos
Limpeza
colheita
Biolégicos
Faixas de flores ou de outras
culturas na bordadura

viveiro

maquinas  de

Culturais

Culturas de cobertura
Consociagdo gramineas x lequminosas
Azevém (Lolium rigidum)
Mostarda (Sinapis sp.)
Tremocilha (Lupinus luteus)

Falsa sementeira

Rotagdo cultural
BD-amendoim-milho
BD-alho-francés-curgete

Palhagem (mulching)
Filme de PVC nos camalhoes
Residuos da cultura

Mecénicos
Mobilizagdo do solo (evitar o uso da
fresa);
Gradagem
Escarificagéo

Térmicos

Desinfegédo do solo; Solarizagdo do solo

Culturais

Escolha de cultivares (competitivas,
alelopaticas)

Data de plantagdo

Disposigao espacial

Fertilizacdo

Mecénicos

Substituir a mobilizagdo total por
mobilizagao na linha, com
diferentes alfaias: estrelas, clips,
escovas

Térmicos

Queimadores

Raios UV

Raios laser

Vapor de agua

Electrocucédo

Biolégicos

Biopesticidas

Pastoreio

Quimicos

Herbicidas nao-seletivos (glifosato)
Herbicidas seletivos (fluazifope-P-
butilo e quizalofope-P-etilo)

Obs: (") 0 Periodo critico (PC) é o periodo do ciclo da cultura, durante o qual as infestantes devem ser controladas para evitar uma perda de rendimento. O PC corresponde a
época de maior vulnerabilidade da cultura para a interferéncia (competicao e alelopatia) provocada pelas infestantes.
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ANEXOS

Anexo | - Determinagao das necessidades de agua (=ETc) da batata-doce ao longo

das fases de desenvolvimento, em conforto hidrico.

Fases de desenvolvimento

Intermédia

45 75
(maio) (junho-julho) {julho-agosto-
setembro)
4 5-6 6-4
0,5 0,7 1,1-0,6
60 170 370 600

*Evapotranspiracdo de referéncia; **Coeficiente cultural; ***Evapotranspiracio
cultural: ETc = ETo x Kc.

Duragao das fases fenolégicas:
Inicial= 15-30 dias

intermédia= 20-40 dias

final= 55-90 dias

Coeficientes culturais:

Kcini = 0,5

Kc inicial refere-se ao periodo da plantagdo até 10% de cobertura do terreno;

Kcimed (crescimento) = 0,7

Kc intermédio refere-se ao periodo de maior crescimento vegetativo aéreo;

Kcfin1 (meia-estagdo) = 1,1

Kcfin2 (maturagdo) = 0,6

Kc finais envolvem dois periodos: até 100% de cobertura do terreno (Kcfin1) e inicio do amarelecimento e queda
das folhas (Kcfin2). (Adaptado de Allen et al., 2006)

Exemplo de determinagao da dotacao real de rega — A (mm):
B - paudal do projeto: 10 m3/h

C - Area total regada: 2 ha

D - Tempo de rega para a area C: 16 horas

A=B/CxD=80m3/ha=8L/m2=8 mm
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Anexo Il - CORRETIVOS ORGANICOS

A composi¢do média de alguns corretivos organicos bem como a sua disponibilidade para as plantas,

nomeadamente ao longo do tempo, é apresentada, respetivamente, nos Quadros II-1A e I-2A).

Quadro II-1A - Composi¢ao média de alguns corretivos organicos (matéria seca, matéria organica, azoto, fésforo e
potassio, na forma total e disponivel). Valores referidos a matéria fresca.

kg /t (sélidos) ou kglm3 (liquidos)

e He N N P205 P205 K20 K20
(%) M) fotal disponivel total disponivel  total disponivel
fluentes pecuarios
Estrume 211175 53 1,9 2,2 1,3 10,8 9,7
Bovino
Chorume 91170 4,3 2,6 1,8 0,9 8,0 7,2
Estrume @ 27 | 4,0 78 3,9 70 | 4.2 8,3 75
Suino
Chorume P 5(33 4,7 3,0 32 | 16 3,2 2,9
Ovinol | e ume | 27| 200 | 80 4,0 33 |20 16,0 | 144
caprino
Equino Estrume 35| 30,0 44 0,6 2,5 1,5 9,8 8,8
Aves
(galinhas Estrume 50 | 33 27 13,5 30 18 20 18
poedeiras
Compostos (compostados)
RSU 39| 21 0,9 0,045 0,5 0,3 0,6 0,5
Espagosverdes 60| 37 | 11 0,2 30 | 15 55 5,0
Cogumelos 3B - | 60 0,3 50 | 25 9,0 81

@ porcos de engorda; b porcas reprodutoras; RSU: residuos sélidos urbanos; MS - Matéria Seca; MO - Matéria organica.

Adaptado de Calouro (2022).

Quadro II-2A - Percentagem de azoto orgéanico mineralizado (disponivel) nos anos seguintes ao da aplicagdo
do corretivo orgénico.

Fertilizantes

Estrume de bovino 35 18 4
Estrume compostado 20 18 1
Lama compostada 10 5 3 2

Adaptado de Calouro (2022).

No Quadro II-3A apresentam se os valores-limite da concentragdo de metais pesados nos solos e
quantidades maximas a incorporar anualmente nos solos através de compostos organicos e efluentes

pecuarios.
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Quadro II-3A - Valores-limite da concentragdo de metais pesados nos solos e quantidades maximas a
incorporar anualmente nos solos através de compostos organicos e efluentes pecuarios.

Valores limite (mg/kg de MS2) em solos com: Valores limite
Metais - das
Pesados’ i: z - jg — ddanidades @
’ ’ aplicar ao solo
(kg/haeano)
Cadmio 0,5 1,0 1,5 0,03
Chumbo 50 70 100 2,25
Cobre 20 50 100 3,0
Cromio 30 60 100 3,0
Mercurio 0,1 0,5 1,0 0,03
Niquel 15 50 70 0,9
Zinco 60 150 200 7,5

! Fragao solUvel em agua-régia; 2MS — Matéria seca; Adaptado de Calouro (2022).

No Quadro Il-4A apresentam-se valores-limite da concentragdo de metais pesados nos compostos

organicos, por classe de qualidade, e nos efluentes pecuérios.

Quadro II-4A - Valores-limite da concentragao de metais pesados nos compostos organicos, por classe
de qualidade, e nos efluentes pecuarios.

Valores limite
nos efluentes
pecuarios (mglkg

BRI

Valores limite nos compostos organicos (mg/kg de MSZ)

Metais pesados’

Cadmio 0,7 1,5 3,0 5,0 3,0
Chumbo 100 150 300 500 300
Cobre 100 200 400 600 400
Crémio 100 150 300 400 300
Mercurio 0,7 15 3,0 5,0 3,0
Niquel 50 100 200 200 200
Zinco 200 500 1000 1500 1000

1 Frag&o sollivel em &gua-régia; 2 \S - Matéria seca. Adaptado de Calouro (2022).
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Anexo Ill - Exemplo de fertilizacao da cultura da batata-doce para uma
producao esperada de 20 t/ha.

UNIDADES FERTILIZANTES QUANTIDADE ADUBO DISPONIVEL QUANTIDADE DE ADUBO A APLICAR™

RECOMENDADA (kg/ha)

(kg/ha)

QA = (100 x QNR) / TNA

INSTALAGAO DA CULTURA
Azoto (N) 40 adubo azotado (20,5% N) QA = (100 x 40) / 20,5 =195 kg
Fosforo (P20s) 60 adubo fosfatado (18% P20s) QA = (100 x 60) /18 = 333 kg
Potassio (Kz0) 90 adubo potassico (50% K20) QA = (100 x 90) /50 = 180 kg
COBERTURA
Azoto (N) 40 adubo azotado (20,5% N) QA = (100 x 40) / 20,5 =195 kg
Potassio (Kz0) 60 adubo potassico (50% K20) QA = (100 x 60) /50 = 120 kg

*Em que: QA - quantidade de adubo a aplicar (kg); QNR- quantidade de nutriente recomendada (kg); TNA - teor

em nutriente do adubo (%).
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Anexo IV - Quantidade de adubo necessaria para fornecer uma unidade de

nutriente.

UNIDADE DE

NUTRIENTE

ComposigAo (%)

QUANTIDADE DE ADUBO (kg)

Azoto (N) nitrato de céalcio 15,5 (N) - 19,5 (Ca) 6,5
nitrato de aménio 33,5 (N) 3,0
nitrato de potassio 13,8 (N) - 46,6 (K20) 7,3
Fésforo superfosfato 18 (P20s) - 20 (Ca) 5,6
(P05) fosfato monoamonio 12,2 (N) - 51,7 (P205) 1,9
Potassio sulfato de potassio 50 (K20) - 18 (S) 2,0
(K20) nitrato de potassio 13,8 (N) - 46,6 (K20) 2,2
Magnésio sulfato de magnésio 10 (Mg) - 13 (S) 10,0
(Mg) sulfato duplo de potassio e @ 30 (K:0) - 16 (Mg) - 42 (SOs) 6,3
magnésio
Boro (B) octaborato de sodio | 20,5 (B) 4,9
tetrahidratado
tetraborato de sodio | 15,0 (B) 6,7

pentahidratado
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Anexo V - Exemplo do calculo do volume de adubo (L) necessario para

fornecer 1 kg de azoto

Adubo disponivel: Adubo liquido com 32% de N em p/p e densidade de 1,32 kg/L

Densidade = Massa/Volume
Densidade = 1,32 kg/L  ou seja 1 litro de adubo tem a massa de 1,32 kg

Calcular a quantidade de azoto (x) contida num litro de adubo:
100 kg de adubo ----------- 32 kg de N

1,32 kg de adubo ----------- x kg de N

(1L de adubo)

x= (1, 32 x 32)/100 = 0,42 kg de N (quantidade de azoto num litro de adubo)

Calcular o volume em litros (y) que fornece 1 kg de azoto (N):

1 L de adubo ----------- 0,42 kg de N
y L de adubo ----------- 1kgdeN y=(1x1)/0,42=2,38 L

Para fornecer 1 kg de azoto (N) sdo necessarios 2,38 L de adubo liquido com 32% de
N em p/p e densidade igual a 1,32 kg/L
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Anexo VI - Normas para colheita de amostras (Acarologia, Entomologia,

Bacteriologia, Micologia, Virologia e Nematologia)

ACAROLOGIA e ENTOMOLOGIA

1. Colheita de amostras

A colheita de amostras deve privilegiar a recolha direta de artropodes (insetos, acaros ou
auxiliares), ou a recolha de material vegetal com ataques/presenca das pragas.

Os insetos, acaros ou artropodes auxiliares podem ser capturados com recurso a diferentes
técnicas e armadilhas:

a. Técnica das pancadas

Geralmente aplicada em culturas horticolas e fruteiras, batendo
na folhagem com um bastdo, com um tabuleiro ou um pano (de
cor clara) por baixo para recolha do material caido. Técnica
particularmente adequada para a captura de insetos,
nomeadamente escaravelhos (Coleoptera), lagartas
(Lepidoptera), cigarrinhas, percevejos, pulgbes e cochonilhas (Hemiptera), e alguns
acaros de maiores dimensoes.

b. Aspirador de boca

Consta de um recipiente, tubo ou frasco transparente, ao qual se
adapta uma rolha de cortica ou borracha provida de dois furos,
um para o tubo de aspira¢do bucal e o outro para a entrada dos
insetos. Ao primeiro devera adaptar-se uma gaze para evitar a
absorcao de detritos, insetos, etc., pelo utilizador. Os insetos [
recolhidos no tubo devem ser mantidos no frigorifico até observagao ou conservados em
alcool. Técnica adequada para a colheita de insetos de pequenas dimensdes e de acaros.

c. Aspirador elétrico

Com uma constituicdo e funcionamento semelhante a do
anterior, mas provido de um tubo flexivel mais longo para
permitir maior mobilidade, e com um dispositivo elétrico que
permite a succ¢ao do ar sem esforgo do utilizador.
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d. Armadilhas cromotropicas

Feitas de material sintético, acrilico rigido ou plastico semi-flexivel, com as superficies lisas.
Devem possuir dimensdes que permitam adaptar-se bem aos contentores de ranhuras
utilizados, por exemplo, 14x20cm e possuir um furo para poderem ser penduradas quando
utilizadas em estufa. A escolha da cor depende da espécie-alvo que se quer capturar.
Normalmente sdo amarelas (mas ha de outras cores, nomeadamente azul e vermelho). Para
culturas ao ar livre, deverdo ser colocadas segundo a figura infra. As armadilhas disponiveis
a nivel comercial ja vém com cola. No caso das artesanais, antes da utilizagdo devem ser
cobertas com 6leo espesso de motor. Os insetos capturados devem ser retirados, usando
um solvente organico, como petroleo, detergente da loiga, ou mesmo 6leo cosmético (que
se aplica nos bebés). Técnica adequada para a colheita de certos grupos de insetos,
nomeadamente pulgdes, cigarrinhas, mosca-branca, percevejos e algumas cochonilhas
(Hemiptera), e tripes (Thysanoptera).

HORTICOLAS

FRUTEIRAS

e. Armadilhas tipo funil e tipo delta

Existem diversos tipos e modelos
disponiveis, devendo ter-se em conta a
localizagdo  (em  fruteiras, culturas
horticolas, etc.) e os insetos a capturar.
Sdo armadilhas que usam a atracao
sexual, com a colocagdo de atrativos
quimicos (feromonas e/ou cairomonas).
Técnica adequada para a captura de
insetos voadores, nomeadamente
algumas espécies de escaravelhos (Coleoptera) e de borboletas/tragas (Lepldoptera)
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f. Cinta-armadilha

Bandas de papel canelado, colocado a volta do tronco das arvores.
Permitem capturar lagartas (Lepidoptera) que se deslocam da copa
para o solo, ou que ai se refugiam para pupar (ex: bichado das
pomaideas).

g. Garrafa mosqueira ou armadilha alimentar

Este tipo de armadilha é bastante utilizado para capturar “moscas”
(Diptera), nomeadamente a mosca-da-azeitona, mosca-da-fruta e
Drosophila suzukii, devendo ser iscadas com atrativos disponiveis
comercialmente ou com misturas artesanais de fruta, alcool, agucar, e
outras substancias

h. Armadilhas de Moericke

Podem ser colocadas perto do solo ou a diferentes alturas,
conforme a espécie-alvo a capturar. No recipiente,
geralmente de cor amarela, coloca-se agua e algumas gotas
de detergente para quebrar a tensdo superficial e permitir a
captura dos insetos. Armadilha utilizada na captura de
pequenos insetos, nomeadamente afideos (Hemiptera) e
insetos semelhantes. Muito utilizada no passado, mas hoje
em dia é pouco usada. Requer intervengdo frequente, para
repor a agua (com detergente), que facilmente evapora.

i. Armadilhas de solo

Existem diversas variacbes de tamanho e modelo/design, mas no
geral sdo constituidas por um contentor com liquido, de dimensdes
apropriadas as espécies visadas, que se coloca numa depressao no
solo. Devera ter uma protegdo que exclua a agua da chuva e a
entrada de pequenos vertebrados, mas que permita que insetos que
se deslocam no solo sejam capturados, atraidos ou ndo por um isco.

Adequada para capturar insetos que se deslocam no solo, como
certos escaravelhos (Coleoptera), aracnideos e outros artropodes.
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2. Acondicionamento das amostras

a. Material vivo

Em tubos ou frascos, com ou sem alimento ou substrato e tapados. No caso de
larvas/lagartas devem ser colocadas em frascos ou tubos, tapados, ndo hermeticamente com

algodao.

b. Material morto

Em recipientes com alcool a 60 ° ou 70 ° adicionado de algumas gotas de glicerina. No caso
de ser necessario provocar a morte dos insetos, como é frequente acontecer com larvas de
lepidopteros ou outras facilmente deformaveis, é necessario proceder a uma prévia
anestesia que pode ser pelo acetato de etilo num pedaco de algoddo durante cerca de 30
minutos pelo menos. Em alternativa, a morte dos insetos pode ser provocada por colocagao

dos mesmos no congelador, por alguns minutos ou mesmo horas.

3. Envio para o laboratorio

Os insetos ou acaros, vivos ou mortos, para identificagdo no laboratorio devem fazer-se
acompanhar, sempre que possivel, da planta hospedeira com sintomas de ataque, envolvida
de preferéncia em papel absorvente e colocada num saco plastico (ou outro tipo de
embalagem) bem fechado e identificado.

Apoés a colheita do material para analise, o envio para o laboratério deve ser efetuado o mais
breve possivel.

Todo o material para analise no laboratério de Entomologia ou de Acarologia deve ser
acompanhado da respetiva ficha de requisicio de analise fitossanitaria, devidamente
preenchida, incluindo a indicagdo do objetivo da analise, as culturas existentes previamente e
se foi aplicado algum tipo de tratamento quimico ou outro.

A ficha de requisicio de andlise fitossanitaria do INIAV estd disponivel em

https://www.iniav.pt/images/ServicoslLaboratoriais/sanidadevegetal/ficha registo consultas s

afsv.docx.
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BACTERIOLOGIA, MICOLOGIA E VIROLOGIA

1. Colheita de amostras para pesquisa de doencas causadas
por bactérias, fungos e virus

Escolher diversas plantas ou partes de plantas mostrando os varios estadios de

evolucdo dos sintomas da doenga e que ndo estejam degradadas ou mortas.
Ao colher a amostra, ter em atengédo os seguintes aspetos:

- Arrancar (nunca puxar) as plantas preservando o sistema radicular e incluindo o solo

envolvente que deve possuir humidade suficiente para manter a planta viva;

- No caso das raizes tuberosas (batata-doce), podem ser enviadas para pesquisa de
virus tendo em conta que ap6s a chegada ao laboratorio vao ser postas a abrolhar

para serem detetados os virus na parte aéra da planta;

- As batatas-doces devem ser conservadas sempre acima dos 14 °C (ndo devem ser

postas no frio).

2. Acondicionamento das amostras

Colocar as raizes e a terra envolvente num saco de plastico, ou de outro tipo, atando-o
a volta do caule, e a planta inteira num segundo saco de plastico, insuflando
ligeiramente e fechar. Se as plantas forem de maior porte pode ser dividida em
secoes, a fim de permitir o seu envio. No caso de se cortar o topo, este deve ser
envolvido em papel de jornal ou absorvente (tipo papel de cozinha) e colocado em

saco de plastico ou outro, separado daquele que contém a raiz.

Apds a colheita, as amostras de plantas devem ser acondicionadas e conservadas em
local refrigerado e enviadas ao laboratério com a maior brevidade possivel. As
amostras de batata-doce devem ser acondicionadas e conservadas em local nédo

refrigerado (Temperatura > 14 °C).
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3. Envio para laboratorio

Cada amostra deve ser identificada com uma etiqueta onde conste o nome do local,
do proprietario, o numero de amostra, a data de colheita bem como outros dados de

interesse para a identificacao.

As amostras remetidas ao laboratério deverdo ser colocadas numa caixa ou envelope
almofadado bem fechados e ser acompanhadas da respetiva ficha de pedido de
analise fitossanitaria, podendo ser preenchida uma unica ficha para mais do que uma

amostra, desde que com toda a informagao incluida.

A ficha de requisicdo de andlise fitossanitaria do INIAV estd disponivel em

https://www.iniav.pt/images/ServicoslLaboratoriais/sanidadevegetal/ficha registo consul

tas safsv.docx.

Se as amostras ndo forem enviadas no proprio dia da colheita, armazenar em local

fresco. Evitar que sejam transportadas nas bagageiras dos carros ao calor.
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NEMATOLOGIA

1. Colheita de amostras de terra para pesquisa de nematodes

A colheita de amostras de terra para analise nematologica deve ser efetuada na época
de maior atividade da cultura, quando é expectavel haver uma maior densidade
populacional de nematodes fitoparasitas. Assim, a altura mais indicada para essa
recolha € na primavera, devendo, contudo, evitar-se os periodos em que o terreno se

encontre muito encharcado ou muito seco

A amostra é constituida pela colheita de varias tomas de solo (+100 g cada) por
hectare, de forma a garantir uma amostra composta representativa da situagdo de

campo e em quantidade suficiente que permita uma boa anélise (1-2 kg de solo).

Se para avaliar um solo antes da instalacao
da cultura, as amostras deverdo ser retiradas
do terreno de uma forma regular e
homogénea, seguindo uma linha em
ziguezague pela area a amostrar e de
preferéncia a uma profundidade de cerca de
25 cm.

Se a amostragem for realizada num campo com sintomas em mancha, tipico da
presenga de nematodes fitoparasitas, com amarelecimento das plantas e crescimento
reduzido, as tomas de solo deverdo ser
colhidas na periferia dessa mancha, junto as

raizes.

Ndo se devem colher plantas mortas, mas
deverdo arrancar-se cuidadosamente

algumas plantas com sintomas, evitando a

perda das raizes mais novas.

As diversas tomas sdo colhidas com o auxilio de uma pequena pa de jardineiro ou

com uma sonda, e acondicionadas num saco de polietileno perfeitamente identificado
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por uma etiqueta. As plantas deverdo ser acondicionadas no mesmo saco com a

respetiva amostra de solo.

2. Acondicionamento das amostras

Na altura da colheita, as amostras devem ser colocadas em local fresco e enviadas ao

laboratorio com a maior brevidade possivel.

3. Envio para laboratorio

As amostras remetidas ao laboratorio deverdo vir acompanhadas da respetiva ficha de
pedido de analise nematoldgica, podendo ser preenchida uma unica ficha para mais

do que uma amostra, desde que com toda a informacao incluida.

A ficha de requisicdo de andlise fitossanitaria do INIAV estd disponivel em

https://www.iniav.pt/images/ServicosLaboratoriais/sanidadevegetal/ficha registo cons

ultas safsv.docx
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