VITICULTURA

GRAPEVINE PINOT GRIS VIRUS
(TRICHOVIRUS PINOVITIS)
- UMA NOVA AMEACA PARA AVITICULTURA?

A Viticultura depara-se com um novo virus Margarida Teixeira Santos' e Cristina Fino?

—"Gra pevine Pinot Gris Virus” —, associado ! Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria
a doenca que provoca abrolhamento tardio,

deformacoes e manchas cloréticas nas ‘%
folhas, assim como nds curtos e nanismo.
Identificado pela primeira em 2012 em
vinhas do Trentino no Norte de Itdlia com dg%\{
0s sintomas severos referidos, surge
também em plantas assintomdticas e estd
distribuido em todas as regides viticolas
importantes do mundo, incluindo Portugal.

Instituto Nacional de
Investigacdo Agréria e
Veterinario, LR

2 Diregao-Geral de Alimentacao e Veterinaria

40
VIDA RURAL . setembro 2025




VITICULTURA

Em videira ja foram detetadas inimeras viroses que
sao provocadas por, pelo menos, cento e duas es-
pécies de virus e viroides distintos. A videira é o
tnico hospedeiro natural da maioria destes virus,
que pertencem a vinte e uma familias diferentes de
virus. Cerca de metade destes virus pertencem a
quatro complexos de doencas, nomeadamente: de-
generescéncia infeciosa, enrolamento foliar, mar-
moreado e lenho rugoso. Os diferentes virus de
cada um destes complexos pertencem, respetiva-
mente, as familias de virus Secoviridae, Closterovi-
ridae, Tymoviridae e Betaflexiviridae.
Pertencentes a familia Betaflexiviridae, mas nao
associados ao complexo do lenho rugoso, foram
detetados na segunda década do século XXI por
sequenciacao de alto rendimento, dois novos virus
em videira: “Grapevine Pinot gris virus” (GPGV) e
“Grapevine berry inner necrosis virus” (GINV). Es-
tes dois virus sao os Gnicos pertencentes ao género
Trichovirus em videira. Enquanto GINV aparen-
ta estar restrito ao Extremo Oriente, GPGV ja foi
identificado em quase todas as regioes viticolas do
mundo, incluindo Portugal.

A recente reclassificacdo taxondémica promovi-
da pela “International Committee on Taxonomy
of Viruses” no sentido de que as espécies de virus
tenham, a semelhanca das outras espécies de or-
ganismos, uma classificagao binomial, veio estabe-
lecer em 2023 o nome Trichovirus pinovitis para
o virus classificado como “Grapevine Pinot gris
virus” e Trichovirus necroacini para o virus clas-
sificado como “Grapevine berry inner necrosis vi-
rus”. O conhecimento desta nova nomenclatura €
importante, pois as bases de dados internacionais
com informacao fitossanitaria, nomeadamente a
da “European and Mediterranean Plant Protection
Organization” (EPPO), ja os lista usando o novo no-
me. Trichovirus pinovitis € um virus alongado que
coloniza os tecidos vasculares da videira e tem um
genoma linear de cadeia simples de ARN de sentido
positivo com cerca de 7259 nucleotidos.

Hospedeiros
Vitis vinifera € atualmente o principal hospedeiro
de Trichovirus pinovitis. Vitis californica, V. coig-

netiae e hibridos de Vitis sao hospedeiros ocasio-
nais. Sao também hospedeiros ocasionais as plan-
tas herbaceas como Asclespias syriaca (algodao-
-bravo), Chenopodium album (catassol), Rosa sp.
(roseiras), Rubus sp. (silvas) e Silene latifolia (asso-
bios), e as arvores como Aillanthus altissina (espan-
ta-lobos), Crataegus sp. (espinheiro-branco), Fraxi-
nus sp. (freixo) e Sambucus sp. (sabugueiro), todas
presentes na flora de Portugal.

Figura 1 - Videira da casta Aragonez infetada com
Trichovirus pinovitis com sintomas de deformacdo e
manchas cloréticas nas folhas.

Figura 2 - Videira da casta Pinot Noir infetada com
Trichovirus pinovitis com sintomas de entrends curtos,
nanismo, deformacdo e manchas clordticas nas folhas.
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Figura 3 - Videira da casta Aragonez infetada com Trichovirus pinovitis. A) clone I-VCR-478 com sintomas muito
pronunciados de deformacdo e manchas cloréticas nas folhas; B) clone MDR2 com diferenca de sintomas entre

os dois bracos.

Sintomatologia

As primeiras observacoes dos sintomas como o
abrolhamento tardio, entrendés curtos, nanismo,
deformacao e manchas cloréticas nas folhas na
casta Pinot Gris ocorreram em vinhas na Eslovénia
em 2001 e em vinhas no Trentino, Italia, em 2003,
causando uma doenc¢a denominada em inglés “Gra-
pevine leaf mottling and deformation disease”. S6
nove anos depois foi identificado o virus provavel-
mente responsavel pela sintomatologia referida,
tendo sindo denominado “Grapevine Pinot Gris vi-
rus’, por ter sido identificado na casta Pinot Gris,
revelando-se ser um novo Trichovirus, depois da
exclusao da presenca de outros virus associados a
este tipo de sintomatologia, nomeadamente virus
associados a degenerescéncia infeciosa.

Os sintomas sao mais pronunciados no inicio do ci-
clo vegetativo (Figuras 1 e 2), mas a partir do final
de maio/inicio de junho as folhas desenvolvem-se
normalmente. O teor de acidez das uvas de videiras
infetadas é mais elevado em relacao a uvas de plan-
tas isentas. Ensaios de campo com a duracao de trés
anos permitiram determinar que o nimero de pam-
panos e de cachos era menor, assim como o peso dos
mesmos nas plantas infetadas com GPGV. Existe uma
clara diferenca de expressao de sintomas entre cas-
tas e dentro destas diferencas entre clones (Figura 3).
No entanto, existem varios relatos de detegao do
virus em plantas assintomaticas (ver Figura 4). A
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Figura 4 - Videira da casta Riesling infetada com
Trichovirus pinovitis quase assintomdtica.

supressao dos sintomas sera da responsabilidade
de uma alteragao no genoma que ocorre em distin-
tos isolados de GPGV. Verificou-se, por outro lado,
que a presenca de GPGV interfere na resposta da
videira a diferentes disponibilidades de boro e a de-
ficiéncia deste elemento exacerba a sintomatologia
da doencga.

Transmissdo e vetor

O GPGV invade e multiplica-se nos tecidos vascu-
lares da videira. E transmitido entre videiras por
enxertia. A circulagao de material de propagagao
vegetativa parece ser o principal meio de dispersao
do virus a longas distancias.
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A semelhanca do método de transmissio de GINV
e de outros Trichovirus e na tentativa de identifi-
car um vetor para GPGV, foram colhidos de gomos
e de folhas de videira as galhas/ninhos de acaros,
identificando-se o acaro eriofideo Colomerus vitis
(ver Figura 5). Foi possivel detetar o virus no eriofi-
deo, assim como a transmissao de GPGV a videiras
saudaveis, sugerindo que Colomerus vitis € um po-
tencial vetor deste virus na vinha. Uma outra ob-
servagao que corrobora este facto é a distribuicao
do virus numa vinha por zonas agregadas ao longo
das linhas. Nao esta descartada a possibilidade de
existirem outros vetores, ainda que com menor im-
portancia, devido ao nimero de hospedeiros oca-
sionais ja identificados.

Distribuicdo geogrdfica

GPGV ja foi identificado na maioria das regides vi-
ticolas do mundo e o conjunto de dados recolhidos
na analise dos seus isolados permitiu propor um ce-
nario que descreve a sua historia de dispersao pelo
mundo a partir de um centro de origem no Extre-
mo Oriente. O virus parece ter divergido do virus
GINV presente em populacoes selvagens de Vitis
coignetiae (espécie do género Vitis da flora natu-
ral do Extremo Oriente), que apos a introducgao de
Vitis vinifera no século III na China permitiu a sua
especiacao e multiplicagao fora da espécie original.
O GPGV foi introduzido no século XIX na Europa
(provavelmente na Alemanha) e espalhou-se gra-
dualmente por diversas regioes viticolas do mundo,
nao s6 na Europa como nos EUA, Canada, Brasil,
Australia, Médio Oriente, com novas reintrodugdes
na Asia. Ap6s a analise das sequéncias das amostras
colhidas em vinhas australianas, a introdugao neste
pais parece ter ocorrido pelo menos em cinco dis-
tintas vezes a partir de material importado.

A presenca de GPGV em amostras colhidas num
rastreio em 2014 em Portugal é referenciada por
Bertazzon et al. (2016). O mesmo trabalho refere
que amostras colhidas num mesmo tipo de rastreio
em Portugal em 2005 nao estavam na altura infeta-
das com o virus.

Na presencga de sintomas de deformacao e manchas
cloréticas nas folhas da casta Aragonez (Figura 3),
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Figura 5 - Folhas de videira com galhas do dcaro
eriofideo Colomerus vitis.

de uma parcela de vinha no Alentejo (Estremoz)
com dois anos de plantacao, foi enviada uma amos-
tra para o Laboratorio de Fitovirologia da Sanidade
Vegetal da SAFSV (INIAV) onde foi detetado o GPGV.
Esta amostra foi também testada para 10 virus do
complexo da degenerescéncia infeciosa dos géne-
ros Nepovirus e Stralarivirus (familia Secoviridae)
devido a possivel semelhanca de sintomas, nao ten-
do sido detetado nenhum deles. Esta foi a primeira
detecao de “Grapevine Pinot Gris virus” no Labora-
torio de Fitovirologia da Sanidade Vegetal, SAFSV
do INIAV. No corrente ano de 2025 ja foi detetado
o GPGV em distintas amostras provenientes de di-
ferentes locais do pais, nomeadamente: dos Vinhos
Verdes (Lousada e Vila Verde) na casta Loureiro; no
Douro (Sao Joao da Pesqueira) em vinhas velhas de
castas desconhecidas; na regiao de Lisboa (Sintra)
nas castas Pinot Noir (Figura 2) e Riesling (Figura 4).

Medidas de prevencdo e mitigacdo

Trichovirus pinovitis nao tem atualmente nenhuma
categorizacao fitossanitaria na Unido Europeia, ou
seja, nao € um organismo de quarentena nem um or-
ganismo regulamentado na certificacao da videira,
pelo que as medidas de gestao aplicaveis ao contro-
lo do GPGV sao da inteira responsabilidade do viti-
cultor. Estas devem passar por estratégias de pre-
vencao integradas como o conhecimento do estado
sanitario da parcela, e antes de se fazerem novas
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plantacoes assegurar que as cepas estejam isentas
do virus. Assegurar que a disponibilidade de boro
seja otimizada para excluir possiveis interferéncias
com a sintomatologia da virose. Sendo o acaro erio-
fideo Colomerus vitis referido com provavel trans-
missor, € necessario assegurar tratamentos contra
o mesmo, de modo a reduzir a sua presencga nas
parcelas e impedir a transmissao entre cepas.

Detecdo dos virus

Uma cuidada observacao de sintomas na videira é
um bom indicador da presenca de viroses na vinha.
No caso do Trichovirus pinovirus, as observacoes
devem ser feitas nos primeiros estadios fenologico
apos o abrolhamento. A identificacao categorica do
GPGV s6 pode ser feita em laboratorio, nao s6 porque
os sintomas sao muito semelhantes aos causados por
Nepovirus, pelo que a sua observagao deve ser fei-
ta em épocas especificas, como também muitas das
castas tém sintomas pouco claros, especialmente pa-
ra um leigo, durante a maior parte do ciclo vegetativo.
A colheita de amostras para se realizarem os testes
serologicos tipo ELISA, deve ser feita na primavera,

colhendo-se cerca de dez folhas da base do pampa-
no. No caso de amostras para se realizarem testes
moleculares, a colheita deve ser feita a partir da que-
da da folha até a poda, colhendo o tergo inferior das
estacas de lenho do ano (pode ser colhido aquando
da poda uma vara por cepa a testar com cerca de
quarenta centimetros). As amostras de folhas colhi-
das devem ser enviadas imediatamente para o labo-
ratorio embrulhadas em papel. As varas podem ser
armazenadas em lugar fresco ou em frigorifico. Ca-
da amostra deve ser bem identificada e remetida a
um laboratorio oficial autorizado pela DGAV. ©
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PUB

Solucoes CarmoFarm para um Setor em Mudanca

. Estruturas de proteciao anti-granizo Sistemas de redes que previnem danos causados por granizo, cada vez mais
frequente e intenso, assegurando a produgéo e a qualidade das uvas.

. Redes anti-passaros e anti-escaldao Barreiras eficazes contra aves e contra a radiagdo solar excessiva, prevenindo

perdas de producédo e queimaduras nos cachos.

«  Madeiras tratadas e perfis metalicos galvanizados Postes e estruturas resistentes, tratados em autoclave contra
insetos e agentes xiléfagos ou galvanizados para evitar corroséo. Essenciais para a mecanizacéo e durabilidade das vinhas.

«  Acessoérios técnicos de alto desempenho Desenvolvidos por parceiros de referéncia como Gripple, Fenox e Helios,
permitem uma instalagéo otimizada, menor manutencéo e total fiabilidade dos sistemas.

« Compromisso com a Sustentabilidade

A CarmoFarm integra principios de economia circular no seu processo produtivo, reaproveitando residuos de madeira e
recorrendo a energia renovavel, minimizando o impacto ambiental. O seu investimento continuo em inovacao reforca a
resiliéncia das vinhas e contribui para a sua produtividade a longo prazo.

Com visédo estratégica, compromisso com a qualidade e foco na sustentabilidade, a CarmoFarm prova que a gestdo de
risco na viticultura comeca na escolha de parceiros experientes e inovadores — capazes de unir tradicéo e tecnologia para
proteger um dos maiores tesouros da agricultura: a vinha.




