DOSSIER TECNICO

A analise foliar e a fertilizacao racional
das culturas arboreas e arbustivas

A analise foliar reflete a capacidade da planta em utilizar os
nutrientes colocados a sua disposicdo. O seu uso é essencial na
fundamentacao de uma fertilizacao racional, pelo que deve ser

efetuada anualmente.

A maioria dos produtores agricolas consi-
dera ser indispensavel basear as suas ferti-
lizacdes nos resultados da analise de terra,
realizada, em condi¢cdes normais, de quatro
em quatro anos. No entanto, a realizacao da
analise foliar com uma periodicidade anual
é, pelo contrario, frequentemente posta em
causa, mesmo no caso das culturas arboreas
e arbustivas. Acresce ainda que, frequen-
temente, a necessidade de determinar nas
folhas todos os nutrientes relevantes para
a cultura nio é entendida pelos nossos pro-
dutores, provavelmente por desconhecerem
quer a sua importancia quer a forma de tirar
partido de tal informacao.

Por outro lado, nestas culturas, a analise
de terra ndo permite, por si s6, obter infor-
macao suficiente para fundamentar uma
fertilizacdo adequada, uma vez que, geral-
mente, se desconhece o real volume de solo
explorado pelas raizes e as alteragbes que
a sua atividade provoca na disponibilidade
dos nutrientes na zona radicular, acabando
por criar condicdes no solo distintas das ob-
servadas na globalidade da parcela sujeita a
amostragem. E assim necessario recorrer
a analise foliar, pois a composicio mineral
das folhas reflete mais rapidamente as al-
teracdes da disponibilidade dos nutrientes
existentes no solo e a sua capacidade para
alimentar as plantas.

A analise foliar

Para as plantas, s3o nutrientes os elementos
quimicos indispenséveis ao seu bom cresci-
mento, desenvolvimento e producio, cada
um deles desempenhando funcdes especifi-
cas para as quais nio podem ser substituidos.
Para além do hidrogénio (H), do carbono
(C) e do oxigénio (O), sdo atualmente consi-
derados nutrientes das plantas o azoto (N),
o fosforo (P), o potéssio (K), o célcio (Ca), o
magnésio (Mg), o enxofre (S), o ferro (Fe), o
manganés (Mn), o zinco (Zn), o cobre (Cu),
o boro (B), o molibdénio (Mo), o niquel (Ni),
o sddio (Na) e o cloro (Cl), podendo outros
ser benéficos para a sua nutri¢cio, como por
exemplo o cobalto (Co) e o silicio (Si). Os

trés primeiros sido fornecidos as culturas
pela agua (H,0) e pelo diéxido de carbono
(CO,), nao constituindo preocupacio, na
maior parte das situacdes, uma vez que n3o
é necessaria a sua aplicacio.

Alguns dos referidos nutrientes apenas o
sdo para um conjunto restrito de culturas,
como sejam o cobalto e o silicio e outros,
como o sddio ou o molibdénio, por nio
constituirem normalmente problema (salvo
se existir qualquer suspeita de poderem ser
limitantes), ndo siao usualmente determi-
nados na analise foliar. O custo da analise
seria mais elevado se envolvesse a determi-
nacio destes nutrientes, facto que é de ter
em devida conta na solicitacio das determi-
nacoes a efetuar.

Na maior parte dos casos, recomenda-se que
nas amostras de folhas se proceda a deter-
minacgdo de azoto, fésforo, potassio, calcio,
magnésio, enxofre, ferro, manganés, zinco,
cobre e boro. Todavia, muitos se interrogam
sobre a necessidade de tantas determinacoes
propondo, em alternativa, apenas a analise
do azoto, ou do azoto, do foésforo e do potas-
sio (macronutrientes principais), ou entdo
do azoto, do fésforo, do potassio, do célcio,
do magnésio e do enxofre (macronutrientes).

Um exemplo concreto

no caso do olival

Recentemente, verificou-se que um dado oli-
val possuia arvores que manifestavam sin-
tomas que alertavam para a possibilidade de
ocorréncia de disturbios de natureza nutritiva.
Procedeu-se, na época do repouso invernal, a
colheita de duas amostras de folhas, uma em
arvores que apresentavam os referidos sinto-
mas e outra em arvores sem sintomas. Simul-
taneamente, colheu-se uma amostra de terra
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QUADRO 1 - TEORES FOLIARES DE N EM AMOSTRAS
DE FOLHAS DE OLIVEIRAS COM SINTOMAS E DE
OLIVEIRAS APARENTEMENTE SAS, COLHIDAS NO
REPOUSO INVERNAL

Ref.2 %
Amostra Azoto (N)
Com sintomas 141
Sem sintomas 198

| - Insuficiente; S - Suficiente

QUADRO 2 - TEORES FOLIARES DE N, P E K
EM AMOSTRAS DE FOLHAS DE OLIVEIRAS COM

SINTOMAS E DE OLIVEIRAS APARENTEMENTE SAS,
COLHIDAS NO REPOUSO INVERNAL

Ref.? %
Amostra Azoto (N) | Fésforo (P) | Potassio (K)
Com sintomas 141 0128 0,67S
Semsintomas | 19§ 0148 071S

| - Insuficiente; S — Suficiente

junto a cada grupo de arvores, constituindo-
-se, assim, duas amostras compositas de terra.
As amostras foram analisadas.

Os resultados da analise foliar, com a deter-
minacdo do azoto (N), sdo os que se apre-
sentam no Quadro 1.

Com esta informacio, o diagndstico a efe-
tuar apontaria para uma situacio de carén-
cia de azoto e a necessidade de reforcar a
fertilizacdo azotada.

A determinacio dos teores foliares dos ma-
cronutrientes principais (azoto, fésforo e
potéssio), que se apresentam no Quadro 2,
nio alteraria tal diagndstico, confirmando a
insuficiéncia de azoto e a adequacao do f4s-
foro e do potéssio, o que levaria, numa pri-
meira analise, 8 recomendacio da aplicagdo
de azoto para corrigir a caréncia observada.
Com a determinacido dos restantes macro-
nutrientes, cilcio (Ca), magnésio (Mg) e en-
xofre (S), que se apresentam no Quadro 3, o
diagnostico passaria a ser diferente.

QUADRO 3 - TEORES FOLIARES DE N, P, K, Ca, Mg E S EM AMOSTRAS DE FOLHAS DE OLIVEIRAS

COM SINTOMAS E DE OLIVEIRAS APARENTEMENTE SAS, COLHIDAS NO REPOUSO INVERNAL

Ref.? %

Amostra Azoto (N) Fésforo (P) Potassio (K) Calcio (Ca) Magnésio (Mg) Enxofre (S)
Com sintomas 141 0128 067S 0841 0091 0111
Sem sintomas 198 0,14S 0,718 178 0,13S 015S

| - Insuficiente; S - Suficiente
44

VIDA RURAL . maio 2016



DOSSIER TECNICO

QUADRO 4 - TEORES FOLIARES DE N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu E B EM AMOSTRAS DE FOLHAS

DE OLIVEIRAS COM SINTOMAS E DE OLIVEIRAS APARENTEMENTE SAS, COLHIDAS NO REPOUSO INVERNAL

% mg kg
Ref.?
PSR Azoto | Fésforo | Potassio | Calcio | Magnésio | Enxofre| Ferro | Manganés | Zinco | Cobre | Boro
(N) (P) (K) (Ca) (Mg) (S) (Fe) (Mg) (Zn) (Cu) (B)
Comsintomas | 141 012S 067S | 0841 | 009I Ol | ! 568 | 23S 128 108 531
Sem sintomas | 1,98 | 014S 0,71S 178 0,138 015S | 81S 358 138 16S 158

I - Insuficiente; S — Suficiente

Este quadro revela que, para além do azoto,
as drvores com sintomas manifestavam teo-
res insuficientes em célcio, magnésio e en-
xofre, sugerindo a necessidade de aplicagio
destes nutrientes.

Efetuado o conjunto de determinacdes usual-
mente recomendadas para a espécie, as ante-
riores e alguns micronutrientes (ferro, man-
ganés, zinco, cobre e boro), os resultados ob-
tidos sdo os que se apresentam no Quadro 4.
Os resultados do Quadro 4 contribuem para
um diagnéstico diferente do efetuado com
base nos Quadros anteriores.

Assim, permite evidenciar que as oliveiras
com sintomas apresentavam valores insufi-
cientes em azoto, calcio, magnésio, enxofre
e boro, sendo particularmente baixo o deste
ultimo nutriente.

Procedeu-se, como é norma nestes casos,
a colheita e posterior analise de amostras
de terra junto as drvores que apresentavam
sintomas e junto a arvores da mesma culti-
var que nao os manifestavam. Os resultados
obtidos apresentam-se no Quadro s.

Da observacgio do Quadro 5 constata-se que
os dois grupos de arvores se encontram
em zonas cujo solo possui textura idéntica
(franco-argilosa). Verifica-se que o teor de
matéria orginica é baixo nas amostras re-
ferentes aos dois grupos de arvores, sendo
mais elevado junto as drvores que ndo apre-
sentam sintomas, enquanto o teor de boro é
baixo junto as arvores com sintomas e nor-
mal junto das plantas sem sintomas. As plan-
tas afetadas encontram-se numa zona de pH
(H,0) neutro e as que nio apresentam sin-
tomas encontram-se numa zona cuja reacao
é pouco alcalina. Por sua vez, os teores de
calcio e de magnésio de troca sao altos junto
as plantas com e sem sintomas. Estes teores
nio explicam as diferencas observadas.

A ficha informativa, que deve acompanhar
sempre as amostras de folhas para anélise,
encontrava-se insuficientemente preenchi-
da. Refere que o olival é de sequeiro e, nas
duas situacgdes, a cultivar, tal como a idade
das plantas e as préaticas culturais efetua-
das, eram as mesmas.

Como explicar entio as diferengas observa-
das?

Note-se que as concentracgdes foliares de azo-
to, calcio, magnésio, enxofre e boro dos dois

grupos de plantas conduzem a diagndsticos
distintos sobre o seu estado nutricional. Os
resultados obtidos ndo sdo facil nem total-
mente explicados pelos resultados da anélise
de terra. Todavia, os teores de boro nos dois
grupos de plantas (variando quase do simples
para o triplo nas folhas e do simples para o
dobro nas amostras de terra) sublinham a im-
portancia que este micronutriente pode ter
na manifestacdo das anomalias observadas.
A insuficiéncia de boro pode, entre outros
aspetos, afetar o crescimento das raizes,
conduzindo a morte das suas extremidades.
Estando o sistema radicular afetado, a ab-
sorcdo dos nutrientes é condicionada, em
particular a do calcio, que é absorvido atra-
vés das raizes mais jovens.

Tenha-se ainda presente que, no nosso pais,
foi observado em olivais com insuficiéncia
de boro uma relacdo direta entre a concen-
tracdo deste nutriente nas folhas com as de
magnésio, azoto, manganés e calcio, isto é,
quanto mais baixo fosse o teor de boro nas

QUADRO 5 - CARACTERISTICAS FiSICAS
E QUIMICAS DAS AMOSTRAS DE TERRA

COLHIDAS JUNTO AS ARVORES
COM SINTOMAS E SEM SINTOMAS

Com Sem
sintomas | sintomas

Areia 458 478

Limo 25,9 24,9

Argila 273 273
Classificagao textural o FG FG
Calcario total CaC0,% | 019 2,09
Calcério ativo CaCCr);"r/zr:” Vestigios 0,63
Matéria organica % 1,05 150
Fésforo extraivel ’ 28 80
Potassio extraivel | K,0mgkg? 185 200
PHHO | 71 80

Calciodetroca |Cacmol(+)kg!| 1008 | 1122
Magnésio de troca | Mg cmol(+) k 4,29 4,22
Potassio de troca 0,34 0,55
Sdédio de troca 0,13 0,06
Acidez de troca Cmol(;) kgf1 0,00 0,00

SBT Cmol(+)kg' | 1484 | 1605

cTC Cmol(+) kg | 1484 | 1605

GSB % 1000 | 1000
Ferro extraivel gkg' 79 80
Manganés extraivel Mn mé kg"r 98 100
Zinco extraivel Zn mé kg1 0,7 1,2
Cobre extraivel Cumgkg! 65 14
Boro extraivel B mgk&l 0,26 0,65

FG - Franco-argiloso; SBT - soma das bases de troca;
CTC - capacidade de troca catiénica; GSB — grau de saturacdo em bases
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folhas, colhidas no repouso invernal, mais
reduzidos eram os dos nutrientes atras men-
cionados. De igual modo, num ensaio em
que se estudou o efeito da aplicacdo de boro
ao solo sobre a composicao mineral de fo-
lhas de oliveira (colhidas ao endurecimento
do caroco), pds-se de novo em evidéncia o
efeito da sua aplicacao sobre os teores fo-
liares de boro, de magnésio e de célcio, que
aumentaram, reduzindo os de zinco.

Diagnostico e Recomendacao

A informacio disponivel permitiu identificar,

nas arvores afetadas, um baixo teor em boro

(terra e folhas) que poderia justificar, pelo

menos parcialmente, os baixos valores de

azoto, calcio, magnésio e enxofre nas folhas.

Face a informacio disponivel, as recomen-

dacdes ao olivicultor seriam, resumidamen-

te, as seguintes:

1. Aplicar boro e azoto ao grupo de arvores
que apresentavam a sintomatologia des-
crita;

2.Na época indicada (no repouso invernal
ou ao endurecimento do carogo) proceder
a colheita de novas amostras de folhas e
efetuar a sua anélise, com o objetivo de ve-
rificar o efeito das medidas preconizadas;

3. Solicitar que em consultas futuras a infor-
macio prestada, nomeadamente a inscrita
na ficha informativa, fosse mais completa
e precisa.

Conclusdes

Os resultados das andlises efetuadas ao oli-
val em apreciacdo permitem concluir que o
diagnostico do estado de nutricao deste tipo
de culturas s6 é possivel mediante a conjuga-
¢ao de um conjunto de fatores/informacgdes
que, examinadas no seu conjunto, permitem
fundamentar as recomendagdes de caracter
técnico a fornecer ao produtor com vista a ul-
trapassar o problema existente. Desta avalia-
¢do é posta em evidéncia a que resulta da in-
terpretacio dos resultados da andlise foliar.
A realizagdo periddica da andlise de amostras
de terra e de folhas ndo deve ser encarada pe-
lo produtor como um custo, mas como um in-
vestimento ou uma boa pratica de gestdo, que
podera nio s6 permitir apreciaveis reducoes
de custos de producdo, mas também poten-
ciar a produtividade das culturas. @
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