DOSSIER TECNICO

Fertilizacao organica
- algumas consideracodes

A fertilizacao organica devera fazer parte da fertilizacao racio-
nal das culturas contribuindo, desse modo, para a protecao e
enriquecimento do solo e para o fornecimento de nutrientes.

A aplicagio de materiais de origem organica
ao solo deve constituir uma pratica incon-
tornavel para a melhoria da sua fertilidade,
quer como corretivo organico, afetando de
forma favoravel a parte fisica, a componente
quimica e a atividade bioldgica, como ja sa-
lientdmos em trabalho anterior (Fernandes,

2016), quer como fonte de nutrientes (azoto,

fosforo, enxofre e outros) as culturas insta-

ladas ou a instalar.

Existem varios tipos de materiais organicos

que podem ser utilizados com aquela fina-

lidade:

- uns associados a atividades agricolas ou
pecudrias, (estrumes, chorumes, residuos
de culturas, compostos);

- e outros fora deste Ambito, tais como os
subprodutos de agroindustrias ou as la-
mas tratadas (biossélidos) de varias ori-
gens (lamas de ETAR, lamas de inddstria
do papel e de laticinios,...) ou as farinhas
de carne e o0sso que resultam do trata-
mento de subprodutos de matadouros.
Para além desses, ainda constam os que
resultam duma compostagem com base
em fontes diversas ou de pirdlise (com-
bustdo a cerca de 450 °C), dando origem,
respetivamente, aos compostos (ou com-
postados) e ao biochar.

A caracterizacio desta quase inumera di-
versidade excede o espaco limitado do
presente trabalho que se debrucara apenas
sobre alguns de maior relevo salientando
aspetos basicos.

Composicao mineral dos
fertilizantes organicos

A matéria orginica dos fertilizantes organi-
cos compreende varios tipos de compostos
com diferentes resisténcias a decomposi-
cdo. Desta forma, os componentes azota-
dos, bem como os amidos e os aguicares, sa0
mineralizados de forma mais rapida do que
os celuldsicos e, estes, de forma mais ex-
pedita que os lenhificados e polifendlicos.
Em virtude destas diferencas, os resultados
obtidos aquando da sua aplicagido ao solo

sdo distintos, com consequéncias diretas ou
indiretas na dindmica do solo, refletindo-se
na disponibilidade dos nutrientes e na esta-
bilidade da estrutura do solo.

A sua constituicio mineralégica (nutrien-
tes), em concentracdo e proporcoes, é do
mesmo modo variavel, mesmo em relacao
aqueles que provém da mesma fonte: em
relacio as espécies pecuarias, por exemplo,
dietas, tipos de exploracio e sistemas de ma-
neio diferentes geram estrumes e chorumes
com composicoes distintas. Apresentam-se
no Quadro 1 os valores médios tipicos do
teor de matéria seca e dos elementos azoto,
fosforo e potéssio totais e disponiveis, do-
seados em estrumes, chorumes e lamas.

No entanto, uma adequada gestao destes
materiais obriga a que sejam caracterizados
0 mais proximo possivel da data da sua apli-
cacgio, evitando-se excessos ou defeitos que
dao origem a contaminacdes no primeiro
caso e a uma menor eficiéncia no segundo.
E fundamental distinguir teores totais de
teores disponiveis relativos a cada elemen-
to, pois os totais incluem a forma orginica
e inorganica em que se encontram e os dis-
poniveis, associados a taxas de mineraliza-
¢do (anual), dizem respeito apenas aos que
se convertem na forma inorgéinica ao longo
do tempo, resultantes da decomposicao da-
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quela fragdo pela acdo oxidativa microbia-
na, ou ja fazendo parte do fertilizante. Os
teores totais podem ser obtidos por analise
quimica prévia antes da aplicagdo ao solo e
os valores dos teores disponiveis resultam
de dados obtidos em ensaios experimentais,
podendo, no entanto, por a sua concentra-
clo ser estimada por andalise quimica, ser
obtidos com recurso a métodos especificos.
A mineralizacio, além de depender do tipo
de compostos organicos em que os nutrien-
tes se encontram, é fun¢io das condi¢Ges do
solo, sendo tanto mais intensa quanto mais
favoraveis forem as condi¢Ges de desenvol-
vimento dos microrganismos intervenien-
tes; temperatura elevada, humidade e teor
em fésforo e cilcio adequados sio, entre ou-
tras caracteristicas, fatores que estimulam
a decomposicdo da matéria organica. Desta
forma, em igualdade de circunstincias, o
mesmo fertilizante sofrerd uma minerali-
zacdo mais lenta se for aplicado num solo
argiloso e mais rapida num solo arenoso.

A disponibilidade dos elementos varia ao
longo do tempo apds a aplicacdo dos mate-
riais orgéanicos, como no caso particular do
azoto que apresenta valores mais elevados
no 1.2 ano, diminuindo de forma crescente
nos anos seguintes, como se pode observar
no Quadro 2. E nos compostos (composta-

QUADRO 1 - COMPOSIGAO EM AZOTO (N), FOSFORO (P,0.) E POTASSIO (K,0) DE ESTRUMES E CHORUMES

DE VARIAS ESPECIES PECUARIAS E BIOSSOLIDOS (VALORES RELATIVOS A MATERIA FRESCA)

Matéria Azoto Fésforo Potassio
Materiais Organicos Seca (kg N/m3t) (kg P,0s/mdt) (kg K,0/m3,t)
(%) total ‘ disponivel total | disponivel* | total | disponivel*

Espécie pecuaria

Aves** Estrume 50 27 30 20 18
,,,,,,,,,,,,,,, oozl
Lama estabilizada 13 26 13 0,8 0,7

Lama compostada

17 6,0

3,0

Valores retirados do Anexo V da Portaria n.° 259/2012 de 28 de agosto; * % de disponibilidade com base no DEFRA; ** galinhas poedeiras
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QUADRO 2 - PERCENTAGEM DE AZOTO

MINERALIZADO EM ANOS SUCESSIVOS
EM DIFERENTES MATERIAIS ORGANICOS

Produtos
Estrume bovino 35 18 9 4

Lama né&o estabilizada| 45 15 4 2

Valores retirados de Brady and Weil (2002) The Nature and Properties of Soils

dos) que este elemento apresenta valores
inferiores, consequéncia do tratamento a
que foram submetidos (compostagem), de
que resulta um aumento de material htimico
de muito dificil degradacio. Num ensaio em
vaso, Sempiterno e Fernandes (2006), com-
parando aguas rucas, bagaco de azeitona e
composto, confirmaram esta disponibiliza-
¢io distinta que se refletiu na produgio de
cevada.

Plano de fertilizacdo das culturas

A fertilizagdo racional de uma cultura, além
de incluir os contributos de varias origens
(residuos vegetais, agua da chuva, agua de
rega, fixacdo bioldgica, matéria orginica
do solo), devera incluir a componente orga-
nica que, para além de fornecer elementos
minerais, contribui para a preservagio e re-
sisténcia do solo a degradacgio (Casimiro e
Fernandes, 2017).

Deste modo, com base nos teores disponi-
veis dos nutrientes (Quadro 1) e nas neces-
sidades das culturas para uma determinada
producio esperada (LQARS, 2000), calcula-
-se a quantidade de fertilizante a aplicar.
Na Caixa de texto abaixo estd detalhada a
determinacdo méxima da quantidade de
estrume de espécie bovina necessaria para
obter uma determinada producio de grao de
milho com base nas necessidades em azoto.
A aplicagdo simultinea de elementos de
constituicdo inorganica e organica promove
maior absor¢io do nutriente, como Sempi-

terno e Fernandes (2016) confirmaram em
ensaio em vaso com lamas de ETAR, obtendo
resposta mais produtiva da planta do milho
com a combinacgio deste produto com azoto
veiculado por nitrato de amoénio (Figura 1).
Para evitar excessos de carga orginica, com
consequente arrastamento e contaminacgio
de 4guas superficiais ou subterrdneas com
nitratos e/ou particulas organicas de menor
dimensao, nao se deve ultrapassar 6o% das
necessidades da cultura com a fertilizagcdo
organica, complementando as restantes ne-
cessidades com a aplicacdo do elemento na
forma de adubo inorganico.

4 k)
Figural - Ensaio de resposta da cultura do milho a aplic:
lamas de ETAR

acdo de

Calculada a quantidade de fertilizante or-
ganico com base num elemento, dever-se-
-30 contabilizar os outros nutrientes que o
compdem e ajustar o plano de fertilizacdo
de acordo as necessidades da cultura. No
exemplo apresentado na Caixa de texto sao
fornecidos ao solo cerca de 9o kg de fosfo-
ro (P,0,)/ha e cerca de 700 kg de potassio
(X,0)/ha.

No caso de nova aplicacdo de estrume no ano
seguinte, e para as mesmas necessidades em
azoto e cultura, devera atender-se a percen-
tagem provavel de N presente no solo no 2.2
ano, diminuindo, deste modo, a quantidade
de acordo com o indicado no Quadro 2.

ADUBAGAO AZOTADA DE MILHO COM RECURSO A FONTE ORGANICA

Calculo da quantidade méxima de estrume bovino a aplicar para obter 300 kg de azoto/ha
necessarios a producio esperada de 14 t de grao/ha (milho grao).

Célculo do estrume a aplicar:

Azoto disponivel em 1t de estrume = 2,5 kg de N

60% de 300 kg
Quantidade de estrume/ha

=180 kg de N
= 180/2,5
72 t de estrume/ha

Sdo necessarias 72 t/ha de estrume bovino para fornecer 60% do azoto necessario a produ-

¢do de 14 t de grao.

Nota: Esta quantidade é superior a permitida numa zona vulneravel, pois excede o valor de
170 kg de N total/ha, devendo-se, nesta situacio particular, diminuir para 32 t de estrume/ha.
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Restricdes a aplicacao

Devido a ocorréncia de constituintes pas-

siveis de prejudicar o solo e o ambiente,

a aplicacdo ao solo de fertilizantes deve-

ra obedecer a determinadas normas, com

vista a evitar contamina¢des com nitratos,

fosfatos, metais pesados (Cd, Hg, Pb, Cr e

Ni), microrganismos patogénicos e com-

postos organicos xenobidticos (de origem

sintética).

Existe legislacdo particular para efluentes

pecudrios (Portaria n.2 631 de 2009), lamas

(DL n.2 276 de 2009), zonas vulneraveis aos

nitratos (DL n.2 259 de 2012), derivados de

subprodutos de origem animal (SPOAT)

(Regulamento Comunitario n.2 142 de 2011),

estabelecendo planos de acdo e limites rela-

tivos a determinados parametros.

Para além das imposi¢Ges que a lei prescre-

ve para cada tipo de fertilizante, e com vis-

ta a tornar mais eficiente a sua utilizacio,
minimizando contaminacdes do ambiente,
convém:

- evitar a sua aplicacdo em condicdes cli-
maticas adversas, com precipitaciao, ven-
tos fortes ou temperaturas elevadas;

- incorporar no solo o mais rapidamente
possivel (24 horas) apdés o seu espalha-
mento, em particular materiais mais li-
quidos (4 horas), que deverio ser, de pre-
feréncia, injetados;

- guardar distancia apropriada de albufei-
ras, pocos (15 metros) ou cursos de agua
(25 metros);

- aproximar a aplicacio do fertilizante a da-
ta de sementeira da cultura a beneficiar;

- estabelecer um plano de fertilizagdo com
base em anilise quimica do solo recente.

- adequar o prazo e a forma de aplicacio ao
tipo de culturas. @
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