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Cancro do castanheiro
- pros e contras da luta biologica

O cancro do castanheiro é um dos principais problemas que afeta soutos e castincais em
Portugal. A luta biolégica pode ser uma “ferramenta” com potencial para o controlo da doenca,
no entanto, sé deve ser aplicada em condicGes determinadas e com autorizacao.
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A doenca: histoéria e situacao atual

O cancro do castanheiro é uma doenca que
afeta o castanheiro (tronco e ramos) e cujo
agente causal é o fungo Cryphonectria pa-
rasitica. O fungo penetra no hospedeiro
através da germinagio dos esporos, desen-
volve-se na planta e, quando os vasos con-
dutores sdo atingidos, a planta/ramo seca.
Este fungo ainda é considerado um organis-
mo de quarentena pela legislacao europeia,
embora esteja presente na maior parte dos
paises da Europa.

A doenga foi detetada pela primeira vez
em 1904, nos Estados Unidos, afetando
castanheiro-americano (Castanea dentata).
O fungo foi introduzido naquele pais atra-
vés da importacdo de plantas de viveiro
de castanheiros asidticos (Castanea crena-
ta e/ou Castanea mollissima, espécies de
castanheiro pouco suscetiveis a doenca), o
fungo, uma vez transmitido ao castanheiro-
-americano (muito sensivel a doenca), em
poucas décadas levou a sua quase extincao.
Na Europa, a doenca foi descoberta em 1938,
no norte de Italia, provavelmente através de
plantas provenientes dos EUA que entraram
no porto de Génova (Biraghi, 1946). Em Por-
tugal, apesar do fungo ter sido identificado
muitos anos antes, s6 no final dos anos 8o
comecam a surgir alertas de plantas sinto-
maéticas no nordeste do pais (Abreu, 1992).
A situacao na Europa nunca atingiu os niveis
de gravidade dos Estados Unidos, quer pelo
facto de o castanheiro europeu ser mais tole-
rante a doenca, quer pela existéncia de cica-
trizacdo natural dos cancros. Descobriu-se
que este facto estava associado a um fenéme-
no de hipoviruléncia natural, em que o fun-
g0 se torna menos agressivo para a planta, os
cancros cicatrizam e esta recupera. Foi com
base no estudo deste fendmeno natural que,

mais tarde, foi possivel a implementacio
de luta biolégica para o controlo do cancro,
através da aplicacdo nos cancros de uma pas-
ta com fungo hipovirulento (o bioproduto).
Em Portugal, durante anos, o impacte do can-
cro foi relativamente minimizado quando
comparado com a “doenca da tinta” (doen-
ca que afeta as raizes funcionais da planta
e é causada por espécies de Phytophthora).
Pensava-se que o problema estaria muito lo-
calizado em Tréis-os-Montes, onde alias se
iniciaram, nos anos 9o, os trabalhos de ca-
racterizacio das populagdes fingicas. Havia
registos da ocorréncia da doencga nessa zona,
mas praticamente nada se sabia sobre o que
se passava no resto do pais. Na primeira dé-
cada de 2000 foi feito um mapeamento na-
cional da sua distribuicao e também da gené-
tica do fungo em todo o pafis. Estes trabalhos
abrangentes, liderados pela Estacdo Florestal
Nacional (instituicio entretanto integrada
no INIAV), foram desenvolvidos no Ambito
de varios projetos e trabalhos académicos e
tiveram a colaboracio de varias instituicGes
publicas e privadas, nacionais e internacio-
nais e também de alguns produtores.

Os resultados revelaram que a doenca es-
tava amplamente disseminada e acompa-
nhava toda a distribuicdo do castanheiro
em Portugal (Braganca et al., 2008). Estes
trabalhos de investigacdo trouxeram adicio-
nalmente boas noticias, quer porque havia
hipoviruléncia natural, quer porque os es-
tudos da genética do fungo revelaram que,
em geral, tinhamos condi¢des para aplicar
luta biolégica (Braganca et al., 2007). Mais
recentemente, no ambito de projetos lide-
rados pela ESAB, em colaboracdo com a
UTAD, INIAV, UM e associacdes de produ-
tores, iniciaram-se os ensaios experimen-
tais de luta bioloégica em Tras-os-Montes.
Atualmente, no ambito de um novo pro-
jeto coordenado pelo CNCFS (PDR2020-
-“BioChestnut - Implementar estratégias de
luta eficazes contra doencas do castanheiro
e amendoeira”), estes ensaios estdo a ser
alargados a novas areas no norte e Alentejo.
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A doenca: caracteristicas gerais

Sinais e sintomas:

e Ramos e folhas secos, sobressaindo mui-
tas vezes de copas frondosas;

e Presenca de cancros sobre o tronco e ra-
mos, muitas vezes com pustulas amarelo-
-alaranjadas (Figura n);

¢ Cirros de esporos em tempo himido (fila-
mentos enrolados com aspeto gelatinoso
que contém esporos do fungo);

¢ Inchamento do tronco, normalmente com
fendilhamento longitudinal da casca (Fi-
gura1);

¢ Tecido do fungo (micélio) creme ou cas-
tanho-claro, em forma de leque na parte
interior da casca;

e Aparecimento de rebentacdo adventicia
abaixo da zona afetada.

Disseminacao:

¢ O fungo penetra no hospedeiro através de
feridas (podas, cortes, cicatrizes) e fendi-
lhamento natural;

¢ Os esporos do fungo podem ser dissemi-
nados por aves, acaros, insetos, chuva,
vento;

¢ Os garfos para enxertia provenientes de
arvores infetadas sdo uma porta de entra-
da muito frequente;

e Ferramentas contaminadas.

Controlo

Nio existem fungicidas eficazes para o

combate ao fungo, pelo que o controlo pas-

sa, em grande medida, por boas praticas e

cuidados preventivos:

e Podas sanitarias para remover zonas da
planta afetadas e queima desse material
(ou enterrar com cal);

e Extirpagio de cancros localizados (ras-
pando toda a zona afetada pelo fungo e
um rebordo de seguranca para além da
periferia da zona afetada);

¢ Protecdo das feridas (de poda e da extir-
pacio) com pasta fungicida;

¢ Desinfecdo de ferramentas/alfaias;

e N3jo obter material de enxertia em arvo-
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res doentes ou em zonas muito afetadas
por cancro;

 Se for necessario transportar lenha con-
taminada, de preferéncia, fazé-lo em cur-
tas distancias e com protecdo para que
chuva e vento nio dispersem os esporos
do fungo;

¢ Luta biol6égica em locais que retinam con-
dicdes para a sua aplicacio;

¢ A obtencio de hibridos tolerantes a doen-
¢a, através de programas de melhoramen-
to genético, podera ter aplicagio a longo
prazo.

Luta biolégica: compreender

a sua base e os pros e contras

Numa altura em que tanto se fala de luta
bioldgica e em que parece nio haver outra
alternativa no curto e médio prazo, é natu-
ral que todos os que querem e podem cuidar
bem dos seus soutos e castincais pensem
nesta possibilidade. Porém, é importante
perceber que nao se pode aplicar biopro-
duto como se se tratasse de um fungicida,
é necessario passar conhecimento para que
os produtores possam decidir em seguran-
¢a e com a consciéncia da maior ou menor
probabilidade de sucesso deste tratamento,
assim como da sua exequibilidade.

Se a hipoviruléncia é um fenémeno relativa-
mente facil de explicar, perceber as condi-
cionantes da luta bioldgica, exige o dominio
de conceitos cientificos dificeis de traduzir
em linguagem corrente. Mas em ciéncia,
mesmo na mais fundamental, tudo é passi-
vel de ser transmitido em linguagem aces-
sivel. Neste caso, em que se trata de ciéncia
aplicada, é ainda mais importante que se-
jam passados os conceitos e é nesse sentido
que surge este artigo.

O que é a “hipoviruléncia”

e a sua relacdo com “luta biolégica”?
Hipoviruléncia é um fenémeno natural que
consiste no facto de o fungo poder ficar na-
turalmente “infetado” com um virus (nes-
te caso um virus de cadeia dupla de RNA-
-dsRNA a que se d4 o nome de hipovirus). O
fungo “engripado” torna-se, assim, pratica-
mente inofensivo para a planta, os cancros
vao cicatrizando e a planta recupera.

Este fendmeno natural foi constatado, pela
primeira vez, em Itdlia, através da observa-
¢do de cancros cicatrizados (Figura 2 C). Ao
investigar o fungo presente nestes cancros
cicatrizados, os cientistas detetaram que as
culturas fungicas obtidas em laboratério (a
partir dos tecidos recolhidos em campo), ti-
nham algo de diferente. Em vez da cor laran-
ja tipica de C. parasitica (Figura 2A), eram

Figura 2 - A) Cultura de Cryphonectria parassitica; B) Cultura de C. parasiticacom hipovirus; C) Cancro cicatrizado
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de uma cor esbranquigada (Figura 2B), cres-
ciam menos e tinham menos esporulacio.
Investigando depois o que estaria na base
dessa singularidade, descobriram que as cul-
turas fingicas estavam infetadas com um vi-
rus, o hipovirus. Foi possivel também confir-
mar que era possivel, em laboratorio, passar
o virus de uma cultura hipovirulenta para
uma cultura normal do fungo, desde que am-
bas pertencam a um mesmo Grupo de Com-
patibilidade Vegetativa (GCV) (Figura 3).
Com base neste conhecimento, pensou-se
que conseguindo “engripar” artificialmente
culturas do fungo, ou obtendo culturas fun-
gicas com hipoviruléncia natural do fungo,
poder-se-ia “tratar” com elas as arvores
doentes. Pressupondo que o hipovirus se
pudesse ir dispersando no campo, estaria
descoberta uma ferramenta muito util para
tratar a doenca, sem que houvesse necessi-
dade de tratar todas as arvores de um local.
De uma forma simplista, esta explicagcio
ilustra a luta bioldgica, no entanto, o pro-
cesso é mais complexo e tem condicionan-
tes que ainda hoje nao estao esclarecidas. A
instalacdo destes ensaios implica, sempre,
a introduc¢io de culturas hipovirulentas do
fungo (bioproduto), ndo se conhecendo ou-
tra forma de introduzir o virus sem ser atra-
vés de fungo. Requer também um conheci-
mento bastante aprofundado, quer da estru-
tura genética das populagGes fungicas, quer
dos mecanismos reprodutores do fungo.
Fatores muito importantes que influenciam
a transmissdo do virus e consequentemente
o sucesso da luta biologica sdo:
I. O tipo de reproducio do fungo que esta a
ocorrer no local;
2. A maior ou menor diversidade e qualida-
de dos “Grupos de Compatibilidade Vege-
tativa-GCV” que existem nesse lugar.

I. Os fungos tém dois tipos de reproducao,
um “sexual” e outro “assexual” (podendo
estes mecanismos OCOrrer com propor-
¢Oes idénticas, ou um deles ter maior pre-
valéncia num determinado sitio). Como
o hipovirus s6 pode ser transmitido pela
via assexual, para que um programa de
luta biolégica funcione bem é necessario
que esteja a ocorrer com maior predomi-
nancia esse tipo de reproducio, pois caso
contrario, o sucesso do tratamento pode
ser muito baixo.

Através da observacido de frutificacoes
sexuadas do fungo (peritecas) nos teci-
dos do castanheiro afetado, confirma-se
que ocorre reproducao sexual do fungo
nesse local, mas nio nos diz se é predo-
minante. Para se saber o tipo de repro-

Figura 3 - Confrontacdes de culturas de C. parasitica: A) culturas pertencentes a diferentes GCV, ndo havendo, por isso, “passagem” do
virus da cultura hipovirulenta (branca) para a outra; B) culturas pertencem ao mesmo GCV, a cultura hipovirulenta consegue “passar” o
virus a outra (na imagem pode ver-se ja um segmento da cultura laranja a ficar branca)

ducido que predomina, é necessario fazer
uma andlise molecular para determinar a
proporcao de determinados genes (MATi
e MAT?2). Quando as propor¢des dos dois
genes sio idénticas ocorre predominan-
temente a reproducio sexual, quando sdo
muito diferentes (ou apenas ha um dos
MAT) ocorre a reproducio assexuada (a
que € favoravel para a luta bioldgica).

2. “Grupos de Compatibilidade Vegetativa-
-GCV” sao originados por recombinacio
genética (reproducdo sexual) e quanto
mais diversidade genética maior a proba-
bilidade de haver cada vez mais grupos.
Os individuos de diferentes grupos nao se
fundem vegetativamente entre eles. Como
o hipovirus s6 é propagado entre indivi-
duos que pertencam ao mesmo GCV, pa-
ra fazer o tratamento € necessario que o
bioproduto contenha os GCV presentes no
local onde se vai aplicar. Quanto mais gru-
pos houver mais dificil sera o tratamento.

Juntando os fatores anteriormente descri-

tos, para que o tratamento funcione num

determinado local é importante que:

e Esteja a ocorrer predominantemente re-
producio assexual do fungo;

¢ Exista pouca diversidade de GCV no local;

e O produto a aplicar contenha culturas
hipovirulentas dos grupos GCV que exis-
tem em maior quantidade nesse local.

«dsDNA viral em C. parasitica é transmitido preferencialmente entre
individuos do mesmo grupo CV;

‘ Necessario saber que grupos CV existem no local

+A reprodugdo sexual do fungo & um obstaculo a dispersao do hypovirus
porque:

C

Necessario saber que tipo de reprodugao existe no local

- aumenta a diversidade genética
- dsDNA viral é propagado através da reproducéo assexual
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Nos EUA existem muito mais grupos do que
na Europa e, provavelmente por isso, nunca
houve grande sucesso nas experiéncias de
luta bioldgica, ao contrario da Europa, onde
hé locais em que o tratamento resultou.

Em Portugal, ainda existem poucos grupos
CV, o que é bom para o sucesso do trata-
mento. Existem, pelo menos, nove grupos
CV no nosso pais (Figura 4), sete sdo conhe-
cidos noutros paises da Europa (existe uma
colecdo de 72 GCV europeus) e dois deles
(P-7 e P-9) ndo existiam até ha pouco tempo
na Europa, podendo ter origem noutro con-
tinente ou serem mesmo grupos novos. O
grupo mais abundante em Portugal é o gru-
po cujo cddigo na colecio europeia é EU-11.
Niao é o mais abundante noutros paises da
Europa, mas é o mais abundante em todas as
regioes do nosso pais, com excecao da Ilha
da Madeira.

Relativamente ao tipo de reproducio do
fungo, nas regides portuguesas, verificou-se
que héa locais onde ocorre maioritariamen-
te reproducdo sexuada, e onde sera mais
dificil haver sucesso do tratamento, mas
existem outras zonas onde ha maior proba-
bilidade de ocorrer reproducio assexuada,
sendo estes locais ou regides aqueles onde
o tratamento podera funcionar melhor. Na
Tabela 1 podem ser consultados os resulta-
dos relativamente a locais/regides de Portu-
gal, anteriormente prospetadas, com poten-
cial para tratamento (reproducido assexual
predominante) ou com menos hip6teses de
sucesso (reproducgio sexual predominante).

Consideracoes finais

Apesar de haver algum conhecimento (Ta-
bela 1), antes de um ensaio de luta biolégica,
idealmente, deviam ser feitas andlises ao
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Figura 4 - Distribuicdo dos Grupos de Compatibilidade Vegetativa (GCV) do fungo Cryphonectria parasitica em Portugal

Cancros com frutificagdes
sexuadas
N2 Locais N2isolados MAT1L MAT2 Ne %
Trés-os-M ontes ¢ Alto Douro
Reprodugdo assexual
i a 1- Serapicos/S.R.A lharis 9 50 0 3 41 17
1-1(X est) 2 -S.J.Corveira/Padrela ® 17 119 4 16 84 12
sy 3 ~Corveira/Argemil® 4 90 8 _ 20 90 27
sy~ 4 -C arrazedo M ontenegro * 6 28 O 39
5 -Chaves 2 13 - - 7 29
6 —Curoupos 10 43 8 0
7 —Espinhoso 1S 39 0 2
8 -Braganga 1 40 4 2
9 -Tarouca 3 12 0 1
10- Penedono 1 2
Reprodugo Sexual 11-M inho * 4 19 3 3 29 31
1:1(x2test) 2-Beira Interior 6 35 3 1
13-Alentejo 7 30 5 1 - -
- 14-S. M iguel® 16 38 417
- | 5-Terceira* 12 40 63
16-Pico 2 3 1 2 2 50
17-M adeira * 3 16 6 1 12 17
Total 108 617 85 85 414 31

Tabelal-Tipos de reproducéo de Cryphonectria parasiticaem Portugal: com potencial para tratamento (reprodugéo assexual); menos

hipéteses de sucesso (reprodugdo sexual)

local para verificar qual o tipo de reprodu-
¢do e, principalmente, quais os grupos CV
de fungo ai existentes. Se nio houver co-
nhecimento sobre os GCV e for aplicado o
bioproduto podem ser introduzidos GCV
diferentes dos que 14 existem e o tratamento
nio resultard. Mas mais grave do que gastar
dinheiro em vio, é o facto de ao introduzir
novos grupos num local se estar ai a criar
cada vez mais dificuldades a médio e longo

prazo, quer ao tratamento induzido, quer a
dispersao da hipoviruléncia natural, poden-
do até mesmo haver um risco de se intensi-
ficar a gravidade da doenca.

Em Portugal, ji foram detetados casos em
que os proprietdrios trataram soutos com
bioproduto que adquiriram em Franca, e
que provavelmente continha grupos do fun-
g0 que nio existiam no nosso pafs. Alguns
produtores aplicaram mesmo bioproduto
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importando, sem sequer terem a doenca
do cancro nos seus soutos. Fizeram essas
aplicacGes pensando que assim estariam
a prevenir a doenca, ndo fazendo ideia de
que estavam sim a introduzir o fungo onde
ele n3o existia. Ainda que menos ativo (por
ser hipovirulento) ndo deixa de ser o fun-
go Cryphonectria parasitica. HA sempre um
risco de a doenca se desenvolver, porque ha
casos em que o fungo deixa de estar infe-
tado com o virus e se torna novamente um
parasita muito ativo para a planta.

A luta biol6gica ainda ndo € um tratamento
facil de por em pratica, nunca hé garantias
de ser 100% eficaz e as analises para garan-
tir algum sucesso sdo trabalhosas e pode-
rdo ser caras. O bioproduto é produzido em
pequena escala no Laboratério de Sanidade
Vegetal - IPB ao abrigo de um “Programa
de luta bioldégica para o cancro do casta-
nheiro”, através de protocolo entre o IPB e a
DGAV. O produto tem autorizacdo especial
da DGAV para aplicacdo na zona Norte (Mi-
nho, Tras-os-Montes e Beira Alta) e Alen-
tejo. Também no ambito do novo projeto
BioChestnut, a comunidade académica esta
a apoiar os servicos de agricultura e flores-
tais, associacdes e produtores, na imple-
mentacdo de novos ensaios experimentais.
Apesar do grande esforco que todos temos
feito e de haver alguns bons resultados com
a luta bioldgica, é importante que haja cons-
ciéncia de que as boas praticas continuam
a ser “a ferramenta” mais acessivel e indis-
pensavel para o controlo do cancro do cas-
tanheiro. ©
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