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1— O GESSO NA CORRECCAO ACIDA DOS MOSTOS
' E DOS VINHOS

1.1 — Generalidades

0 emprego do gesso na correccdo acida dos vinhos é uma

pratica milenaria e tem-se mantido através dos tempos

como ~uma. pratica enoldgica  de apreciaveis - beneficios.
Em alguns casos a sua aplicagdo € mesmo de assinalar, em
particular o seu uso nos vinhos de: Xerez:

A forma como um sal neutro melhora a acidez real dum
mosto ou dum vinho tem sido objecto de vérias explicagGes.
A teoria mais assente tem . afirmado que. o gesso actuaria
sobre o bitartarato de potassio por um processo de dupla decom-
posicdo, dando acido tartaricolivre, tartarato neutro de calcio,
insoltvel, e sulfato de potassio.

A equacdo que traduziria o fendmeno - seria, portanto:

(1) SO ,Ca 42 COOH.CHOH.CHOH.COOK —+ SO, K, +
~+ COOH.CHOH.CHOH.COOH - (CHOH.COO)2Ca |

Seria assim o ataque ao bitartarato de potassio, com rege-
neragao do acido tartarico livre; que daria origem ao abaixa-
mento do pH.

1.2 — A accao do gesso na correccio acida

Esta explicagao € demasiado simplista e nio resiste a luz
duma analise mais justa. Na realidade, apreciando melhor a
equacdo (1) vemos que, por cada molécula de ‘gesso que entra
na reaccao, ndo hé producio de acido tartarico, hi na realidade
a perda de uma molécula de A4cido tartarico, sob a forma de

tartarato neutro de: cAlcio, € o aparecimento de uma molécula

de acido sulfiirico, sob & forma:de SO.K.:

Se notarmos que o mosto ou o vinho ficam na imesma. posi-
cdo quanto ao teor de bases fortes (por cada  mole de cilcio
introduzido pelo gesso, precipita outro mole de célcio pelo tar-
tarato neutro de calcio), o que a equagéo (1) nos diz, é que a
base forte (K+) que salificava o bitartarato, passou a salificar
0 SO,H,, e como este se salifica a um pH mais baixo, a acidez

B

real do mosto ou do vinho aumenta. Uma molécula de gesso
que entra na reacdo da equagdo (1), tem como contrapartida,
na pratica, a substituicdo de um mole de 4cido tartarico, por
um mole de acido sulfiirico. O facto deste ficar praticamente
neutralizado pelo potassio é uma resultante logica das res-
pectivas forcas 4cidas.

1.3 — Aspectos caracteristicos da acgido do gesso sobre o bitar-
tarato de potassio

Outro aspecto curioso desta equacio (1) é que apresenta
8 sais, que a partir de certa altura da fermentacdo alcodlica,
se encontram todos no estado em que os respectivos produtos
de solubilidade se encontram satisfeitos [dois no primeiro
membro. da equacdo — SO,Ca e COOH.CHOH.CHOH.COOK e
outro no 2.° membro —o CHOH.CHOH (C0O), Cal].

O valor dos respectivos produtos de solubilidade é o se-

guinte: ,
O mais insoltavel (LANGE, N. A. — 1966) é o tartarato neutro
de chlcio (Si° = 0,77 X 10 ¢). Segue-se-lne o SO.,Ca (S,° =
= 6,1 X 107 5) e vem finalmente o bitartarato de potassio (S.> =
=38X107). ¢

O sentido desta reaccao é pois, segundo a lei de BERTHOLET,
da esquerda para a direita, isto é, no sentido da formagao do
sal mais insoliivel, o tartarato neutro de calcio, mas é limitada
pelas baixas concentrages ionizadas do sulfato de caleio, pri-
meiro, e do bitartarato de potassio, depois.

Trata-se, pois, duma reaccao extremamente lenta, e que
ndo poderd ser aplicada gquantitativamente, senfo debaixo de
fortes reservas. O emprego do gesso, apesar disso, sera, como
veremos, de grande interesse enoldgico.

2 —RESOLUCAOC DO PROBLEMA
2.1 — Equacionamente do emprego do gesso

Tudo o que se vai seguir sera, pois, considerando apenas
a fraccdo do gesso aplicada que é solubilizada através do
tempo. e que, por consequéncia, entra na reaccdo (1). A fase
sélida do sistema aquoso do sulfato de cilcio s6 é considerada

como reserva potencial da forma solubilizada que vai reagindo



—4 e

com o COOH.CHOH.CHOH.COOK e desgastando-se na producéo”

de (CHOH.C0O).Ca e de SO.K., através dos equilibrios mé-
veis dos respectivos produtos de solubilidade.

Para melhor: apreciarmos a ‘accio do gesso consideremos
uma vez mais a equacdo (Ricer, J. K., 1952 e PaTo, M. A. S,

Nesta expressio:

5

m, —é o niimero de mM/l de SO,Ca que reagem com o
bitartarato de potassio para levar um mosto ou um
vinho de pH; a pH;.

M, pH;, pH; e B, —tém o significado que lhe demos em

1966, 1967).

(2)

b, — Sa B+ Cl—H

- (PaTo, M. A. S, 1966 e 1967).
B —€ o coeficiente de carga de 4cido sulftirico corres-
pondente a pI—If_

QUADRO T

¢ apliquemo-la a um vinho, -antes e deypois de - gessado com
5 e 10 mM/1 de SO.Cs.
Consideremos um vinho com a seguinte composicio:

Acido tartarico. . . ... oow, 118,00 mM/1
> mAlCO .. oo il 18,80 . »
» lactico . .. L. L. ) L72930  »
» suceinico .. . o .o oL L0975 Uy
» fosférico . . . . . ... . 580 »
»  sulffrico . . .., . . ... 530
» . cloridrico. . . .. oL .o 3T00 »

PATO (PaTO, M. A. S., 1966 e 1967) verificou que a equa-
cdo (2) podia, no intervalo pH 3,0 a pH 4,0, tomar a forma:

- !
b51 - bs(, T my By

com b,, = M(pH) — 3M
e portanto
(3) b51=M(pH)""3M+mt @t

Do exame do Quadro I, e atendendo a que um dado
valor b, de b,, que define o pH; do equilibrio, permanece,
com a gessagem, praticamente constante, e considerando ainda
a interpretacio que demos para a equacdo (1), teremos:

(4) - M(pH;) = M(pH;) + m, Bsf'—m‘giﬁtf
donde

| | m_ = M(pH;) — pHy)
(3) _ , g B — e,

Efeito da adigéo a um vinho de 0-5-10 mM/1 de gesso,
interpretado pela equagdio b, + H= 3 a § + Cl

Gesso mxﬁi:e 2 a B (mil - Equivalentes salificados)
Designacéo aplicado tartarico
na reac¢io no vinho 7 e
pH>30 35 4,0 60| 70
0 mM/1| 13,0 62 113 | 168 258 | 26,0
ACIDO ag —
TARTARICO| 5 MM/l 80 , 70 |- 10,3 159 | 160
 JomMa| 30 1,4 2,6 3,9 60| 60
ACIDO MALICO 55 | 109 | 166 |, 357 374
ACIDO LACTICO 39 | 96 | 178 | 201 203
ACIDO SUCCINICO 0,6 17 4,2 18,0 | 193
ACIDO FOSFORICO 51 | 54 5,6 65 93
{ 0 mM/li 5,3 10,4 10,5 10,6 10,6 | 10,6
ACIDO | ‘ 02 e
SULFGRICO' 5 mM/I’ 10,3 , 20,5 20,6 20,6 _29,6
10 mM/1| 153 | 30,1 | 304 | 305 306 | 30,6
al 3.7 3,7 3,7 37| 37
H 1,0 03 0,1 — —
S a g +Cl (de 0 mM/) 354 531 | 753 | 1294 | 1356
3 a g+ Cl (de 5 mM/1) 429 | 588 | 788 | 1295 | 1356
S a g -Cl (de 10 mM/1) 503 | 643 | 823 | 1296 | 1356
b, +H (0 mM/1) 354 | 531 | 753 | 1294 | 1356
bs; +H (5 mM/I) 429 | 588 = 788 | 1295 | 1356
b, +H (10 mM/1) 50,3 | 643 | 823 | 1296 | 1356
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Fig. 1-— Variacéo do pH para uma correccdo 4acida de 5 e 10 mM/1
de gesso, num mosto ou num vinho de M = 30, pH; 3,5 e pH i, 4,0

2.2 — Qomparacio entre a accio do gesso e a do acido tartarico

Da anélise da equacio (5) e recordando a equacio que
deduzimos para o caso da correccio acida com Acido tartirico
(PaTo, M. A. S., 1966-1967):

M (pH; — pH,)
(6) m =P
Byg

conclui-se que o gesso, por milimole que intervém na reaccdo
da equacdo (1) é mais eficiente que o Acido tartarico quando
B> 2 Bi;, 0 que se verifica em geral a pH < 3,63. & menos
eficiente que o 4cido tartdrico para valores de pH > 3,63. E ¢
equivalente a pH = 3,63.

A accdo do gesso é também contrariada por elevados valo-
res de M. As Figs. 1, 2 e 3 esclarecem, neste aspecto, o com-

portamento do gesso na correccdo Acida.

5
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Fig. 2 — Variagdo do pH para uma correcgéo acida de 5 e 10 mM/1
de gesso, num mosto ou num vinho de M = 60 pH i 3,5 e pHia 4,0.

Se notarmos que o gesso (Quadro I) faz baixar o valor
de M em 4mE/]l por cada 5mM/l de gesso empregado, e que
o 4cido tartérico, pelo contrario, aumenta o seu valor em 5 mE
por cada 6mM/l de acido utilizado, podemos ver que a gessa-
gem dos mostos ou dos vinhos pode facilitar uma correcgdo
posterior, complementar ou nfo, com acido tartarico.

2.3 — Aspectos importantes da correccio acida dos mostos
e dos vinhos com gesso

A correccao acida dos mostos e dos vinhos com gesso
pode apresentar particular interesse, quando se trata de corri-
gir mostos ou vinhos com elevado poder tampdo, pois neste
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caso a correccdo Acida exigia doses relativamente elevadas de
acido tartéarico, exagerando o seu excesso de acidez.

Este tipo de correccdo acida pode ainda ser encarado
como forma de obter vinhos que menos se afastam do produto
rnatural. De facto, a forma mais correcta de proceder, neste
caso, serd a utilizaco de pequenas doses de gesso e incorporar
simultdneamente a quantidade de Acido tartirico estrictamente

Gesso
(mM/1)

10

7 3

'Y
:

29 30 31 32 33 34 35 .36 37 38 39 40 pH

Fig. 3~ Influéncia de M (poder tampédo entre pH 3,0 ¢ pH 4,0) sobre
a acglo do gesso na correc¢do 4cida dos. mostos e dos vinhos,
verificada a° dois niveis: pH, 3,5 e pHi 4,0.

1 2

necessaria para substituir a que precipita sob a forma de
tartarato neutro de célcio. Isto equivale, na pratica a empre-
gar o gesso e o 4cido tartarico, conjuntamente, e em propor-
¢Oes equimoleculares.

Assim evitamos elevar demasiadamente o teor em sulfatos
que uma gessagem mais ampla poderia acarretar, e, por outro
lado, garantimos a-quantidade de 4cido tartarico earacteristica
do -tipo de vinho.

—
3— A CORRECCAO MISTA COM ACIDO TARTARICO E GESSO
3.1 — A correccio mista equimolecular -~

A expressio que traduz este tipo de correccio acida pode-
-se obter de (4) pela adicdo da componente m: 8, e conside-
rando m, = m : ' :

_ M(pH; — pH¢)

(7) m=m, -
Psf

que nos mostra que a correccio 4cida mista, equimolecular,
com gesso e acido tartarico, equivale; teoricamente, a uma
simples correccdo, com acido suifdrico, sem entrar em litigio
com a legislacio em vigor e sem os perigos que o uso desta
correccdo implicaria. ;

Calculando M e atendendo a (7), tem-se, fipalmente, por
hectolitro de mosto ou de vinho (Pato, M. A. S., 1966, 1967):

"a) Para o acido tartarico:

H, — pH K,
(8) a = 199,95 Pli—P f>< : > A
5s{: 4'0—.pHi
b) Para o gesso:
“pH, — pH, K.
(9) | g 220085 BEETPTE o A
Bsf 4,0 — pH,

3.2 — Tabelas de correccao

A correccio acida equimolecular, com gesso e acido tar-
tarico, a Unica que consideramos, pelo seu interesse tedrico.
e pratico, foi calculada pelas equacbes (8) e (9) e tomando
A=1g/L , ;‘

E dada nos Quadros II e III, respectivamente para os mostos
e para os vinhos.
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QUADRO II

Tabela de correcgdo Aacida dos mostos com acido tartarico e gesso,
empregados em proporg¢des equimoleculares

3,3

3,4 (53 g4
’ 4,6 ’
- 1 ~ PH
a5 (A0 | (53) 44 f
’ 9,3 47 ’ )
36 71 | a4 (5,7) 36 \
' 14,9 99 50 ' S
pH. aq (3979 (119 | (60 | g
i T 209 15,6 10,4 5,2 .
gg  (333) (266)  (199)  (133) | (66) | 44 N
' 29,0 23,2 174 116 | 58 |
39 - (39,6) | (33,0) | (26,3)  (18,7) | (18,1) (6,6) 3.9 |
T 845 28,7 23,0 | 172 11,4 5,7 '
40 (464)  (388) | (332)  (266) | (20,0) | (13,4) © (6,8) ‘
’ 40,5 34,7 29,0 23,2 17,5 1,7 59 |
Nota:

— O peso do gesso é referido & férmula quimica SO,Ca, Z2H.O.

~ Os niimeros superiores, entre paréntesis, referem-se ao
gesso e os outros ao acide tartarico.

~ Para corrigir um mosto de pH; para pH;:, multiplicam-
se os numeros encontrados na intersepcao de pH; com
pH: pela acidez total do mosto, expressa em g/l de
acido tartarico.

Ex.: Seja- um mosto de pH 3,7 e acidez total, expressa em
acido tartarico, de 4,0 g/L
Pretende-se corrigi-lo para 3,4.

Correcc@o a efectuar por hectolitro de mosto:

a) Acido tartdrico 156 X40 . . . . . . 624g
b) Gesso 179X40 . . . . . . T1,6»
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QUADRO III

Tabela de correcgdo acida dos vinhos com Acido tartdrico e gesso,
empregados em propcrcdes equimoleculares

3,3
3.4 (4,8) 3.4
| y 4’2 s
| ) ~ PH,
35 (10,2) (5,1) 3,5
8,9 45
|
3,6 (15,5) | (10,4) (5,2) ‘ 3,6

13,5 9,0 4,5 ‘

(21,6)  (16,2) | (107)  (5,4)

pH. 3,7 3,7
i 189 | 141 | 94 | 47 \

sg  (304) | (243) | (182) | (121) | (60) 44 \
’ 265 | 21,2 | 159 | 10,6 53 |
3.9 (38,2) | (38,4) | (254) | (19,0) | (12,6) (4,4)‘1 3,9
! 33,3 27,7 22,2 16,6 11,0 5,5 l

‘ S R
10 | (448) | (384) | (32,0) | (257) | (19,3) | (12,9) | (6,6)
391 335 | 280 22,4 169 | 113 | 57

Nota:

— O peso do gesso é referido & férmula quimica SO.Ca, 2H,0.

- Os numeros superiores, entre parentesis, referem-se ao
gesso, e o8 outros ao acido tartarico.

- Para corrigir um vinho de pH; para pH;, multiplicar
os niimeros encontrados na intersepcdc de pif; com pH;
pela acidez total do vinho, expressa em g/l de 4acido
tartarico.

Ex.: Um vinho com pH 3,5, com uma acidez total de
6,0 g/1, expressa em Aacido tartarico.
Pretende-se corrigi-lo para pH 3,3.

Correcgdo a efectuar por hectolitro de vinho:

a) Acido tartédrico . . . . . . . . . . B534g
by Gesso . . . . . . . . .. . . . . 6l2¢g
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SUMARIO

O autor estuda a correccdo Acida dos mostos e dos vinhos
com gesso. Compara, diferencialmente, o emprego do gesso
e do acido tartarico, e estabelece, apés o respectivo equacio-
namento mateméatico, as tabelas a empregar.

RESUME

L’auteur a fait l'’étude de la correction acide des mouts
et des vins avec de la plitre. Il a fait la comparaison, en
différence, sur l'emploi de la platre et de lacide tartarique,
et de suite, aprés le respectif equationement matematique il a
fait d’élaboration des tables & employer.
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