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INTRODUCAO

brancos, com as consequentes implicagbes na estabili-

zagdo e comservacdo desses vinhos, constitul um pro-

blema que, com bastante frequéncia, se depara aocs técnicos
entlogos com responsabilidades na sua preparacio.

Assume assim especial relevo o estudo das causas da pre-
senca de ferroc nos vinhos brancos, por forma a possibilitar
uma actuaglo tecnolégica tendente a minimizar essa presenca.

De acordo com os conhecimentos actuais, sdo essas causas
multiplas e diversas.

Segundo P. Duruv, M. Nortz ¢ J. Pumsars (18565}, uma
importante contribuicdo para o enriquecimento dos vinhos em

OS elevados teores em ferro apresentados pelos vinhos

('} Colaboraram neste trabalho:
- LUIS O. RODRIGUES, fundamentalmente no seu delineamento;
— Junta Nacional do Vinho, na colheita de amostras em algumas
Adegas Cooperativas;
— Adegas Cooperativas de Almeirim, Benfica do Ribatejo,
Cadaval, Chamusca, D. Portos, Lourinhé, Merceana e Vermelha.
Recebido para publicacio em 19/2/79.
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ferro é ? resultante  da terra que se ‘encontra misturada e
agerente as uvas, nfo sendo esse enriquecimento resultado. dum
’4 simples dissolucdo do ferro existente na terra, mas sim ori inad(a)L

por um processo biolégico redutor durante a fermentagio
que foi confirmado por M. FLANZY e L. DEIBNER (1956) i&ix;dz
segundo P. Duruy, M. NorRTZ ¢ J. Puisams (1955) o'inti
contacto entre o mosto e g terra que acompanha as’ uvs s
esmagadpres, deverd  contribuir bastante para o acei% n((i)S
enr1$e01§ento em ferro nesse ponto da linha de fabrico o
a r s )
Factores responsivers pels prescren de foncs oo s IS
se destaca a terra que se encorft 'erro oo rncos,
estaca ra misturada com as uvas e
que ¢ inevitavelmente incorporada no mosto (A. S. CurvEeLo

GarcIA e J. J. CArvAL ‘
RO ALHO GHIRA, 1977), factor i
constitui o objectivo deste traic;alho. ate culo eatudo

MATERIAL E METODOS
Amostragem

Coopzidatgzz gmglmas de 19’?{'5 e 1976, em diversas Adegas
do ot o QOeste e do I‘hbatejo, foram colhidas amostras
ol . uva ‘branca), a chegada das uvas 3 respectiva

ga. foram colhidas amostras nas Adegas Cooperativas de:

— Vermelha (em 1975 ¢ em 1978 :
» em duas datas difer:
EiDe cada ano de colheita de amostras) ; erentes
— Dois Portos (em 1975 e em 1978 , 5 i
amostras em cada ano): » uma sé colheita de
‘%furllllg’?é Almeirim, Benfica do Ribatejo e Chamuses
m , em duas datas  dif e ;
amostras) lierentes de colheita . de

— Cadaval e Merec . .
tras). eana (em 1976, uma s6 colheita de amog-

A ‘ . N
e m:d a'Lmostrzs foram colhidas indistintamente em vasilhas
€ira e de chapa de ferr O
. ; 0 (latdes), sendo
oe . , ,* para cada
Osﬂha de transporte, consideradas duas amostras: uma, obtida
r : ’
Eentes%)zemedu_ra manual de alguns cachos da parte superior e
1 ral da vasilha, e outra, obtida com o moste que dela escorre
apos o seu baldeamento.
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O ntmerc de vasilhas que se considerou para cada amos-
tragem foi de 7 a 12.

b) Na area de influéncia da Adega Cooperativa de Ver-
melha e na proximidade dos locais onde foram colhidas, segundo
J. Sacapura Garcia (1978), amostras de solos das séries pre-
dominantes e de maior representatividade, foram igualmente
colhidas amostras de uva; estas amostras foram colhidas em
duplicado por forma a permitir a lavagem com agua num caso
e a incorporaciio de terra do local noutro caso antes do esma-
gamento e consequente fermentagdo dos mostos.

Conservac@o das amosiras

As diversas amostras de mosto, na impossibilidade de uma
analise imediata foram conservadas com formol & razio de
4 ml/l de mosto, o que, conforme se verificou em ensaio prévio,
nio vem afectar os valores das determinacgbes analiticas con-

sideradas.

Métodos Analiticos

Ferro (Fe II + Fe IIT) — anAlise directa por espectrofoto-
metria de absorcdo ‘atémica.

OBS. — Quer em mostos quer em vinhos, o teor determinado
relativo apenas & fraccdo dissolvida (A. S. CURVELO GARCIA,

é
J. J. CarvarHO GHIRA, 1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. No Quadro I, apresentamos os valores obtidos para o
teor em ferro (ppm) das amostras de mosto colhidas, por
casualizacdo, em diversas vasilhas para transporte das uvas, a
chegada destas & Adega, conforme anteriormente referimos.

Da anilise deste quadro, hd a referir o seguinte:

a) Na generalidade das amostras colhidas, o teor em Fe
dos mostos obtidos por espremedura manual de alguns cachos
da parte superior e central da respectiva vasilha (amostras A)
é consideravelmente inferior ao das amostras B, referentes ao
mosto que escorre da respectiva vasilha apos o seu baldeamento.
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Ainda que este factc possa ser parcialmente explicavel por
uma inquinagdo por parte das vasilhas em chapa de ferro
(latdes), ndo serd esta a principal responsavel porque o facto
ocorre independentemente do tipo de vasilha {de madeira ou
de chapa de ferro). Assim, pensamos ficar tal facto a dever-se,
fundamentalmente, ao intimo contacto do mosto € da terra
gue acompanha as uvas, nas vasilhas e durante o seu transporte.

b) Por outro lado, essa incorporagdo de terra € mais intensa
quando a vindima estd a ser feita em locais onde choveu hi
pouco tempo, o que vem explicar as diferencas enconfradas nos
teores em Fe das amostras colhidas nas diferentes Adegas, em
datas diferentes, justificando plenamente, e por exemplo, os
slevados teores em Fe na Ultima colheita de amostras nas
Adegas Cooperativas de Lourinhd e V. ermelha, efectuada em dias
de grande queda pluviométrica, verificando-se uma quantidade
exagerada de lama misturada com as uvas, na recepgdo destas.

¢) Pela quantidade de terra que acompanhava as uvas
ter sido considerada elevada, foram algumas amostras referen-
cindas com esta nota —foi o caso das amostras colhidas na
vasilha 4 em 1/10/76 na Adega Cooperativa da Lourinhad e
das colhidas nas vasilhas 6 e 7 em 6/10/76 na Adega Cooperativa
de Vermelha (com especial realee para este tltimo caso). Tendo
em atencdo os respectivos valores encontradcs para os teores
em Fe (Vd. Quadro I), serd de inferir que a terra que acom-
panha as uvas, 4 sua chegada a Adega, é um importante factor
a considerar no enriquecimento em Fe dos respectivos mostos,
tal como anteriormente tinhamos visto, e tanto mais que,
quaisquer destas vasilhas que referimos era de madeira.

2. No Quadro II, séo referidos os teores de Fe.O, livre (%),
Fe,O, total (%) e Fe,O, extraivel (ppm) encontrados para as
amostras de solos das séries predominantes e de maior repre-
sentatividade da 4rea de influéncia da Adega Cooperativa de
Vermelha, segundo J. SAcaDpURA GARCia (1976).

Conforme se referiu anteriormente, na proximidade dos
locais onde foram colhidas as amostras de terra, foram colhidas
amostras de uva, em duplicado, por forma a permitir a lavagem
com Agua num caso e a incorporacdo de terra do respectivo
local noutro caso, antes do esmagamento e consequente fer-
mentacdo dos mostos. No Quadro II, sfo indicados os valores
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QUADRO II

Caracterizac8o dos solos da &rea de influéncia da Adega Cooperativa
de Vermelha quanto & sua riqueza em Fe O, livre, total e extraivel

Seérie (1) Profundidade Feq03 livre FegQ3 total FeaOs extraivel
(cm) (%) (%) {ppm)
0-15/20 1,63 4,20 2,0
Vm _
15,/20-85 2,22 6,36 1,6
0-15 1,90 4,09 3,3
cd
15-80,/90 1,83 5,04 3,3
0-20/25 0,80 1,78 3,0
Bb
20/25-85 0,87 1,75 3,1
0-20/25 ' 0,38 0,57 17,4
Sx .
20/25-60 0,62 0.96 9,2
0-20/25 0,80 2,88 .41
Sg 20/25-55,/80 0,70 2,43 31
| 55/60~7 1,54 6,93 4,2

(1) Segundo a Carta de Solos de Portugal! do Departamento de
Solos da HEstacio Agronémica Nacional, Folha de Bombarral — Distritos
de Lisboa e de Leiria (350) na Esc. 1:250 000:

Série Bb - Solos Franco-arenosos do Bombarral.
»  Cd — » » » » Cadaval.

> 08X — > > > >  Seixosa.

» 8g — » Franco-argilosos de Sanguinhal
»  Vm— » Argilosos de Vermelha.

obtidos para os teores em ¥Fe dos diversos mostos e vinhos
obtidos.

Uma anélise dos valores obtidos permite-nos fazer os
seguintes comentarios:

a) O teor em ferro dos mostos e dos respectivos vinhos
obtidos é profundamente afectado pela presenca de terra. Como
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- QUADRO III

-Teor em Fe (ppm) das amostras de mostcs (e respectivos vinhos)
- com’ e sem incorporacdo de terra

‘Sio Mosto Vinho

(Série) ; o/ terra s/ terra ¢/ terra s/ terra
Vm 22,5 1,0 I 41,5 3,0
cd 3,0 1,0 i 14,0 3,0
Bb 8,0 1,0 24,0 2,0
Sx 5,0 2,5 80 —
Sg 15,0 | o5 | 165 1,5

anteriormente referimos, P. Dupuy, M. NORTZ ¢ J. Puisats (1955)
¢ M. Franzy e L. DEIBNER (1956) concluiram que o enrique-
cimento em ferro originado pela presenca de terra acompanhando
as uvas é resultante dum processo biolégico redutor durante a
fermentagdo; contudo, pelos dados apresentados, é notério que
parte desse” enriquecimento se verifica antes da fermentacio,
portanto por um simples processo de solubilizagdo, embora uma
parte. substancial se dé apdés a fermentacéo. -

b) Por outro lado, e como seria alids de esperar, o tipo
de terra incorporada no mosto (e muito em especial, a sua
percentagem em Fe,0; total) parece ter uma influéncia notavel
no enriquecimento dos mostos e vinhos em ferro.

CONCLUSOES

De entre os multiplos factores responsaveis pela presenca
de ferro em vinhos brances, é de considerar a terra que se
encontra aderente e misturada com as uvas, tanto mais que
a quantidade dessa terra pode atingir valores relativamente
elevados, nomeadamente no caso em que a vindima se realiza
em locais enlameados; pode este facto, alids, ajudar a explicar
as variacOes dos teores em ferro dos mostos e vinhos de uma
mesma adega, obtidos de uvas da mesma zona, mas colhidas
em dias diferentes.

_

Este enriquecimento em ferro, dependente nfo s6 da
quantidade mas também da composigdo quimica da terra incor-
porada no mosto (com especial incidéncia, muito provavelmente,
na percentagem de Fe,0,), deverd observar-se nao 86 -apés a
fermentacdo, como outros autores indicam, mas mesmo antes
dela se efectivar, por um simples processo de solubilizacdo.

RESUMO

De entre as possiveis causas responsaveis pelos elevados
teores em ferro apresentados pelos vinhos brancos, os autores
estudaram neste trabalho a influéncia da terra que acompanha
as uvas e é incorporada no mosto.

Foi feito um ensaic em dois anos consecutivos, com colheita
de amostras em dois tipos de vasilhas transportadoras de uva,
e outro com colheita de uvas em locais onde previamente foi
determinado o teor em ferro do solo, tendo sido apreciada a
influéneia da adicdo de terra colhida no local.

Os autores concluiram que a quantidade e a composigdo
quimica da terra incorporada no mosto sdo dos factores que
maior responsabilidade tem pela presenca de ferro em vinhos
brancos e com uma influéncia notéria mesmo antes da fer-
mentacao. ‘ C

RESUME

Parmi les sources possibles des hauts tenneurs en fer des
vins blancs, les auteurs ont étudié dans ce travail l'influence
de la terre qui souille les raisins et qui est incorporée au mofit.

Ils ont fait un essai en deux années consecutives avec la
récolte des échantillons en douils et en bennes & vendange en
fer: et encore un autre essai avec la récolte des échantillons
des raisins et aussi des échantillons de terre de 'emplacement,
pour apprécier l'influence de la presence de terre dans le mofit.

Les auteurs ont arrivé & la conclusion que la quantité et
la. composition chimique de la terre a une grande influence sur
les tenneurs en fer des vins blancs, méme avant la fermentation.
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SUMMARY

The authors have studied, in the present work, the influence
of the earth accompanying the grape berries and stay mixed
into the must, in the resultants white wine's iron contents.

They have verified that the amount of earth and its
chemical composition is a very important factor responsable
for the iron’s high contents in white wines and that addition
has also a big influence even before the fermentation.
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QUADRO I
Teor em Fe (ppm) das amostras de mosto colhidas & chegada das uvas & adega

Vasilh,
Adega. Dat'a Amostra a -
Cooperativa colheita 1 5 3 4 5 6 7 P 9 10 1 12
A 1,5 1,6 4,6 2,7 6,4 4,0 | 11,2 11,6 3,4 | 12,6 2,5 2,5
Cadaval 23.9.76 B 23,0 | 30,6 21,8 3,9 17 5,2 17,3 14,5 47,6 46,7 11,5 | 1104
20.10.75 A 1,0 1,0 1,0 0,5 2,5 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0
Dois Y B 35,00 | 44,0 75 | 46,0 15,5 | 50,0 | 50,0 50,0 | 235 | 125 | 310 50,0
Portos 91076 A 20| 1,0 20 | 90 10| 20 | 10 10 | 10 1,0 1,5 2,0
= B 7,5 | 11,0 355 | 255 20,5 | 72,0 | 425 | 40,0 { 10,0 7,5 12,5 8,5
22.9.76 A 1,5 3,5 1,0 2,5 1,0 1,0 2,0 1,0 4,5 1,5 1,5 2,5
“n B 190,0 | 4,5 50,0 5,0 7,0 | 13,0 | 320 | 24,0 8,0 | 10,5 35,5 87,0
Lourinhéa ‘
11076 A, 57 | 15,7 15,6 | 29,9 15,4 6,7 | 13,1
Bt B 96,0 | 30,1 | 143,2 (1672 | 1595 | 1256 | 1488
- 93.6.76 A 4,0 | 25 30| 50 3,0 | 70 3,5 7,0 3,0 | 14,0 6,0 5,0
ereeana e B 95 | 115 | 31,5 | 20,0 | 30,0 | 130 | 220 | 21,5 | 185 | 180 | 275 | 34,0
11075 A 20| 3,0 1,5 3,0 2,5 3,0 0,5 2,0 0,5 3,5 3,0 1,5
- B 11,0 | 41,0 285 6,0 3,0 9,5 | 480 345 | 50,0 | 22,0 | 23,0 6,5
0.10.75 A 30| 3,0 2,0 2,5 1,5 2,0 0,5 2,0 3,5 2,0 1,5 1,0
vaL e B 401 155 60 | 35 55 | 150 | 135 | 26,5 | 3.0 3,5 45 2,5
Vermelha
24976 A 32| 28 3,9 3,6 4,3 4,0 | 12,6 10,3 8,2 36 | 123 3,3
e B 44,3 | 16,1 33,0 | 40,5 52,4 | 51,9 6,8 29,0 | 29,7 26,1 35,2 44,4
| B
6.10.76 A 45,7 | 329 | 144 | 195 | 97 | 192 | 919 | 82 | 202 | 55
e B 110,0 | 94,6 88,8 | 1184 | 360,0 | 60,9 |440,0 21,7 | 59,8 43,6
8.9.76 A 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 L0 10 2,0 10 4 2,5
e B 12,0 | 45,0 11,00 | 16,0 36,0 3,0 | 140 55 | 31,0 20,0
Almeirim
14.9.76 A 1,0 15 1,0 1,5 4,0 1,5 4,0 1,0 1,5 2,0
e B 70| 95 17,5 4,0 85 | 21,5 | 11,0 82,0 | 12,5 8,5
7076 A 0.8 ] 07 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5
Benfica = B 1,5 4,5 45 2,5 0,5 15 2,5 0,5 0,5 0,5
do
Ribatejo 94,076 A 1,5 1,5 0,5 0,5 2,0 1,0 15 1,0 0,5 0,5
R B 751 3,0 7,0 | 20,0 8,5 | 150 | 87,0 8,5 2,5 25,0
22,976 A 2,5 1,0 4,5 1,0 1,0 2,5 2,0 1,5 1,5 1,5
o B 60,8 | 13,8 7,3 | 40,0 13,3 | 69,3 | 265 35,0 | 17,1 11,7
Chamusca
41076 A 13,1 77 2,2 7.4 2,9 | 13,9 7.8 3,2 6,2 56
T B 87,5 | 12,7 26,8 | 32,0 16,7 | 35,1 | 28,2 77,3 | 27,9 17,9

IDENTIFICACAC DAS AMOSTRAS
A — Obtida por espremedura manual de alguns cachos da parte superior e central da vasilha.
B — Mosto que escorre da vasilha apés o seu baldeamento.
NOTA — Os resultados apresentados em italico referem-se a amostras colhidas em vasilhas de madeira.



