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Estratégias SO UALI
d € P reven 9 5 o “Novas estratégias de integracao

sustentdveis que garantam a

qualidade e seguranca na fileira

Campo

_Minimizar fungos micotoxigénicos no solo

do milho nacional”

_Semear variedades tolerantes
_Controlar o aparecimento de pragas

_Antecipar a colheita do grao

(]
_Monitorizar e controlar as micotoxinas Pal'cell'os
[ ]
do Projeto:

| ANPROMIS - Ass. Nac. Prod. de Milho e Sorgo
| AGROMALIS - Entreposto Comercial Agricola, CRL

| INIAV - Inst. Nac. Inv. Agraria e Veterinaria

| I1SQ - Instituto de Soldadura e Qualidade

Armazenamento | Arminda Aurora D. H. Sousa Luz

Evitar pré-armazenar o grio himido | Maria Francisca Henriques da Luz Lino Caetano

_Limpar e secar bem o grdo antes de o armazenar | Quinta da Cholda, SA

| Sociedade Agricola Quinta da Labruja, SA

_Monitorizar continuamente a temperatura e humidade,
e se necessario proceder a ventilacdo e/ou recirculacdo | Sociedade Agricola Sdo Jodo de Brito, SA
do grdo
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_Utilizar sistemas de controlo da temperatura
automatizados com controlador PID (Proporcional, Integral,
Diferencial) e eventual arrefecimento acoplado

Enifepgsio Comercial | Agiicol, CRAL Veterinaria, LR
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Campo
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A utilizacdo de boas praticas de gestdo no campo, &
nomeadamente a escolha adequada da cultura precedent€, 8

conveniente tratamento dos residuos, a reducao dos flﬁ;os 1 !

patogénicos no solo, a escolha da variedade de acordo
classes de risco, a protecao da cultura contra ataques de
insetos e a antecipacdo da colheita, sdo possiveis acdes para
reduzir os desafios associados a contaminacdoidas culturas
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Armazenamento

A ocorréncia de micotoxinas depende das condicoes
de humidade e temperatura apds a colheita.

Deve evitar-se a pré-armazenagem de grdo himido e a
secagem deve ser eficiente, de modo a ndo danificar

a estrutura do grdo. A secagem eficiente é assim,

um fator muito relevante pois os grdos partidos ficam
mais vulnerdveis ao ataque de insetos, que sdo vetores
de fungos produtores de micotoxinas. O grdo deve ser
convenientemente limpo antes de ser armazenado.
Durante o armazenamento, a temperatura e humidade
nao devem favorecer o aparecimento de fungos nem

a sua proliferacdo, dai o seu controlo periédico ser
recomendado.

Limites legais

O milho para ser classificado para a alimentacao
humana tem como limites maximos:

Fumonisinas: 4000 pg/kg | DON: 1750 ug/kg |
Aflatoxinas Totais: 10 ug/kg | Aflatoxinas B1: 5 ug/kg |
OTA: 5 ug/kg | Zearalenona: 350 ug/kg

CONSULTE A LEGISLACAO

https://www.dgav.pt/alimentos/conteudo/generos-alimenticios
/garantir-a-seguranca-dos-alimentos/contaminantes/

Amostragem

A distribuicdo das micotoxinas nos graos de milho,
assim como dos fungos seus produtores, é muito
heterogénea e os limites maximos permitidos sao
expressos em ppb (partes por bilido). Deste modo, para
garantir a reprodutibilidade dos resultados analiticos

€ necessario implementar um plano de amostragem
apropriado, ou seja, que garanta o menor erro total de
amostragem.

Tipos de
Micotoxinas

Devido as condicdes propicias e especificas para o
desenvolvimento das diferentes espécies de fungos produtoras
de micotoxinas, as fumonisinas, ZEA e DON surgem
principalmente no campo, enquanto as aflatoxinas e a OTA
ocorrem durante o armazenamento.

Exemplos
Tipo Espécies de fungos produtores Principal
de micotoxinas (A.-Aspergillus; F.-Fusarium) ocorréncia
Aflatoxinas A. flavus; A. parasiticus Armazenamento
Ocratoxina A A. ochraceus; A. carbonarius; Armazenamento
(OTA) Penicillium verrucosum
Desoxinivalenol F. culmorum; F. graminearum Campo
(DON)
Zearalenona F. culmorum; F. graminearum Campo
(ZEA)
Fumonisinas F. verticillioides; F. proliferatum Campo

Condicoes que
favorecem a ocorréncia
de Micotoxinas

_Ataques de insetos (broca-do-milho)

_Colheitas tardias

_Variedades suscetiveis

_Grao danificado e sujo

_Solos / restolhos contaminados

_Auséncia de rotacoes

_Stresse ambiental

_Armazenamento de grdao humido

_Armazenamento a altas temperaturas



