MATRIZ

Terras

Mod.LQARS-082/2 (09.2016)

LISTA DE METODOS ANALITICOS NA AREA DA FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DAS CULTURAS

PARAMETRO

Preparagdo da amostra
Avaliagdo dos elementos grosseiros
Avaliagao textural expedita

Condutividade hidraulica insaturada (amostra ndo perturbada)

Condutividade hidraulica saturada (amostra nao perturbada)
Granulometria - materiais arenosos (cada lote)
Granulometria (lotes de areia, limo e argila)

Granulometria (lotes de areia grossa, areia fina, limo e argila)
Humidade

Massa volumica aparente

Parametros de transporte de solutos

Retencdo da humidade a diferentes valores de pF

Acidez

Aluminio de troca
Azoto amoniacal

Azoto mineral
Azoto nitrico

Azoto orgéanico e amoniacal
Azoto total

METODO ANALITICO

Secagem a <40°C e crivagem a 2 mm (Método interno ou I1SO 11464)
ISO 11464
Textura de campo
e Meétodo da crosta (0 a -50 cm de pressdo efetiva);
e Método do ar quente (<-50 cm de pressao efetiva);
e Método da evaporacgdo (-50 a -800 cm de pressdo efetiva - 1ISO 11275)
Método da carga constante
Crivagem
Densimetria de Bouyoucos ou ISO 11277
Crivagem, sedimentacdo, decantacdo e pipetagem (Método da pipeta)
Gravimetria (ISO 11465)
e Amostra ndo perturbada: ISO 11272
e Amostra perturbada: Cadinho de Gooch
Curvas de Breakthrough e modelacgdo inversa
Amostra nao perturbada:
e Qualquer valor de pF - Métodos de succ¢do e de pressdo (I1SO 11274)
e Curva inteira - Métodos de succ¢do e de pressdo (ISO 11274)
Amostra perturbada:
e pF 2,5: Placa de pressdo
e pF 4,2: Membrana de pressao
¢ Acidez Potencial: Extracdo com Acetato de amédnio a 1M a pH=7 e determinagdo
por Titulagao
e Acidez de Troca: Extracao com Cloreto de potdassio e determinagao por Titulagdo
Extracdo com Cloreto de potdssio e fluoreto de sédio e determinacdo por Titulacdo
Extracdo aquosa e determinacgao por Destilacao e Titulagdao ou ISO 14255
e Extracdo aquosa e determinacgao por Destilagdo e Titulagdo;
e Extragdo com Cloreto de potdssio e determinagdo por destilagdo com dxido de
magnésio e liga de Devarda
Extracdo com sulfato de cobre e determinagdo por potenciometria ou I1SO 14255
Determinacdo pelo método Kjeldahl
Determinagdo por Combustdo seca - Analise elementar (1ISO 13878)
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PARAMETRO

Bases de troca (cdlcio, magnésio, potassio e sddio),
capacidade de troca catidnica (CTC) e grau de saturacdo em
bases

Boro extraivel

Cadmio extraivel

Cadmio soluvel em agua-régia

Calcario activo

Cdlcio, chumbo, cobalto, cobre, crémio, ferro, magnésio,
manganeés, niquel, potdssio, sédio e zinco soluveis em agua-
régia

Cdlcio e magnésio extraiveis

Carbonatos

Carbono orgéanico / matéria orgénica

Carbono total

Catides (cdlcio, magnésio, potassio e sédio) sollveis no
extrato de saturagdo

Chumbo, cobalto, cobre, crémio, ferro, manganés, niquel e
zinco extraiveis

Chumbo, cobalto, cobre, cromio, ferro, manganés, niquel e
zinco totais

Cloretos extraiveis

Cloretos soluveis no extrato de saturacgao

Cobre, ferro, manganés e zinco extraiveis

Condutividade elétrica

Enxofre extraivel

Enxofre total
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METODO ANALITICO

e Extracdo com Acetato de amédnio 1M a pH7 e determinacgdo por EAA (célcio e
magnésio), EEC (potassio e sédio) e titulagao (CTC);

e Extracdo com Cloreto de bario - trietanolamina (ISO 13536) e determinacdo por
EAA (célcio e magnésio), EEC ou EAA (potassio e sddio) e titulagdo (CTC)

Extragdo com Agua fervente e determinagdo por ICP-OES

Extracdo com EDTA ou DTPA e determinagdo por EAA-FG

Extracdo com Agua-régia (ISO 11466) e Determinacdo por EAA-FG (ISO 11047)

Extracdo com Oxalato de amdnio e determinacao por Titulagao

Extracdo com Agua-régia (I1SO 11466 ou microondas) e determinacdo por ICP-OES ou
EAA

Terras de ar livre:
e Extracdo com Acetato de amdnio 1M a pH7 e determinacdo com EAA
Terras de culturas protegidas:
e Extracdo aquosa 1:5 (m/v) e determinagdo por ICP-OES ou EAA
Determinacdo por Volumetria (1ISO 10693)
e Digestdo com Dicromato de sddio e determinagdo por EAM UV/Vis;
e Combustdo seca - Andlise elementar (ISO 10694);
e Método de Walkley e Black;
e Perda por ignicdao a 400 °C
Combustdo seca - Analise elementar (ISO 10694)

Extrato de saturagdo e determinagdo por EAA

e Extracdo com EDTA e determinacdo por EAA
e Extracdao com DTPA e determinagao por EAA

Extracdo com Mistura tridcida e determinagdo por EAA

Extracdo aquosa 1:5 (m/v) e determinagdo por Titulagdo

Extrato de saturacao e determinacdo por Potenciometria

Extracdo com Solugdo Lakanen (AAAc-EDTA) e determinagdo por EAA
e Suspensdo aquosa 1:2 e determinagdo por Condutimetria

e Extrato de saturagdo e determinagao por Condutimetria

e Método de Ensminguer e determinagao por Turbidimetria

e Fox, Olsen e Rhoades e determinacao por Turbidimetria

Método de Fox, Olsen e Rhoades e determinacdo por Turbidimetria
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PARAMETRO

Fésforo extraivel

Fosforo total
Mercurio total

Necessidade de cal

pH em agua, cloreto de calcio e cloreto de potdssio

Potassio extraivel

Relacdo C/N

Sédio extraivel

T1 - Andlise sumaria (Ar livre): Avaliacdo textural expedita, pH
em agua, necessidade de cal, matéria organica, fésforo (Egner
Riehm), potassio (Egner Riehm) e magnésio (acetato de
amonio) extraiveis *

T2 (Ar livre): T1 + ferro, manganés, zinco, cobre e boro
extraiveis *

T3 (Ar livre): T2 + carbonatos, calcério activo, analise
granulométrica, bases de troca, capacidade de troca catidnica
potencial e grau de saturagdo em bases *

T4 (Ar livre): T1 + boro extraivel *

T5 (Ar livre): CAdmio, chumbo, cobre, cromio, mercurio, niquel
e zinco totais sollveis em agua-régia

T6 (Culturas protegidas): Avaliagdo textural expedita, pH em
agua, matéria organica, condutividade elétrica, azoto mineral,
fésforo, cdlcio, magnésio, potassio e sédio extraiveis,
condutividade elétrica
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METODO ANALITICO

Terras de ar livre:
e Método de Egner-Riehm (lactato de amdnio) e determinac¢do por ICP-OES ou
EAM UV/Vis;
e Método de Olsen e determinacdo por EAM UV/Vis;
e Método Bray modificado e determinacdo por EAM UV/Vis;
Terras de culturas protegidas:
e Extracdo aquosa 1:5 (m/v) e determinagdo por ICP-OES ou EAM/UV Vis
Método de Olsen e Sommers e determinacdo por EAM UV/Vis
Determinag&o por Decomposi¢do térmica / EAA sem chama
e Método Schoemaker;
e Metodo Kamprath;
e Por cdlculo (implica a determinacdo da matéria organica, da textura e do pH)
ISO 10390 ou suspensdo 1:2,5 (v/v)
Terras de ar livre:
e Extracdo com Solugdo de Egner-Riehm (lactato de amadnio) e determinacgéo
por ICP-OES ou EEC
Terras de culturas protegidas:
e Extracdo aquosa 1:5 (m/v) e determinagdo por ICP-OES ou EEC
Calculo (implica a determinacdo do carbono e do azoto)
Extracdo aquosa 1:5 (m/v) e determinagdo por ICP-OES ou EEC

Programas Analiticos
(* inclui recomendacao de fertilizagdo para culturas agricolas ao ar livre)
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MATRIZ PARAMETRO

Azoto mineral
Suportes de cultura = Azoto total
Cdlcio ou magnésio extraiveis
Condutividade elétrica
Fésforo extraivel
Humidade
Matéria organica
pH em agua
Potdassio ou sédio extraiveis
SC1: Humidade, pH em agua, matéria organica, condutividade
elétrica, azoto mineral, fosforo, calcio, magnésio, potdssio e
sodio extraiveis

Legenda:

e EAA - Espectrofotometria de absorgdo atomica;

e  EAA-FG - Espectrofotometria de absorgdo atdmica com forno de grafite;

e  EAM UV/Vis - Espectrofotometria de absor¢do molecular no ultravioleta / visivel;
. EEC - Espectrometria de emissdo atémica em chama;

®  |CP-OES - Espectrometria de emissao de plasma com detetor ético.

METODO ANALITICO

Extragdo aquosa 1:1,5 (v/v) e determinacdo por Destilagdo e Titulagdo
EN 13654-1e2

Extracdo aquosa 1:1,5 (v/v) e determinacdo por ICP-OES ou EAA
Extracdo aquosa 1:1,5 (v/v) e determinacdo por Condutimetria
Extragdo aquosa 1:1,5 (v/v) e determinagdo ICP-OES ou EAM UV/Vis
EN 13040

EN 13039

Extracdo aquosa 1:1,5 (v/v) e determinacdo por Potenciometria
Extragdo aquosa 1:1,5 (v/v) e determinagdo por ICP-OES ou EEC

Programa Analitico
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