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COLOCAGAO NO MERCADO DE MATERIAS FERTILIZANTES NAO
HARMONIZADAS

OrientagGes para a realizagao de ensaios de eficacia para efeitos de aditamento de
novos tipos de Biofertilizantes

(conforme o n.2 7 do artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 30/2022, de 11 de abril)

Preambulo

A atual legislagdo relativa a colocagdo no mercado das matérias fertilizantes ndo harmonizadas
- Decreto-Lei n230/2022, de 11 de abril - impde, no nimero 1 do seu artigo 202, a demonstracdo
da seguranca e da eficacia agrondmica das matérias fertilizantes, bem como da sua adequacao
aos solos nacionais, sempre que estd em causa um pedido de inclusdo de novo tipo no Anexo |
da referida legislacdo, através da realizacdo de ensaios de eficacia no campo, com uma duragdo
minima de trés anos.

A realizacdo de ensaios de eficacia estd sujeita a mera comunicacdo prévia ao INIAV, I. P,
apresentada pelo fabricante, através do formulario disponibilizado no sitio da internet do INIAV
e no portal ePortugal, no qual conste, designadamente, a identificacdo do produto, o local e o
prazo previsto para o inicio do ensaio, o qual ndo pode ser superior a dois anos contados da data
da comunicagdo prévia [artigo 20.2/3 do Decreto-Lei n.2 30/2022, de 11 de abril].

A comunicacdo prévia é obrigatoriamente acompanhada de termo de responsabilidade do
fabricante quanto a conformidade dos ensaios de eficacia com as orientagdes sobre métodos de
ensaio disponibilizadas pelo INIAV, I. P., no seu sitio na internet e no portal e Portugal. [artigo
20.2/4 do Decreto-Lei n.2 30/2022, de 11 de abril].

Atengdo: Segundo o ponto i) da alinea b) do n2 1 do artigo 312 do Decreto-Lei n.2 30/2022, a
inobservancia da apresenta¢ao da comunica¢ao prévia ao INIAV, relativa a realizacdo de
ensaios de eficacia, constitui uma contraordenagdo econémica grave, punivel nos termos do
Regime Juridico das Contraordenages Econdmicas (RJCE), aprovado pelo Decreto-Lei n.2
9/2021, de 29 de janeiro.

Segundo o ponto ii) da alinea b) do n2 1 do artigo 312 do Decreto-Lei n.2 30/2022, a emissdo
de umtermo de responsabilidade que ndo corresponda a verdade constitui uma
contraordenagao econdmica grave, punivel nos termos do RJCE.

e Acompanhando a proposta de aditamento de um novo tipo de matéria fertilizante nao
harmonizada ou a modificacdo da relacdo de tipos previstos na portaria n.2 185/2022,
os resultados dos ensaios de eficacia, seguranca e adequagdo aos solos nacionais,
realizados devem ser submetidos a DGAE na forma de relatério redigido
obrigatoriamente em lingua portuguesa [artigo 192/22 do Decreto-Lei n.2 30/2022, de
11 de abril].
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O presente documento pretende estabelecer orientacdes relativas aos procedimentos
necessarios a demonstracao apropriada da seguranca, eficacia agrondmica e adequacdo aos
solos nacionais de novos tipos de matérias fertilizantes ndo harmonizadas, a incluir no anexo |
da Portaria n.2 185/2022, através da realizacdo dos respetivos ensaios de campo, fornecendo
informacgbes gerais em relagdo ao seu delineamento, condugdo, andlise e apresentacdo de
resultados.

Os ensaios de eficdcia que decorram em Portugal terdo de ser realizados por uma entidade
reconhecida para o efeito, que conste da lista de entidades autorizadas disponivel no site do
INIAV.

Fases do desenvolvimento dos Ensaios de eficacia

Todo o processo de demonstracdo e quantificacdo da eficdcia de uma matéria fertilizante
pressupde a execucdo de varias etapas a desenvolver, segundo a seguinte ordem cronoldgica:

12 Fase - Elaboracao do protocolo de ensaio

A realizacdo de um ensaio de eficacia pressupde, sempre, a elaboracdo de um protocolo do
ensaio, no qual conste:

a) Titulo descritivo com identificacdo clara da matéria fertilizante a que diz respeito;

b) Identificacdo da entidade e do responsavel pelo ensaio;

c) Descricdo das condices de uso, periodos de utilizacdo e doses de aplicagdo da matéria
fertilizante em fungdo das culturas a que se destina;

d) Objetivos do ensaio e efeitos principal e secundarios a estudar;

e) Critérios de eficacia considerados e os parametros a avaliar;

f) Localizagdo do ensaio e condigdes experimentais;

g) A(s) cultura(s) e/ou cultivar(es)a utilizar no ensaio;

h) O tipo de solo onde o ensaio sera instalado;

i) O delineamento experimental e esquema da sua implantagdo no campo;

j)  Os tratamentos ou modalidades experimentais em estudo;

k) O numero de repeticdes;

[) A unidade experimental: tamanho e forma (se se tratar de um talhdo) e bordaduras;

m) Os métodos de analise laboratorial.

[ponto 1.3 do Anexo da Portaria n.2 185/2022]

e Defini¢cao de biofertilizante
Biofertilizante é o produto cujo principio ativo sdo microrganismos vivos, ndo patogénicos para
o homem, os animais ou plantas, nem patégenos oportunistas para o homem, que favorecem a
nutricdo e, ou, o desenvolvimento das plantas, sem afetar negativamente a diversidade
bioldgica do solo e o ambiente, com exclusdo dos denominados agentes de controlo bioldgico,
biofungicidas, bionematicidas e bioinseticidas;

e Definigao de eficacia da matéria fertilizante
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Pode definir-se eficdcia da matéria fertilizante como a sua capacidade, quando aplicada em
determinadas condicdes edafoclimaticas a um sistema de producao especifico, de assegurar ou
melhorar a nutricdo das culturas e ou de melhorar ou manter, a curto, médio ou longo prazo, o
estado de fertilidade do solo garantindo, assim, condi¢cdes que assegurem ou melhorem, em
quantidade e qualidade, a produgdo vegetal, salvaguardando a qualidade dos recursos naturais
e a seguranca dos produtos obtidos.

e Critérios de eficacia e parametros a avaliar

A eficacia da matéria fertilizante deve ser demonstrada através da descri¢ao do efeito principal
resultante da sua aplicacdo nas condicdes de emprego previstas, identificando a ou as
substancias ativas responsaveis pelo efeito reivindicado. Do mesmo modo, devem ser
identificados, caracterizados e explicados os seus efeitos secundarios.

A demonstracdo e a quantificacdo destes efeitos serdo fundamentadas, essencialmente, nos
resultados dos ensaios de eficacia, obtidos a partir da aplicacdo de métodos de andlise estatistica
adequados.

Um ensaio de eficacia deve demonstrar os efeitos imputados ao produto (descritos no rétulo) e
esclarecer questdes relativas a sua aplicacdo (doses, culturas, condi¢des de aplica¢do, épocas,
etc.).

No caso dos biofertilizantes, podem ser considerados, entre outros, os seguintes critérios de
eficacia:

- Melhoria da capacidade de absorgdo de nutrientes pelas raizes das culturas;

- Aumento da produtividade da cultura (p. ex. matéria seca, grao, frutos, consoante o tipo
de cultura);

- Melhoria do equilibrio nutricional da cultura, avaliado através de indicadores
apropriados (p. ex. mudanc¢a da situagdo de insuficiéncia relativa a determinado
nutriente para a situagdo de suficiéncia, em culturas arbéreas ou arbustivas);

- Aumento da capacidade de tolerancia a condigdes de stress abidtico;

- Melhoria da qualidade dos produtos, avaliada através de indicadores de qualidade ou
do seu teor em determinados constituintes benéficos para a alimentagdo humana ou
animal.

- Melhoria no estado de fertilidade do solo do solo, avaliada através de parametros
fisicos, quimicos ou bioldgicos adequados.

- Melhoria do enraizamento.

Independentemente do efeito que se queira demonstrar, os ensaios deverdo chegar a fase da
colheita, registando os dados de Producdo e rendimento final (kg/ha) e, sempre que apropriado,
o peso de 100 frutos.

N3ao obstante, permitem-se algumas excec¢des:
- Mudas de horticolas, minimo de 6 semanas depois da ultima aplicacdo do biofertilizante
- Viveiros de lenhosas, minimo de 12 semanas depois da ultima aplicacdo do biofertilizante;

- Para comprovar o efeito sobre o enraizamento, no caso de culturas herbaceas, minimo 6
semanas apos a Ultima aplicacdo do biofertilizante e, no caso de culturas lenhosas, minimo de
12 semanas depois da ultima aplicacdo do biofertilizante.
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Atencgao: Nos ensaios de eficacia com biofertilizantes nao podem ser considerados
objetivos que pretendam demonstrar efeitos do produto no ambito da fitossanidade,
como por exemplo: i) Controle de pragas e doengas; ii) Melhoria de resisténcia ao stress
biotico; iii) Melhoria da resposta sistémica adquirida; iv) Fitoprotecao;

e Localizagao e CondigGes experimentais

Os ensaios de eficicia devem ser preferencialmente realizados em Portugal, embora seja
reconhecida a validade dos ensaios realizados noutros paises, desde que em condicdes
edafoclimaticas semelhantes as do territério nacional e realizados de acordo com as presentes
orientagdes. Os relatdrios de ensaio deverao ser redigidos em Portugués.

Devera ser indicada a localizacdo do ensaio em termos de concelho, freguesia e local indicando,
de preferéncia, as coordenadas geograficas.

Para a inclusdao de um novo tipo de matéria fertilizante ndo harmonizada no anexo |, da Portaria
n.2 185/2022, os ensaios de eficacia deverdo representar as condi¢des em que os produtos serdo
usados na pratica, isto €, terdo de ser ensaios realizados no campo, ao ar livre ou em estufa, ou
no viveiro, consoante o tipo de culturas a que o produto se destina e que devem ser
consideradas nos ensaios. Quando se trata de culturas ao ar livre, os locais dos ensaios devem
ser representativos do clima e condi¢gdes de solo pretendidas no uso final das matérias
fertilizantes em estudo.

Resultados adicionais, de ensaios de menor escala devidamente executados em vasos ou em
laboratério, poderdo complementar os resultados obtidos no campo.

e Culturas
Nos ensaios de eficacia deverdo ser utilizadas as culturas ou grupos de culturas para as quais o
biofertilizante serd indicado no rétulo da respetiva embalagem (ex: horticolas, fruteiras,
arvenses, silvicolas, ornamentais).

e Tipo de Solo

Os ensaios deverao ser instalados em solos cujas caracteristicas se adaptem ao efeito que se
pretende demonstrar.

A eficacia dos biofertilizantes é altamente dependente das caracteristicas iniciais do solo que o
recebe, como sejam a textura, o teor de matéria organica, o pH e a disponibilidade de nutrientes,
pelo que é essencial a apresentacdo das mesmas, através de relatdrios de andlise laboratorial.

e Delineamento experimental

O delineamento experimental é o processo de planear um ensaio ou experiéncia, incluindo a
sua implantagdo, de modo a que seja possivel obter dados que possam ser analisados, usando
as metodologias estatisticas apropriadas, que conduzam a resultados validos e a conclusdes
objetivas. Deverd permitir a obtencdo de efeitos significativos, a um determinado nivel de
probabilidade, da matéria fertilizante sobre a cultura ou determinada(s) caracteristica(s) do solo
e/ou da planta.
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Os delineamentos experimentais mais vulgares neste tipo de ensaios sdo os blocos completos
casualizados e o delineamento em split-plot. Outros delineamentos experimentais, como o
completamente casualizado, podem ser considerados em situa¢des em que as diversas unidades
experimentais sejam homogéneas e as condigdes ambientais facilmente controldveis, como é o
caso das estufas.

Os ensaios de campo deverado ser, sempre que possivel, realizados em diferentes regides e anos,
por forma a testar a matéria fertilizante em condi¢Ges edafoclimaticas distintas.

e Tratamentos ou Modalidades experimentais

Os tratamentos ou modalidades experimentais devem ser cuidadosamente estabelecidos, de
modo a irem ao encontro dos objetivos previamente definidos para o ensaio, demonstrando o
efeito principal da matéria fertilizante, bem como os efeitos secundarios referidos.

De modo a que o ensaio seja estatisticamente vdlido, todos os tratamentos experimentais
devem ser comparados com, pelo menos, um tratamento testemunha: (a) uma testemunha sem
aplicacdo do biofertilizante e, se necessario, (b) uma modalidade que receba uma matéria
fertilizante do mesmo tipo ja legalmente comercializada em Portugal e que atue como
referéncia (controlo positivo). Esta referéncia devera estar bem identificada, recomendando-se
a inclusdo do rétulo comercial do produto no relatdrio. O(s) tratamento(s) testemunha deve(m)
ser sujeito(s) a todas as a¢des que forem uniformemente aplicadas em todo o ensaio, com
excecdo da adicdo da matéria fertilizante em teste.

No caso de produtos fertilizantes do tipo “adubo com ..”, deverd ser contemplado um
tratamento somente com o adubo ao qual foram adicionados os microrganismos.

E necessario ter em consideracdo que os ensaios de eficicia devem demonstrar que o produto
que se deseja registar, e que tem uma determinada composi¢do, tem efeitos especificos sobre,
pelo menos, um grupo de culturas, (espécies) quando se emprega sob determinadas condi¢des
(doses, época, modo de aplicagdo) e que sdo as que figuram no rétulo.

A fim de evitar erros e troca de dados experimentais, todas as modalidades experimentais, o
modo de aplicagdo da matéria fertilizante a ensaiar e as doses de aplicacdo devem ser bem
identificados.

¢ Numero de repeti¢oes

A repeticdo é a atribuicdo da mesma modalidade experimental a vdrias unidades experimentais.
O objetivo da sua realizagdo é estimar o valor do erro experimental que, por sua vez, é essencial
para avaliar a significancia estatistica ou estimar intervalos de confianga, a determinado nivel de
confianga, para o efeito em estudo.

Para que se possa realizar uma correta andlise estatistica dos dados experimentais obtidos, o
numero de graus de liberdade (g.l.) do erro experimental deve ser suficientemente elevado,
geralmente nunca inferior a 12. Os g.l. do erro podem ser aumentados com o numero de
repeticdes, com o numero de modalidades experimentais, ou com ensaios realizados em
diferentes locais, embora com a mesma cultura ou sucessao de culturas.

No quadro seguinte apresenta-se o nimero de graus de liberdade do erro experimental a
considerar, consoante o niumero de repeticdes e modalidades experimentais.
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Quadro 1 - Numero de graus de liberdade do erro experimental a considerar, consoante o
numero de repeticdes e modalidades experimentais

Modalidades Repeticdes

experimentais 3 4 5 6 7 8
3 4 6 8 10 12 14
4 6 9 12 15 18 21
5 8 12 16 20 24 28
6 10 15 20 25 30 35
7 12 18 24 30 36 42
8 14 21 28 35 42 49

e Unidade experimental: tamanho, forma e bordaduras

Unidade experimental é a unidade fisica que recebe cada uma das modalidades experimentais
e na qual se vai avaliar o efeito da mesma. Nos ensaios de campo coincide com o talhdo
experimental.

No caso das culturas arvenses ou horticolas, cada talhdo experimental deve ter, no minimo, uma
drea util (aquela em que s3o feitas as observacdes) entre 10 e 25 m?. Em culturas arbdreas, cada
talhdo experimental deve ser constituido, pelo menos, por 4 arvores Uteis. No caso da vinha,
cada talhdo experimental deve compreender 20 videiras Uteis distribuidas em duas linhas
contiguas.

De modo a evitar interferéncias entre modalidades experimentais atribuidas a talhGes contiguos
(o chamado efeito de bordadura), as observag¢Ges devem ser realizadas na sua zona central (area
atil). Deverd, assim, existir sempre uma darea de bordadura entre os talhGes experimentais,
nunca inferior a 0,5 m de largura e, no caso das culturas arbdreas e arbustivas, ser constituida,
pelo menos, por uma linha de plantas.

Os talhGes experimentais tém normalmente forma retangular, a fim de facilitar as operag¢oes
culturais a desenvolver. Quando o gradiente de fertilidade da area é conhecido, a orientacdo
dos blocos deve ser escolhida de modo a que as diferengas entre blocos sejam maximizadas e
dentro de cada bloco sejam minimas. Por exemplo, numa drea em que ha um gradiente de
fertilidade unidirecional, o comprimento dos blocos deve estar orientado perpendicularmente
a diregdo do gradiente de fertilidade do solo (Figura 1).

o o Bloco | T4 T3 T1 T2

g ke Bloco Il T3 T2 T4 T1

QL o0 T

T °E Bloco Il T1 T4 T3 T2
()

O« Bloco IV T3 T2 T1 T4

T — Tratamento experimental
Figura 1 — Orientac¢do dos Blocos de ensaio em solo com gradiente de fertilidade unidirecional

Quando ndo se conhece o gradiente de fertilidade do solo ou quando a sua existéncia ndo é
nitida, os blocos (B) devem ser compactos, com forma aproximada de um quadrado (Figura 2):

Bl Bl
T4 |T2 | T3 | T1
T3 |T1 | T4 | T2
T2 | T4 | T2 | T3
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Figura 2 - Disposi¢do dos blocos de ensaio em solo com gradiente de fertilidade
desconhecido

22 Fase - Instalagao e acompanhamento do ensaio
e Instalagao

Apds a demarcacao, no campo, dos blocos e dos talhdes experimentais, mas antes da aplicacao
dos tratamentos, deverdo ser colhidas amostras compdsitas de terra, talhdo a talhdo, que
permitirdo caracterizar o estado de fertilidade do solo de cada talhdo e verificar se 0o mesmo se
adapta ao efeito que se pretende demonstrar. Permitirdo, também, realizar a conveniente
fertilizacdo de base da cultura a ensaiar e, ainda, avaliar a variabilidade da fertilidade do solo
entre talhdes. Em situacées de homogeneidade do solo, estas amostras podem ser colhidas por
bloco. A profundidade de colheita da amostra depende do tipo de cultura a instalar.

As modalidades experimentais devem ser instaladas dentro de cada bloco, através de um
processo de casualizacdo, passando ao bloco seguinte apenas quando o anterior estiver
completo.

e Acompanhamento do ensaio

Deve ser elaborado um esquema do ensaio, com os blocos e a disposi¢do das modalidades
experimentais devidamente assinalados, onde serdao registadas eventuais anomalias ou
acidentes observados durante a realizagdo do ensaio (ex. presenca de uma praga ou doenga em
parte do ensaio).

O acompanhamento do ensaio, incluindo as operag¢des culturais e a realizagdo e registo de
observagdes, devem ser efetuados de forma a manter o erro experimental tdo baixo quanto
possivel. Assim, as operacdes culturais necessarias a conducdo da cultura devem ser efetuadas
dentro de cada bloco, passando ao seguinte apenas quando o anterior estiver completo.

Todas as operagles culturais, designadamente a fertilizacdo efetuada para além da matéria
fertilizante em estudo, regas e tratamentos fitossanitarios efetuados, entre outros, devem ser
realizadas de igual modo em todos os talhGes experimentais, incluindo a testemunha, e devem
ser registadas.

32 Fase - Colheita de amostras no dispositivo experimental para
analise
¢ Que amostras devem ser colhidas?

Amostras de matérias fertilizantes

A matéria fertilizante em estudo deve ser sujeita a andlise laboratorial antes da instalagao do
ensaio (entre outros aspetos as andlises laboratoriais deverdo contemplar a auséncia de
microrganismos contaminantes e permitir verificar se a concentragdo microbioldgica é a que
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estd indicada no rotulo), o mesmo se verificando, caso exista, com a matéria fertilizante do
mesmo tipo, legalmente comercializada em Portugal, que atue como referéncia.

Amostras de terra

Devem ser colhidas novas amostras de terra, talhdo a talhdo, no final da cultura ou do seu ciclo
cultural ou, caso se trate de um ensaio para avaliar o efeito residual da matéria fertilizante no
solo, no final do ensaio.

Amostras de material vegetal

Quando aplicdvel, no caso das culturas arbdreas e arbustivas, a colheita de amostras foliares,
para avaliacdo do estado de nutricdo da cultura, ou de frutos, para avaliacdo do efeito da
aplicacdo da matéria fertilizante sobre a qualidade dos mesmos, serdo feitas talhdo a talhao,
caso se pretenda demonstrar os efeitos referidos.

Em culturas anuais, deverao ser colhidas amostras da producao final, talhdo a talhdo, caso se
deseje, igualmente, demonstrar o efeito da matéria fertilizante sobre a qualidade da mesma. O
mesmo procedimento deve ser seguido nos casos em que seja necessdrio demonstrar a
seguranca dos produtos obtidos, destinados a alimentacdo humana ou animal, com a aplicacdo
do biofertilizante em estudo.

Amostras de dqua de rega:

No caso de o ensaio ser conduzido em regadio, deve ser controlada a qualidade da dgua de rega,
através da sua analise, a fim de conhecer eventuais interferéncias na avaliacdo do efeito que se
pretende demonstrar.

e Como colher as amostras?

As normas de colheita de amostras dos varios tipos sdo apresentadas no site do INIAV, na area
relativa as andlises laboratoriais.
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42 Fase - Quantificacao dos efeitos imputados ao produto

A quantificagdo de alguns dos efeitos imputados a matéria fertilizante em estudo pode ser feita
diretamente no campo, quando o mesmo se refira, por exemplo, ao aumento da produtividade
da cultura, caso em que a producdo expressa em peso, numero de frutos, ou frutos com
determinada caracteristica, é avaliada talhdo a talhao.

Salvo algumas excegdes (viveiros de lenhosas, mudas de horticolas, enraizamento), os ensaios
devem chegar a fase de colheita e devem-se medir e registar parametros, como por exemplo:

- N2 de plantas vivas/mortas;
- Medir nas plantas vivas:

e Peso seco da parte aérea;

e Altura ou diametro da parte aérea;

e Taxa de coloniza¢do/simbiose por parte do microrganismo do produto, em 50% das
plantas;

e Determinar o peso seco das raizes, nos 50% de plantas restantes

Pode-se complementar com outras determinacées como sejam, por exemplo, o tempo de
germinagdo, datas para o transplante, etc.

No entanto, a demonstracdo dos efeitos imputados ao produto sé ficarda completa com o
conhecimento das altera¢des provocadas em determinadas caracteristicas do solo, da planta ou
do produto final, apenas possivel com a analise e comparagao dos resultados analiticos obtidos
em laboratdrio.

A andlise das amostras deverd ser realizada em laboratdrios que cumpram o disposto no
Decreto-Lei n.2 30/2022, de 11 de abril..

A andlise da produgdo e da sua qualidade devera ser sempre feita de modo quantitativo e ndo
apenas por observagdo visual. No caso de se tratar de uma varidavel ndo quantificavel (ex.
diferentes coloragGes nos frutos) devera ser previamente estabelecida uma escala que permita
a sua classificacao.

e Que analises realizar?

A resposta a esta questdo estd intimamente relacionada com a natureza da matéria fertilizante
e com os efeitos que se pretendem demonstrar.

Assim, consoante o tipo de matéria fertilizante, os efeitos a demonstrar e as exigéncias a que
cada uma estad sujeita, de acordo com a Portaria n.2 185/2022, deverdo ser consideradas
algumas das determinagdes analiticas constantes dos quadros 3 (solo), 4 (no material vegetal) e
5 (na dgua de rega).

Quadro 3 — Exemplos de determinacgdes analiticas a realizar no solo

Parametros

e pH e Complexo de troca (SBT, CTC, GSB)
e Condutividade elétrica e Al de troca

o Matéria organica e Necessidade de cal

e P, K e Mg extraiveis e Fe, Mn, Zn, Cu, B extraiveis

e Carbonatos
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Quadro 4 — Exemplos de determinagGes analiticas a realizar no material vegetal (folhas, peciolos
e/ou frutos)

Parametros
Folhas e peciolos Frutos
® azoto o ferro e % solidos soluveis
o fosforo e manganés e acidez total
® potdssio e zinco e firmeza (dureza)
e cdlcio e cobre e indice refratométrico
® magnésio e boro e acidez total titulavel e pH
e teorem amido

No caso dos frutos, também deve ser analisada a sua composi¢cdao mineral, em particular se o
efeito a demonstrar se relacionar com o poder de conservacao dos mesmos. Caso se trate de
avaliar a qualidade de outro produto deverdo ser consideradas as determinacdes analiticas
adequadas.

Quadro 5 - Exemplos de determinacdes analiticas a realizar na dgua de rega

Parametros

e Bicarbonatos eMagnésio e Ferro *

e Boro eNitratos e Manganés *

e Calcio epH e Sélidos em suspensao *
e Cloretos eSddio e indice de saturagdo *

e Condutividade elétrica e Razdo de adsorc¢do de sddio e Sulfatos *

e Carbonatos ajustada

* Para rega gota a gota

A colheita do material vegetal para avaliagdo do estado de nutricdo da cultura devera ser
efetuada de acordo com as instrugdes publicadas no site do INIAV, na area relativa as analises
laboratoriais.

As determinagGes analiticas presentes nos quadros anteriores ndo sdao exaustivas e devem ser
adequadas, como referido, ao objetivo pretendido.

Note-se que, no caso de se pretender demonstrar o efeito da matéria fertilizante sobre um
parametro especifico, quer no solo quer nas plantas, este tera de ser obrigatoriamente
contemplado;
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52 Fase — Andlise estatistica dos dados experimentais

Os dados obtidos no ensaio, a partir dos quais se deseje demonstrar a eficacia da matéria
fertilizante em causa, terdo de ser submetidos a uma andlise estatistica que, embora de simples
aplicacdo, permita a comparagdo entre modalidades experimentais e a conclusao se existem ou
nao diferencas significativas, a um determinado nivel de probabilidade, entre elas. A andlise de
variancia (ANOVA) é, com raras exce¢des, o método estatistico mais apropriado para este efeito.

Devera ser utilizado um nivel de significancia estatistica minimo de 5%, embora se possa
considerar um nivel de 10% de significancia, caso o(s) efeito(s) a demonstrar seja(m) apoiado(s)
em resultados obtidos em ensaios de campo realizados ao longo de vérios anos e em diferentes
locais.

O método estatistico a utilizar depende, em primeiro lugar, do delineamento experimental
considerado e do tipo de varidvel a analisar. Se a variavel for quantitativa, deve ser usado um
teste paramétrico (ex. andlise de variancia e andlise de regressao).

Testes de comparacdo de médias devem ser também utilizados para determinar quais os
tratamentos experimentais que diferem entre si de forma significativa.

62 Fase — Elaboragao do Relatdrio do ensaio de eficacia

O relatério a apresentar ao INIAV deve ser completo e organizado, redigido em portugués,
devendo incluir toda a informacdo considerada relevante para o fim em vista e apresentar as
seguintes caracteristicas:

1. Ter um titulo descritivo com identificagdao clara e precisa do ensaio e da matéria
fertilizante a que diz respeito;

2. ldentificar a entidade e o técnico responsdvel pela realizagdo do ensaio e pela
elaborac¢do do relatério;

3. Apresentar uma nota introdutéria onde conste:

a) A identificagdo da matéria fertilizante que estd a ser testada, incluindo a
apresentacdo das matérias-primas constituintes e a respetiva percentagem e um
resumo do processo de fabrico;

b) A identificacdo clara dos efeitos principal e secundario(s) que se pretendem
demonstrar;

c) Os critérios de eficacia considerados para o efeito;
d) O local onde foi realizado o ensaio e as condi¢Ges sob as quais ele decorreu;
e) As varidveis experimentais avaliadas quer no solo quer no material vegetal;
4. Descrever o protocolo de ensaio, onde conste:
a) O delineamento experimental estabelecido e o esquema no terreno;
b) As modalidades experimentais consideradas;

c) O numero de repeticoes;
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d) A drea dos talhGes experimentais;

e) A(s) cultura(s) utilizada(s) identificada(s) pela(s) espécie(s) e, se possivel, a(s)
cultivar(es);

f) As caracteristicas do(s) solo(s) em que decorreu o ensaio;
g) O modo de aplicacdo da matéria fertilizante;

h) Outras informacdes relativas as restantes operac¢des culturais, designadamente
fertilizacdo realizada, regas e tratamentos fitossanitarios efetuados, entre
outros.

5. Indicar os métodos utilizados na colheita de amostras, na sua analise laboratorial e na
analise estatistica;

6. Incluir os resultados obtidos, nomeadamente:

a) Os resultados da andlise estatistica relevantes para a demonstra¢do da eficacia da
matéria fertilizante, apresentados da forma que se considerar mais adequada;

b) Uma analise/discussdo agrondmica dos resultados obtidos;

7. Apresentar as conclusées do ensaio realizado, fundamentadas nos resultados previstos
no ponto anterior;

8. Se o ensaio ndo foi conduzido em Portugal, as conclusdes devem, ainda, demonstrar a
sua validade em termos de adequacao aos solos e condi¢des climaticas nacionais.

9. Anexar:
a) Os dados experimentais obtidos sem qualquer tratamento estatistico;

b) Of(s) relatério(s) de analise laboratorial da matéria fertilizante em causa que
incluam os parametros de andlise obrigatéria previstos no Decreto-Lei n2
103/2015, de 15 de junho. no seu Anexo V, consoante o grupo em que se insira;

c) O projeto de rétulo que devera conter todas as informagdes estabelecidas no
anexo VI da Portaria n.2 185/2022.
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