z olivicultura

enolpgia, da. oliveixja,
€ praticas culturais
de “maos dadas”

Os novos desafios da olivicultura passam pela maior produtividade, qualidade

e sustentabilidade, e isso sO € possivel se as praticas culturais do olival

e a fenologia da planta estiverem em sintonia. E essencial observar

A fenologia aplicada & oliveira,
A fenologia ¢ a ciéncia que estuda as fases
do ciclo anual de um organismo que estao
condicionadas pelo ambiente. Sdo exem-
plos o desenvolvimento foliar e floral de
arvores ou de plantas anuais, assim como
0s movimentos migratérios dos animais.
Cada evento fenolégico ou fenofase forne-
ce uma medida das condigdes ambientais
existentes (Meier et al., 2009). Devido as
particularidades anuais do clima, a mes-
ma fenofase pode ocorrer em datas mais
ou menos afastadas entre anos.

As primeiras escalas de classifica¢cdo des-
critiva dos estados de desenvolvimento
das plantas remontam ao ano de 1925. Para
a oliveira, em particular, assumiu grande
importancia a classificacdo de Colbrant e
Fabré (1975), utilizada essencialmente em
estudos sobre a floracao de cultivares.

O intercambio de informagdo e coopera-
¢do entre investigadores determinaram a
criagdo de um procedimento universal,
homogéneo e uniforme, de descri¢do e
classificagdo dos estados de desenvolvi-
mento fenoldgico das plantas, originando a
escala BBCH (Biologische Bundesanstalt,
Bundessortenamt and CHemical indus-
try). Na escala BBCH ¢ considerado todo
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cada vez mais a planta e compreender os seus sinais.

o ciclo anual do desenvolvimento de uma
planta, o que significa que podem-se
descrever simultaneamente as fases do
crescimento vegetativo ¢ do desenvolvi-
mento reprodutivo. Genericamente, o ci-
clo das plantas esta dividido em 10 fases
de crescimento principais, numeradas de
0 a9, as quais estdo igualmente divididas
em estados secundarios numerados tam-
bém de 0 a 9 (Figura 1). Estes representam

Figura 1 - Ciclo de desenvolvimento da
oliveira, segundo o0 esquema geral de
classificacdo da escala BBCH (adaptado
de Meier et al., 2009); indicac¢ao dos es-
tados de crescimento principais, R € 4,
nao0 incluidos na adaptag¢ao para a espé-
cie (Sanz-Cortés et al., 2002).

etapas curtas ¢ precisas dentro de um es-
tado principal. A combinagao do estado de
crescimento principal e do estado secun-
dario resulta num codigo de 2 algarismos.
A primeira publicacdo da escala BBCH
foi apresentada em 1989, sendo posterior-
mente adaptada a oliveira (Olea europaea
L.) por Sanz-Cortés et al. (2002). Para esta
espécie, a escala BBCH nao contempla os
estados principais 2 e 4 (Figura 1), nem
a subdivisdo dos estados principais em
estados secundarios esgota a numeracao
possivel; por exemplo, no estado de cres-
cimento principal 9 (senescéncia) apenas
existe o estado BBCH 92 (os frutos per-
dem a turgescéncia e comegam a cair).

Estudos baseados

na fenologia da oliveira

Em oliveira, a fenologia comegou a ganhar
importancia, nomeadamente, na sequén-
cia dos estudos desenvolvidos no Banco
Mundial de Germoplasma de Oliveira de
Cordoba sobre caracterizacao de cultiva-
res. A caracterizagdo do periodo de flora-
¢do de cultivares permitiu verificar que o
periodo médio de floragdo, naquelas con-
di¢des, ocorria a 10 de maio; contudo, em
alguns anos, observaram-se diferencas su-



periores a 20 dias (Barranco et al., 1994).
O estudo da fenologia do ciclo reproduti-
vo da oliveira também tem muito interesse
na area da alergologia ¢ imunologia, pois
o polen desta espécie enquadra-se na cate-
goria de alergenicidade elevada. Este tipo
de monitorizacdo permite elaborar boletins
polinicos para a oliveira, o que para doen-
tes alérgicos ¢ uma ferramenta importante
para antecipar crises e minimizar sintomas.
Mais recentemente, tem despertado o in-
teresse da comunidade cientifica a res-
posta fenoldgica do ciclo reprodutivo da
oliveira perante as alteragdes climaticas. O
acompanhamento da evolugdo de estados
fenolégicos inicia-se assim que 0s gomos
situados nas axilas das folhas (gomos flo-
rais) manifestam alteragdes morfologicas,
ou seja, cerca de trés meses antes da flora-
¢do. Um estudo deste ambito, desenvolvido
na provincia de Cordoba durante quase 20
anos, reportou um avango médio da data de
floracao de 2 dias, porém o inicio do desen-
volvimento da inflorescéncia teve um atra-
so de 24 dias (Garcia-Mozo et al., 2015).

Os modelos de simulagdo sdo outra area
em que a fenologia ¢ muito importante,
e a utilizagdo da escala de classifica¢do
BBCH ¢ quase obrigatéria. Recorrendo a
dados climaticos e registos fenologicos de
um periodo de quase 30 anos de cultivares
instaladas em Cordoba, Elvas e Santarém,
foi publicado um modelo de previsao da
data de floracdo da oliveira (De Melo-
-Abreu et al., 2004). Esse trabalho defende
que, em primeiro lugar, ocorre uma fase
de acumulagédo de frio, durante o inverno,
para a quebra da endodorméncia dos go-
mos florais, seguindo-se uma fase de acu-
mulagdo de calor até a floragdo, que ocorre
nos meses de abril/maio. A performance
do modelo nas condi¢des mediterranicas
foi muito positiva e inclusive foi testado o
efeito de um aumento da temperatura no
ciclo reprodutivo da oliveira. A previsao
foi de que se avizinham tempos que obri-
gardo a uma substitui¢ao dos materiais uti-

lizados na olivicultura, uma vez que algu-
mas cultivares apresentarao periodos mais
intensos de alternancia ou tornar-se-ao im-
produtivas (De Melo-Abreu et al., 2004).

Fenofases criticas

para a produgao de azeitona
A oliveira apresenta ciclo vegetativo anual
e ciclo reprodutivo bienal. O crescimento
de novos ramos ¢ um processo continuo e
condicionado pela temperatura. Desde que
a temperatura média se encontre acima dos
10 °C verifica-se a diferenciagdo do gomo
apical terminal originando novos nds e pa-
res de folhas (Figura 2). Ao longo da esta-
¢do de crescimento, os entrends vao alar-
gando e as folhas progressivamente adqui-
rindo a coloragdo e forma caracteristicas
da espécie ¢ da cultivar. Simultaneamente

Figura 2 - Gomo vegetativo terminal,
em estado de diferenciacao inicial, ap6s
0 repouso estival (a vermelho); em for-
macdo de novos pares de folhas, duran-
te o crescimento outonal (a amarelo)
(Fotografias de Carla Inés).

Figura 3 - Crescimentos do ano (a ama-
relo); na axila de cada folha encontra-se
um gomo axilar (Fotografia de Carla Inés).

olivicultura

com a formagdo de novos pares de folhas
ocorre a formacdo dos gomos axilares, que
no ano seguinte, em principio, originarao
as inflorescéncias. Verifica-se aqui uma
fenofase critica para a produgdo, porque
fatores que possam destruir e/ou danificar
0 gomo vegetativo condicionam o desen-
volvimento daquele ramo e o numero po-
tencial de inflorescéncias do ano seguinte.
A partir de meados do més de julho, quan-
do se inicia o endurecimento do endocarpo
ou caroco da azeitona, e até que a oliveira
entre em repouso invernal, ocorre um fe-
némeno fisioldgico denominado indugdo
floral. E essencial que os gomos axilares
formados, e em estado de dorméncia (Fi-
gura 3), experimentem este sinal fisiol6gi-
co para que no ano seguinte ocorra flora-
¢ao. Constatou-se que a presenca de muitos
frutos em crescimento (e muitas sementes)
inibe ou enfraquece a intensidade da indu-
¢do floral, o que contribui, no ano seguin-
te, para uma floragdo menos abundante.

O que também pode ocorrer ¢ alguns go-
mos axilares ndo entrarem em dorméncia
apds a sua formacdo e comegarem, logo
nesse ano, a desenvolverem-se, originado
um novo ramo. Estes gomos sdo denomina-
dos de gomos prontos, e determinam o ni-
vel de ramificagdo dos ramos. A maior ou
menor taxa de ocorréncia deste fendmeno
de diferenciag@o vegetativa ¢ uma caracte-
ristica varietal e importante para a aptidao
de cultivares aos sistemas de producao.

Para que, durante o repouso invernal, os
gomos axilares ultrapassem a endodor-
méncia € necessario que a planta experi-
mente um periodo suficientemente longo
de frio, sendo as necessidades de frio dife-
rentes entre cultivares (De Melo-Abreu et
al., 2004). Estudos independentes repor-
tam que o frio é percecionado pelas folhas,
¢ a ocorréncia de temperaturas elevadas
durante esta fase do ciclo pode anular par-
te das horas de frio até entdo acumuladas.
Depreende-se, assim, que mesmo num pe-
riodo em que aparentemente ndo acontece
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Figura 4 - Gomos axilares florais a0 inicio da diferenciac¢édo das inflorescéncias, es-

tado BBCH 53 (Fotografia de Carla Inés).

nada e a planta estad em stand-by podem
ocorrer eventos com elevadas repercus-
sdes negativas na producao.

A quebra da endodorméncia ndo corres-
ponde a quebra da ecolaténcia. Nas nossas
condigdes verifica-se que, terminado o pe-
riodo de dorméncia fisiologica dos gomos,
a temperatura baixa ainda impede o ini-
cio da diferenciacao floral. Contudo, se as
condigdes de outono/inverno forem sufi-
cientes para permitir a acumulagio de frio
sem interrupgdes e o fim do inverno apre-
sentar temperaturas amenas, as cultivares
cuja diferenciagdo dos gomos florais for
mais facilmente estimulada pelo aumento
da temperatura manifestam mais cedo o
inicio do 2.° ciclo reprodutivo (Figura 4).
Perante um cenario destes, o produtor tem
de estar atento a geadas tardias ou a ven-
tos secos, porque o gomo floral exposto
apresenta maior sensibilidade a condigdes
adversas e a producao pode ficar condicio-
nada mesmo antes da floragao.

Conciliar a fenologia com

o conhecimento empirico

As préticas culturais tém de ser ajustadas
ao calendario fisiologico da planta, ou
seja, a sua fenologia. Qualquer interven-
¢a0 na oliveira, que pode ser mecanica ou
quimica, ira provocar na planta uma res-
posta por forma a reencontrar o equilibrio
que foi perturbado.
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Um desses exemplos ¢ a vantagem de, em
determinadas condicdes, realizar poda em
verde. Existindo um crescimento vegetati-
vo primaveril muito elevado, uma supres-
sdo parcial de lancamentos do ano, reali-
zada apos o endurecimento do endocarpo
controla-se o desenvolvimento vegetativo,
assim como a probabilidade de ocorrer
ano de safra. Num olival modelo pretende-
-se obter produgdes elevadas e regulares
todos os anos.

A fertilizagdo (racional) do olival também
esta profundamente ligada com a fenologia
da planta. Nesse sentido, deve-se conciliar
a aplicacdo de fertilizantes com as fases do
ciclo da oliveira em que as necessidades de
determinado(s) nutriente(s) ¢ mais elevada
e/ou contribui para uma maior ¢ melhor
produgdo (Jordao et al., 2014). O azoto im-
pulsiona o crescimento vegetativo, portan-
to, terminada a paragem invernal, a dispo-
nibilidade deste nutriente ¢ muito impor-
tante para que o desenvolvimento de novas
folhas e ramos ndo passe por restrigdes nu-
tricionais. Um nutriente com niveis baixos
nos solos portugueses ¢ o boro e entre as
suas fungdes destaca-se o papel ao nivel do
ciclo reprodutivo. A disponibilidade deste
nutriente durante a fase de diferenciacéo
dos gomos florais e até a floragdo ¢ es-
sencial, caso contrario o numero de flores
perfeitas pode ser bastante condicionado e
o vingamento reduzido. Nos meses mais

quentes, julho e agosto, as azeitonas estdo
em crescimento. E fundamental disponi-
bilizar a planta as condi¢cdes necessarias
para que os frutos se desenvolvam e che-
guem o melhor possivel a colheita. Nesta
fase, o potassio tem a fun¢do de promover
o equilibrio das atividades metabdlicas na
planta e conferir maior resisténcia a secura
e altas temperaturas.

A “arte do negb6cio” estd em conseguir que
a resposta da planta siga a harmonia pre-
tendida no olival, nomeadamente ao nivel
da arborescéncia e frutificacao. }

Carla Inés e Antonio Manuel Cordeiro
INIAV, I.P.

Bibliografia

Barranco, D.: Milona, G.; Rallo, L., 1994. Epocas
de floracién de cultivares de olivo en Cor-
doba. Invest Agr: Prod Prot Veg 9: 213-220.

Colbrant, P; Fabré, P, 1975. Stades repéres
de l'olivier. In: Lolivier; Maillard R (ed.). pp:
24-25. INVUFLEC, Paris.

De Melo-Abreu, J.P; Barranco, D.; Cordeiro,
A.M.; et al, 2004. Modelling olive flowering
date using chilling for dormancy release and
thermal time. Agric For Meteorol 125: 121-127.

Garcia-Mozo, H.; Oteros, J.; Galan, C., 2015.
Phenological changes in olive (Olea europaea
L.) reproductive cycle in southern Spain due
to climate change. Annals of Agricultural and
Environmental Medicine 22: 421-428.

Jordio, P; Marcelo, M.E.; Calouro, F, 2014. Fer-
tilizacdo In: Boas prdticas no olival e no lagar.
Jorddo, P. (coord.). pp: 105-136. INIAV, IP,
Lisboa. ISBN: 978-972-579-041-0.

Meier, U.; Bleiholder, H.; Buhr, L.; et al, 2009.
The BBCH system to coding the phenologi-
cal growth stages of plants — history and pu-
blications. Journal fiir Kulturpflanzer 61: 41-52.

Sanz-Cortés, F.; Martinez-Calvo, J.; Badenes,
M.L.; et al, 2002. Phenological growth sta-
ges of olive trees (Olea europaea). Annals of
Applied Biology 140: I51-157.



