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Cancro bacteriano das prunoideas:
novos surtos em Portugal

Em Portugal, os sintomas da doenca conhecida por cancro bacteriano das prundideas sao
observados em arvores de Prunus spp. desde a década de 1980. Em 2019, novos surtos da
doenca foram identificados em diferentes regides do pais. Considerando a gravidade dos
sintomas e os prejuizos causados, a introducao de novas estirpes de bactérias do complexo de
espécies de Pseudomonas syringae podera ter sido a causa destes novos surtos.
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Bactérias do complexo de espécies
Pseudomonas syringae que afetam
as prundideas

As bactérias do género Pseudomonas estao
naturalmente dispersas no ambiente, sendo
facilmente encontradas no solo e na dgua. A
maioria das espécies patogénicas deste gé-
nero infetam plantas e causam doenc¢a numa
grande diversidade de hospedeiros. Em Por-
tugal, as bactérias fitopatogénicas do género
Pseudomonas sao mais conhecidas por cau-
sarem doencas em horticolas, como a doen-
ca da pinta negra do tomateiro, causada por
Pseudomonas syringae pv. tomato (Cruz et
al., 2010); no kiwi, como a doenca do cancro
bacteriano do kiwi, causada por Pseudomo-
nas syringae pv. actinidiae (Balestra et al.,
2010); na oliveira, como a doencga da ronha
ou tuberculose da oliveira, causada por Pseu-
domonas savastanoi pv. savastanoi (Oliveira,
1939); e em vdarias arvores de prundideas,
como a doenca do cancro bacteriano das
prundideas, causada por diferentes estirpes
bacterianas que pertencem ao complexo de
espécies de Pseudomonas syringae (Mar-
tins, 1979). Este dltimo grupo é constituido
por diferentes estirpes bacterianas que estio
presentes em todos os continentes, e distri-
buidos por muitos paises europeus, incluindo
Franca, Italia, Espanha e Portugal. Todas as
espécies do género Prunus podem ser afeta-
das, o que significa que pode causar prejuizos
em todas as espécies de interesse agricola de
frutos de caroco, incluindo, além da cerejeira,
as varias cultivares de pessegueiro, damasco,
amendoeira e ameixeira. Outras espécies da
flora espontinea lusitinica podem também
vir a ser consideradas em risco. E o caso de
Prunus lusitanica (loureiro-de-portugal, gin-
geira-brava) presente em Portugal, bem como

a sua subespécie protegida Prunus lusitanica
subsp. lusitanica, endémica dos Acores.
Considerando a sua dispersdao mundial e os
danos que causam a producao agricola, estas
estirpes bacterianas sio dos agentes fitopa-
togénicos mais importantes das prunoideas.
O grupo partilha muitas das suas caracteris-
ticas morfoldgicas, fisiolégicas e genéticas.
As semelhangas dificultam a diferenciagio
das estirpes dentro do complexo de espécies
de P. syringae, sobretudo quando diferentes
estirpes infetam o mesmo tipo de hospedei-
ro e manifestam o mesmo tipo de sintomas.
Para além disso, a identificacio das estir-
pes patogénicas deste complexo de espécies
torna-se ainda mais dificil devido a possi-
vel presenca, na superficie dos 6rgios das
plantas doentes, de populacdes bacterianas
epifiticas de P. syringae, cujo papel desem-
penhado no desenvolvimento da doenca se
encontra ainda por esclarecer.

Ao nivel laboratorial, as estirpes de bacté-
rias do complexo de espécies de P. syringae,
conhecidas por causarem cancro bacteriano
das prunodideas, podem ser divididas em di-
ferentes subgrupos, ou espécies genoémicas,
através da implementacdo de um conjunto

de técnicas que utilizam varios critérios co-
mo caracteristicas fenotipicas, metabélicas,
moleculares, filogenéticas, de patogenicida-
de e/ou de preferéncia de hospedeiro. Atual-
mente, dentro deste complexo de espécies,
encontram-se descritos os seguintes subgru-
pos, (1) P. syringae pv. syringae, (2) P. syrin-
gae pv. morsprunorum raga 1, (3) P. syrin-
gae pv. morsprunorum raga 2, (4) P. cerasi,
(5) P. syringae pv. avii, (6) P. amygdali e (7)
P.syringae pv. persicae (Tabela 1).

P. syringae pv. syringae é o agente bacteria-
no mais comum nos pomares de prunoéideas,
capaz de infetar todas as espécies de Prunus,
e também varias outras espécies de plantas,
possuindo uma maior gama de hospedeiros
que os outros subgrupos de bactérias deste
complexo, que demonstram ser mais espe-
cificos para as prundideas. P. syringae pv.
morsprunorum raga I é patogénico em pes-
segueiro, cerejeira, ameixeira e damasco, en-
quanto P. syringae pv. morsprunorum raga 2
é apenas patogénico em cerejeira. Para além
da assimetria de hospedeiros, as duas racas
descritas para P. syringae pv. morsprunorum
apresentam variacao bioquimicas e patologi-
cas, como diferencas de agressividade para

TABELA 1 - PRINCIPAIS SUBGRUPOS PERTENCENTES AO COMPLEXO DE ESPECIES

DE PSEUDOMONAS SYRINGAE QUE CAUSAM A DOENGA DO CANCRO BACTERIANO NAS PRUNOIDEAS,
PRINCIPAIS HOSPEDEIROS ASSOCIADOS E SUA DISPERSAO PELA EUROPA

Subgrupos bacterianos
de Pseudomonas syringae

Principais plantas hospedeiras

Presenca na Europa

P, syringae pv. syringae

Prunus spp. (varias espécies de prundideas,
como pessegueiro, ameixeira e cerejeira)

Disperso

Prunus spp. (varias espécies de prundideas,
como pessegueiro, ameixeira e cerejeira)

Disperso

Disperso

Prunus avium (cerejeira)
e Prunus cerasus (ginjeira)

Polénia (2001)

Franca (2003)

P. amygdali

Grécia (1996)
Turquia (1996)

P. syringae pv. persicae

Prunus persica (pessegueiro),
Prunus salicina (ameixeira-japonesa)
e Prunus cerasifera (abrunheiro-de-jardim)

Crodcia (1996)
Franca (1967)
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Figural- Sintomas do cancro bacteriano das prunéideas observados em varios érgéos de plantas jovens de amendoeira, em Portugal

(Fonte: L. Cruz, 2018 e C. Fernandes, 2019)

determinados cultivares de cerejeira. Outros
subgrupos também podem causar doenca em
cerejeira, como P. cerasi e P. syringae pv. avii.
P.cerasi é uma nova espécie descrita em 2016
(Kaluzna et al., 2016), e causa sintomas em
cerejeira muito semelhantes ao subgrupo de
P. syringae pv. morsprunorum, contudo apa-
renta ser menos agressiva. P. syringae pv. avii
foi identificada pela primeira vez em Franca
(Ménard et al., 2003) como um subgrupo mui-
to semelhante ao subgrupo de P. syringae pv.
syringae, mas com especificidade para infe-
tar cerejeiras silvestres plantadas para a pro-
ducio de madeira. Ja o subgrupo de P. amyg-
dali parece possuir uma gama de hospedeiros
mais limitada, infetando preferencialmente
a amendoeira. Este grupo, descrito apenas
na Grécia e na Turquia, também podera afe-
tar pomares de amendoeira noutros paises,
constituindo um maior risco para os paises
mediterranicos. Por ultimo, o subgrupo de P.
syringae pv. persicae foi, até a data, identifi-
cado em pessegueiro, nectarina, ameixa-ja-
ponesa e em arvores de prundideas conheci-
das como abrunheiro-dos-jardins. P. syringae
pV. persicae é o Gnico subgrupo classificado
como um organismo de quarentena para al-
guns paises do continente americano e da
Asia. Na Europa, é considerado pela OEPP/
/EPPO como um organismo da lista A2 (EPPO
A2 no. 145), e recentemente foi também adi-
cionado a lista de pragas regulamentadas nio
sujeitas a quarentena (RNQP) pela regula-
mentacio fitossanitaria Europeia (2019/2072/
/UE), simultaneamente com outros subgru-
pos (Pseudomonas syringae pv. morspruno-
rum e Pseudomonas syringae pv. syringae).
Os sintomas causados por P. syringae pv.
persicae é semelhante aos sintomas manifes-
tados no cancro bacteriano, no entanto este
grupo de estirpes também pode causar sin-
tomas conhecido por “dieback”, associados a
evolucdo descendente de necroses apicais dos

ramos que culminam na morte do ramo em
toda a sua extensao, ou até da propria arvore.

Sintomas associados ao cancro
bacteriano das prundideas

em Portugal

Todas as bactérias pertencentes ao complexo
de espécies de P. syringae, descritas no ini-
cio deste artigo, podem ser responsaveis pelo
conjunto de sintomas da doenca denomina-
da por cancro bacteriano. Também a sinto-
matologia que caracteriza esta doenca, nas
diferentes espécies de prundideas, é muito
semelhante. Estas bactérias fitopatogénicas

sdo capazes de infetar os seus hospedeiros ao
longo de todo o ano, causando lesdes de cor
castanha mais ou menos escura (necrose) em
todos os 6rgaos aéreos da planta (incluindo
folhas, flores e frutos), bem como cancros, o
aspeto mais caracteristico e frequente, nos
ramos e troncos. No entanto, a manifestagao
e evolugio da doenca pode ser variavel e de-
pendente de varios fatores, como caracteris-
ticas do hospedeiro (idade da arvore infeta-
da, espécies, variedades), caracteristicas do
agente patogénico (capacidade de viruléncia
da estirpe bacteriana) e caracteristicas am-
bientais (temperatura e humidade).

Em Portugal, os sintomas sdo comummente
observados em amendoeira (Figura 1), cerejei-
ra (Figura 2) e pessegueiro (Figura 3), sendo as
folhas, os raminhos e os frutos, os principais
orgaos afetados. As folhas podem apresentar
pequenas manchas circulares rodeadas por
halos cloréticos. Estas manchas acabam por
crescer e coalescem, originando lesGes necro-
ticas de maior dimens3o. A infecio foliar pode
originar outros sintomas, como crivado (pe-
quenas perfuracoes nas folhas), clorose, emur-
checimento ou, até mesmo, a queda prematura
das folhas mais atacadas. Os frutos apresen-
tam manchas arredondadas que podem cau-
sar a necrose parcial ou total do fruto. Infecoes
mais graves podem causar a queda prematura
do fruto ou a sua mumificacdo na arvore. Nos
ramos e troncos, a sintomatologia é geralmen-

Figura 2 - Sintomas do cancro bacteriano das prunéideas observados em varios érgéos de cerejeira, em Portugal (Fonte: C. Fernandes, 2019

e L. Duarte, 2019)
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Figura 3 - Sintomas do cancro bacteriano das prunéideas observados em arvores de pessegueiro, em Portugal (Fonte: L. Cruz, 2019)

te mais severa e pode variar consoante a idade
do hospedeiro. Nas plantas adultas (mais de 6
anos), a formacio de pequenos cancros e gu-
moses, observada nos ramos, acaba por levar
a dessecacio das flores e folhas, conduzindo a
morte do ramo afetado. Nas arvores mais jo-
vens, a formacdo de cancros com exsudacio
de goma resulta de uma secura generalizada,
que tanto pode afetar parte da arvore, como
uma pernada, ou a sua totalidade. Em casos
mais extremos, os cancros evoluem e acabam
por circundar varios ramos ou até o tronco
principal, causando a morte da arvore (Luz,
1987; Fernandes et al.,2019).

A doenca do cancro bacteriano

em Portugal

P. syringae pv. syringae e P. syringae pv. mors-
prunorum foram considerados os principais
agentes patogénicos responsaveis pelos surtos
da doenga do cancro bacteriano nos pomares
de prundideas em Portugal. Um estudo da dé-
cada de oitenta realga a situacao do pais, parti-
cularmente em pomares de cerejeira, referin-
do que o cancro bacteriano é uma das doen-
cas mais graves, principalmente em arvores
de cerejeiras jovens, uma vez que 0S cancros,

formados preferencialmente no tronco, inter-
rompem a translocacio de fluidos causando a
morte da planta (Luz, 1987). Relativamente aos
outros subgrupos, também pertencentes ao
complexo de espécies de P. syringae (P.cerasi,
P. syringae pv. avii, P. amygdali e P. syringae
pV. persicae), ndo existem, até a data, evidén-
cias da sua presenca em Portugal.

Em 2019, novos surtos da doenca do cancro
bacteriano foram identificados em poma-
res portugueses de pessegueiro, cerejeira e
amendoeira. Os principais estragos observa-

dos nos diferentes hospedeiros afetados sao
semelhantes e sintomas nas flores, ramos e
frutos foram observados. No caso particular
dos frutos, apesar de formados, muitos nao
atingiram a maturidade e acabaram por desi-
dratar e necrosar. A situacdo dos campos in-
fetados mostrava-se muito grave devido a pre-
senca de uma grande mortalidade de arvores
em pomares jovens e também em pomares de
idade mais avancada (Figura 4), com perdas
no que diz respeito a producio de frutos de
cerejeira e pessegueiro superiores a 60%.

A andlise laboratorial das amostras, prove-
nientes de diferentes regides geograficas do
pais, e de varios 6rgaos de plantas afetadas de
cerejeira, amendoeira e pessegueiro, permitiu
a identificacio de varios isolados pertencen-
tes ao complexo de espécies de P.syringae. Es-
tao a ser desenvolvidos estudos para a carac-
terizacdo pormenorizada destes isolados, que
demonstraram ser geneticamente diferentes
entre si, e pertencentes a mais do que um gru-
po filogenético dentro do género Pseudomo-
nas. A hip6tese reside no facto de que estes
novos isolados poderdo estar relacionados
com introducdes recentes no pais, sendo dis-
tintos das estirpes bacterianas de P. syringae
pv. syringae e P. syringae pv. morsprunorum,
responsaveis pelos antigos surtos do cancro
bacteriano em Portugal, constituindo, por-
tanto, uma nova ameaca para a producao dos
frutos de prunéideas em Portugal.

Riscos e perdas econémicas
associadas aos novos surtos

de 2019

O risco de estabelecimento destas novas es-
tirpes é muito elevado, principalmente devi-
do ao crescimento da area cultivada para as
varias espécies de prundideas em Portugal.
Varias regides se encontram em perigo, des-
tacando-se as varias areas do territorio onde
a especializagio geografica nestas fruteiras
existe num regime quase generalizado de
monocultura, com extensas areas de pomares
contiguos, como acontece nas regides Centro

Figura 4 - Situacédo de pomares de cerejeira e pessegueiro infetados. Esquerda: arvore de cerejeira morta. Direita: visualizagéo de cortes
completos de arvores mortas de pessegueiro, acima do ponto de enxertia, em pomares muito afetados
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Primavera

A bactéria multiplica-se na superficie
de folhas e flores sem sintomas.

9 A bactéria penetra

nos ramos via
espordes
infetados.
A

Os cancros circundam o
tronco principal, e causam,
a morte da plant:

Durante o repouso vegetativo, a bactéria
sobrevive em cancros e em gomos foliares mortos

iniciais da doenga s&o pequenas manchas
que podem desenvolver-se rapidamente
para necrose em ambiente com elevada

Ciclo da doenga do cancro bacteriano causado pelas estirpes
bacterianas do complexo de espécies de Pseudomonas syringae
(adaptado de Kennelly et al., 2007).

O ciclo epidemiolégico da doenca pode ser influenciado por:

- Factores ambientais: periodos frios e himidos, seguidos por
periodos com temperaturas entre os 15 a 28°C, despoleta a

Nas folhas e nos frutos, os sintomas

humidade relativa.

infecdo e o desenvolvimento da bactéria.

- Manutencdo dos pomares: as podas de inverno podem

originar novas portas de entrada para a bactéria.

- Agentes atmosféricos: a chuva, o vento, os insectos e os
passaros atuam como veiculos de dispersado da bactéria a

Invas&o dos tecidos vasculares
apbds a queda da folha.

curtas distancias.

- Material de propagacao das plantas: a introdugdo de

Outono

material que ndao cumpre os requisitos legais em termos de

controlo de qualidade e fitossanitario é o principal veiculo de
dispersdo da bactérias a longas distancias.

e Norte, bem como vem a acontecer de forma
crescente com a implantacio de extensos po-
mares intensivos de regadio no Alentejo. De-
vido a importancia agricola destas culturas
no Norte, Centro e Alentejo, existe também
uma tendéncia para a diversificacio e intro-
ducio de novas variedades estrangeiras, com
distintas qualidades organoléticas ou mais
produtivas. Recentemente, foram introduzi-
das novas variedades na area geografica afe-
tada pelos novos surtos, com origem do mate-
rial de propagacio externa a Portugal. Assim,
deve ser dada especial aten¢do a introducio
de materiais de propagacio vegetativa (desti-
nados a viveiros) ou de plantas para a produ-
¢io provenientes de outros paises, uma vez
que diferentes estirpes que podem causar a
doenca do cancro bacteriano em prunoideas
se encontram dispersas pelos principais pai-
ses europeus, de onde esses materiais sdo
preferencialmente importados.

Estes novos surtos podem apresentar um
elevado impacto socioecondémico a nivel na-
cional, uma vez que foram responsaveis pela
reducao dréstica da producdo do ano, com a
destruicio de uma grande variedade de hos-
pedeiros, comprometendo a sustentabilidade
dos pomares e da producio. Prevé-se que as
perdas de 2019 venham a ser possivelmente su-
periores em anos futuros, uma vez que grande
parte das arvores que estao em plena producio
se encontra comprometida e terdo, muito pro-
vavelmente, de ser eliminadas e queimadas.
Desta forma, verifica-se também a necessida-
de de um investimento econémico para a miti-
gacdo dos prejuizos causados pelo impacto da
doenca, no que diz respeito a intensificacio de
tratamentos fitossanitarios preventivos, po-
das sanitarias, substituicao das arvores doen-
tes em pomares pouco afetados, destruicao de
pomares com centenas de hectares e provavel
deslocalizacdo de algumas areas de producao

com implantacido de novos pomares em areas
distintas, onde o risco de infecdo e dispersio
da bactéria seja menos provavel.

Controlo integrado

O controlo integrado desta doenca do cancro

bacteriano das prundideas inclui a gestio

dos principais fatores de risco associados.

A definicdo de 4reas e regiGes livres da doen-

¢a, o controlo profundo dos materiais de

propagacao e plantacdo, e a implementacio
de medidas culturais de higiene, incluindo
podas sanitarias e tratamentos fitossanita-
rios preventivos; a destruicio e incineracio/
/queima das plantas afetadas e contiguas nos
locais afetados; a desinfecdo de alfaias agri-
colas e a proibicdo de incorporacio no solo
do retraco resultante das podas e deslocacio
de alfaias entre pomares, constituem areas
de intervencio cirtrgica sobre estes fatores.

Recomendacdes importantes incidem sobre

a monitorizacdo continua dos pomares nas

principais regides produtoras de prunéideas

a nivel nacional, especialmente entre o abro-

lhamento e a pds-colheita, para implementa-

¢do adequada e atempada de medidas fitos-
sanitarias que permitam conter a dispersao
regional da bactéria.

As medidas profilaticas destinadas aos vivei-

ros incidem sobre:

¢ a producio de plantas-mae provenientes de
areas livres de doenca (mantidas em estufa);

e a verificacdo dos certificados fitossanita-
rios;

e a existéncia de um periodo de quarentena
das plantas a instalar em novos pomares,
que permitird a manifestacido de sintomas
suspeitos antes da plantacio.

As medidas profilaticas destinadas aos po-
mares incidem sobre:
¢ a utilizacdo de variedades e porta-enxer-
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tos mais tolerantes;

¢ um melhor ordenamento dos pomares com
compassos maiores;

¢ aavaliacdo da drenagem e pH dos solos;

¢ a poda ser efetuada, sempre que possivel,
em periodos secos, com subsequente de-
sinfecio das feridas de poda;

e 0 corte e destruicdo de residuos de poda
e de arvores infetadas devera ser feita no
local, o mesmo devendo acontecer com a
desinfecdo de botas, roupas, material de
corte, contentores e alfaias.

e evitar adubacdes azotadas no final do verao;
e efetuar tratamentos cupricos preventivos
a queda da folha e até antes da floragio;
¢ ainstalacido de cortinas de vento como for-
ma de evitar a dispersio da bactéria aos po-
mares que se encontram na vizinhanga. ©
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